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Tabell 1 Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra sedimentundersgkelsen.

Produksjonsstatus ved tidspunktet for sedimentundersgkelsen (mal oppgitt i tonn)

Sgkes om arlig 300 Koordinater (planlagt 67°44.291'N
utforing utslippspunkt) 14°53.431'0
Fiskegruppe Laks

Hovedresultater fra sedimentundersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,00 Gr. Il pH/En 1

Gr. Il Sensorikk 0,22 Gr. Il Sensorisk 1

Gr. I+ 1 0,11 Gr. I+ 11 1
Dato feltarbeid 26.11.2024 | Dato rapport 29.01.2025
Lokalitetstilstand

Delresultater fra sedimentundersgkelsen

Ant. Ant.
grabbstasjoner 10 Grabbhugg 11
; Dominerende Mindre dominerende
Type sediment -
Sand Skjellsand
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med falgende tilstand
Tilstand 1 10 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0

Indeks illustrert tilstand
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Sammendrag

Pa oppdrag fra AquaGen As har Akerbla utfert en sedimentundersgkelse med B-metodikk
i forbindelse med sgknad om utvidelse av anlegget etablering av nytt utslippspunkt ved
lokalitet Bogen.

Undersgkelsen viste ingen tegn til organisk belastning. Det ble ikke pavist slam eller
gassbobling ved stasjonene. De kjemiske verdiene viste generelt til sveert gode
bunnforhold. Gravende bunndyr ble funnet ved samtlige 10 stasjoner.

Forundersgkelsen er en referanse for sammenligning med fremtidige undersgkelser og
skal gi grunnlag for bedre & kunne plassere prgvestasjoner for videre overvaking med B-

metodikk.

Samlet far lokaliteten tilstand 1 (meget god; tabell 1).
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1 Innledning

Akerbla AS har pa& oppdrag fra AquaGen As utfert en sedimentundersgkelse med B-
metodikk ved planlagt utslippspunkt ved den landbaserte oppdrettslokaliteten Bogen.
Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med utvidelse av anlegget og plassering av nytt
utslippspunkt.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC
17025. Dette utfgres etter kravi NS 9410:2016 (Standard Norge, 2016). B-undersgkelsen
er en enkel trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at
undersgkelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge
utviklingen av miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie
grabbprgver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og
redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og
slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av
organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand er satt til den stegrste
akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet. Lokaliteten far en
samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig).
Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» (Standard
Norge, 2016) oppgir ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfares (tabell 1.1).

Tabell 1.1 Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk
belastning (Standard Norge 2016).

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt nar 75% til 90% av totalt fér i en
produksjonssyklus er utforet (NS 9410:2016).

Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

‘ Ved neste maksimale belastning.t

‘ Far utsett og igjen ved maksimal belastning.

Far utsett

Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:
- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;
- tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig belastning og ved maksimale belastning;
- tilstand 3 - undersgkelse giennomfares ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det veere

overbelastning.

_I Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.
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2 Material og metode

2.1 Omradebeskrivelse, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Den landbaserte oppdrettslokaliteten Bogen ligger pa sgrsiden av Leinesfjorden i Steigen
kommune, Nordland fylke (figur 2.1.1). Det sgkes om en arlig utforing pa 300 tonn. Det
planlagte utslippspunktet ligger pa 22 meters dyp ca. 400 meter nord for det landbaserte
stamfisk-anlegget. Bunnen ved det planlagte utslippspunktet skrar nedover mot nordgst,
mot ett dyphull pa ca. 150 meters dyp 2 km fra utslippspunktet. En grunne skiller nevnte
dyphull fra de dypeste omradene av Leinesfjorden i nord (figur 2.1.2). Hovedstramretning
ved bunnen (22 meters dyp) og 16 meters dyp er mot nordvest med en betydelig returstrgm
mot sgrast (Akerbla, 2025. Figur 2.1.4).

Det sgkes om a etablere ett sjgvannsbasert pavekstanlegg med arlig utféring pa 300 tonn,
og det skal i den sammenheng etableres ett nytt utslippspunkt (figur 2.1.3).

Det har ikke blitt foret fisk i det eksisterende stamfiskanlegget siden bygging i 2014. Fisken
blir i dag sultet far den blir satt i anlegget (pers. med. Havard Ramsfjell).

Pravepunktene ble plassert i vifteform ut fra det planlagte utslippspunktet i
hovedstrammen og returstremmens retning, til sammen 10 stasjoner (figur 3.1 og 3.2).
Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt med Olex, fgr de ble overfart til Olex tilknyttet
en GPS i arbeidsbaten pa feltdagen (tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1 Oversiktskart over lokalitet Bogen (bla sirkel) og neerliggende akvakulturlokaliteter. Nordlig
orientering (Fiskeridirektoratet, 2025).
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Figur 2.1.2 Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten (rad stjerne) sentralt i kartet.
Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D Q Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt | 500 O[MM600 _<<<| >>> | Auto]| Relielf | Bokser [ Print] 16:20:15 % |
g r - Fil K S By z

;
ol ,

Utsiipp 1
67°44.291N
14°53.431 0

TTHAN
i
|
|
i
i
i

Autonav

Endre | Ferdig

| Dybdekoter 1 | 2 | 5 [30] 20 50 | 100 | Tall ||
K

Sn12476, 29/1-2025|
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utropstegn). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Stremforhold ved 16 og 22 meters dyp. Fordelingsdiagrammene viser relativ vannfluks som angir
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene (Akerblé, 2025).

Tabell 2.1.1 Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

Stasjon
Posision 67°44.294'N 67°44.300'N 67°44.292'N 67°44.303'N 67°44.312'N 67°44.316'N
) 14°53.402'0 14°53.427'0 14°53.354'0 14°53.371'0 14°53.394'0 14°53.432'0
Stasjon 7 8 9 10
Posision 67°44.286'N 67°44.269'N 67°44.273'N 67°44.287'N
) 14°53.448'0 14°53.439'0 14°53.482'0 14°53.503'0

2.2 Provetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentpragvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben
ble senket apen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved
hardbunn eller ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentpravetakeren plassert i en plastbalje far den ble apnet pa toppen.
Eventuelt overvann ble drenert bort far innfaring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt ved
a fare elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven.
Avlesing av redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i
sjgvann mellom malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS
9410:2016 (Figur 2.2.1). Nar pH/En-malingen var gjennomfgart ble grabben forsiktig temt

8
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ut i en sikt hvor sedimentet ble vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema
B.1 (vedlegg 1). Det ble tatt bilde av sedimentet i en sikt som ble merket med
stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenveerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell
fauna registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna (vedlegg 2).
Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr stgrre enn 1 mm gir O poeng,
ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment ble
registrert i skjema B.2 (vedlegg 1).

50 5.5

Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).
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Tabell 2.2.1 Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Utstyr Beskrivelse

Sedimentpragvetaker

«Van Veen» grabb 0,025 m2 (KC-Denmark)

a.0

400

. 300
| 200

+ 100

L 100
=200

-a00

pH / redoksmaleutstyr

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet

Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera




3 Resultater

Type sediment: Sedimentet bestod i hovedsak av sand og skjellsand.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 10 av 10 prgvestasjoner (n=5 til
n=30. Det ble registrert pigghuder ved 2 stasjoner (n=1 og n=2), krepsdyr ved 2 stasjoner
(n=3 og n=4), og sjgtenner ved 4 stasjoner (n=1 til n=2).

Kjemiske malinger: De kjemiske malingene viste naturlige verdier tilsvarende tilstand 1
(pH fra 7,53 til 7,85 og Eh(mV) + ref. fra 163 til 298).

Sensoriske vurderinger: De sensoriske vurderingene viste ingen tegn til organisk
belastning og gav samlet tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og lll) gav en indeksverdi pa 0,11 som indikerte et
ubelastet sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.1). Samtlige 10 stasjoner
viste beste tilstand (figur 3.1 og 3.2).

Tabell 3.1 Oppsummering av resultater fra sedimentundersgkelsen.

Hovedresultater fra sedimentundersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,00 Gr. Il pH/En 1

Gr. lll Sensorikk 0,22 Gr. lll Sensorisk 1

Gr. Il + 111 0,11 Gr. Il + 111 1
Dato feltarbeid 26.11.2024 Dato rapport 29.01.2025

Lokalitetstilstand

Delresultater fra sedimentundersgkelsen

Ant.
grabbstasjoner 10 Ant. grabbhugg 11
. Dominerende Mindre dominerende
Type sediment -
Sand Skjellsand
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med faglgende tilstand
Tilstand 1 10 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
s N
Indeks illustrert tilstand T

10
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Divetse | Turer | Info | 3D [(C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | O[IW90  <<<| >>> Auto]| Relieif | Bokser |[PHnL] 16:22:14 %
= b AL Bl
bl [

Figur 3.1 Batymetrisk kart (nordlig orientering) ed avrking av utslippsunkt og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[3D]{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 200 O[O0  <<<| >>> | Auto " Bokser |[Print] 16:22:35 %

_1x | 3x | ax | ex | 8x | 16x] 3ax]

Ploterlag | Kartvalg | Olex

Figur 3.2 3D-visning av anlegget, utslippspunkt og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Planlagt utslipp er markert
med gul firkant med utropstegn, eksisterende utslippspunkt er markert med bla trekant. Nordlig orientering.
Kartdatum WGS84.

11
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4 Diskusjon

Helhetsvurdering: Resultatene fra sedimentundersgkelsen ved planlagt utslippspunkt
tilknyttet lokalitet Bogen viser tilstand 1.

De kjemiske undersgkelsene viste gode sedimentforhold med pH fra 7,53 til 7,85 og Eh
(mV) + ref. fra 163 til 298. Samlet indeks for gruppe ll-parametere var 0,00 tilsvarende
tilstand 1. De sensoriske vurderingene viste ingen tegn til organisk belastning. Samlet
indeks for gruppe lll-parametere var 0,22. Indeksen er hgyere enn 0,00 grunnet
grabbvolum over 1/4 ved samtlige 10 stasjoner. Grabbvolumet registrert i undersgkelsen
antas a veere naturlig for sediment bestdaende av sand/skjellsand. Samlet gav de
sensoriske vurderingene tilstand 1.

Sedimentet bestod av sand og skjellsand, og samtlige stasjoner var blgtbunn. Sedimentet
vurderes som egent for blgtbunnsmetodikk med grabb. Det ble registrert bgrstemark ved
10 av 10 stasjoner (fra n=5 til n=30), pigghuder ved 2 stasjoner (n=1 og n=2), krepsdyr
ved 2 stasjoner (n=3 og n=4), og sjgtenner ved 4 stasjoner (n=1 til n=2).

12
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Vedlegg
Vedlegg 1 - Feltskjema

Tabell V.1.1 Prgveskjema B1.

Progveskjema B.1
Firma: AquaGen Dato : 26.11.2024
AKERBLA [Lokalitet: Bogen Lokalite tsnummer : 10503
A DNV COMPANY
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B B B B B B B B B
I Dyr Ja (0)/ Nei (1) 0 | 0 | 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0
pH Malt verdi 7,70 7,81 7,69 7,53 7,71 7,65 7,75 7,85 7,75 7,81
Fh (mV) Malt verdi 35 -10 -30 -20 30 -37 38 50 98 85
1 *+ref. verdi 235 190 170 180 230 163 238 250 298 285
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II) 1
Buffertemp.: 7,0 Sjovanns temp.: 7,0 Sedimenttemp.: 6,0
pHsjo: 8,1 Fh sjo: 35 Referanseelektrode: 200,0
Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk = 2
Los = 4
<% =0
Grabbvolum Va-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> % =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ty:(l:::liegpé 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tils tand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/El/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>31 4
LOKALITETSTILSTAND 1

Tabell V.1.2 Prgveskjema B2.
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Preveskjema B.2
Firma: AquaGen Dato : 26.11.2024
AKERBLA [Lokalitet: Bogen Lokalitetsnummer: 10503
A DNV COMPBANY
Informasjon fra Provepunkt

provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 20 21 18 20 24 27 22 20 21 26
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling (i sjg)
Primarsediment (Prosentmessig)
Leire
Silt
Sand 30 30 70 70 90 80 90 90 50 60
Grus
Skjellsand 70 70 30 30 10 20 10 10 50 40
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 1 2
Krepsdyr (antall) 3 4
Skjell (antall)
Borstemark (antall) 20 30 5 25 15 25 15 14 30 15
Andre dyr (totalt antall)
Sjetann (antall) 2 1 1 1
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer

15



Vedlegg 2 - Bilder fra progvestasjonene

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig silt prgve (B) ved stasjonene.
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