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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfert en forundersgkelse ved oppdrettslokaliteten Hjartey @ ifm.
oppdretters sgknad om gkt MTB. Oppdragsgiver har veert Cermaq Norway AS.
Undersgkelsen inngar i selskapets miljgovervaking av bunnpavirkningen fra anlegget.

Presenterte resultater fra B- og C-undersgkelse, samt vurdering av framtidig stasjons-
plassering, er gjort etter akkrediterte metoder (test 079). @vrig innhold i rapporten dekkes

ikke av akkrediteringen.

Bodg, 22/3/2024

>

Jim Simonsen Jenssen
Prosjektleder
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1 Oppsummeringstabell forundersokelse

1.1 Oppsummering av forundersokelse

Informasjon om oppdraget

Tittel: Forundersgkelser ved Hjartey @ (13931), 2023
Rapport nr.: 2024 65371.04 Dato rapport: 22.03.2024
Lokalitets nr.: 13931 Lokalitetsnavn: Hjartey @

MTB-tillatelse:

5460 tonn / sgknad om = 6000 tonn

Kartkoordinater

67°39.391' N 0g 15°07.312' @

(anlegg):
Fylke: Nordland Kommune: Steigen
Oppdragsgiver: Cermaqg Norway AS Kontaktperson: Ingunn S. Johnsen
Bakgrunnen for undersgkelsen Produksjonsstatus ved undersgkelsesdato

Ny lokalitet: O | Merknad: Omsgkt MTB til = Staende biomasse: 0 tonn (brakklagt fra 22.10.2023)
Endring MTB 6000 tonn Produsert mengde: 0 tonn (brakklagt fra 22.10.2023)
Arealendring 0 Utforet mengde: 0 tonn (brakklagt fra 22.10.2023)
Leverandgrer Dato

Bunnkartlegging Levert av Cermaq Norway AS. -

Stremmalinger

Akvaplan-niva AS

15.02.2018 - 21.03.2018
28.11.2017 - 09.01.2018

B - metodikk - Hovedresultater: undersgkelsesdato: 16.08.2023 og 13.12.2023 rapportdato: 07.03.2024

Parametergruppe | Indeks Tilstand Blgtbunn: ‘ 93 % ‘ Hardbunn: 7%

Gr.Il. pH/Eh 0,21 1 Videre overvaking i driftsfasen med B-

Gr. lll. Sensorisk 0,52 1 metodikk er hensiktsmessig.

GR.II+11 0,37 1 Videre overvaking i driftsfasen med O

Lokalitetstilstand (NS 9410:2016): 1 alternativ metodikk er hensiktsmessig.
C - metodikk - Hovedresultat blgtbunnsfauna, undersgkelsesdato: 13.-14.12.2023, rapportdato: 14.03.2024

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon C1 C2 C2N@ C3 C4 C5 cé6 Cref
Ant. individ 1932 575 821 2178 1313 1980 | 2843 | 1041
Ant. arter 51 68 90 60 100 97 33 108
H' 1,60 4,49 4,74 3,05 4,70 4,60 5,08
NEQR verdi 0,397 0,795 0,861 0,526 0817 | 0,774 | 0309 | 0,899
Gj.snitt nEQR 0,607
overgangssone
Oksygen i bunnvann 80.5% 811 %
(% og tilstandsklasse) 270 e
Organisk stoff
. 2 ’ ? ’ ’ ’ 7 7 ’

nTOC og tilstandsklasse 9,9 15,9 16,6 20,9 21,8 16,4 21,9 16,1
Cu (mg/kg TS) og 148
tilstandsklasse ’
NS 9410 - Tilstand for C1 2 - God
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1.2 Summary of the pre survey

Key information on the assignment

Title: Pre-investigation at the aquaculture site Hjartey @, 2023
Report no.: 2024 65371.04 Report date: 22.03.2024
Site ID.: 13931 Site name: Hjartey @

MTB-permission:

5460 ton/application for = 6000

Position coordinates

67°39.391' N 0g 15°07.312' @

ton (construction center):
County: Nordland Municipality: Steigen
Client: Cermaqg Norway AS Contact person Ingunn S. Johnsen

Pre-survey requested because of

Production status at date of survey

New location O | Note: Biomass: 0ton
Amendment of Application regarding '
MTB increased MTB to > 6000 ton | Produced quantity: Oton
g\:zsndment @ d Feed input: Oton
Suppliers Date
T hical - .
S::;egdrap catsurvey Delivered by Cermaq Norway AS. -
15.02.2018 - 21.03.2018
Current measurements Akvaplan-niva AS 28.11.2017 - 09.01.2018

B - method - Main results, survey date: report date: 16.08.2023 and 13.12.2023 report date: 07.03.2024

Parameter group | Index Condition Soft bottom: | 93% | Hard bottom: | 7%

Gr.Il. pH/Eh 0,21 1 B-method for monitoring during

Gr. lIl. Sensoric 0,52 1 operation is recommended.

GR. 11+l 0,37 1 Alternative method for monitoring

) . during operative phase is d

Site condition (NS 9410:2016): 1 recommended.

C - method - Main results soft bottom fauna, survey date: 13.-14.12.2023, report date: 14.03.2024
Im
pact Outer Transect zone Referance
zone

Station C1l Cc2 C2Ng C3 C4 c5 C6 Cref
No. individuals 1932 575 821 2178 1313 1980 2843 1041
No. species 51 68 90 60 100 97 33 108
H' 1,60 4,49 4,74 3,05 4,70 4,60 5,08
nEQR-value 0,397 0,795 0,861 0,526 0,817 0,774 0,309 0,899
lAverage nEQR transition zone 0,607
Oxygfe? in bottom water (% and 80,5% 811%
condition level)
Organic substance nTOC and 29,9 15,9 16,6 20,9 21,8 16,4 21,9 16,1
environmental class
Cu (‘mg/kg TS) and 148
environmental class
NS 9410 - Condition for C1 2-God
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Formalet med undersgkelsen er 8 dokumentere bunnforholdene i anleggs- og
overgangssonen for det planlagte anlegget, og den er en referanse for sasmmenligning med
senere undersgkelser. Forundersgkelsen gir grunnlag for plassering av stasjoner for
overviakning med B- og C-undersgkelser. Provestasjonene til C-undersekelse skal ligge i
omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og plasseres slik at de dekker
omrader med storst mulig risiko for pavirkning. Antall stasjoner og veiledende avstand fra
akvakulturanlegg til stasjonen i ytterkant av overgangssonen (C2) er gitt i NS 9410:2016
(Tabell 1). Forundersgkelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal inngd i regulaer
overvakning. Referansestasjonen skal plasseres minst 1 km fra anlegget i et omrade med
tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersekelsen.

Forundersgkelse med B-metodikk gir en grunnleggende beskrivelse av tilstand i
anleggssonen for oppstart av drift. Det anbefales minimum 10 prevepunkter (stasjoner)
fordelt i hele den anleggssonen. Plassering av stasjonene ber gi nok informasjon til at det
kan tas stilling til om videre overvaking i driftsfasen av anleggssonen med B-undersgkelse er
hensiktsmessig, eller om det er behov for alternativ overvaking. I driftsfasen er det
lokalitetens MTB som bestemmer antall stasjoner, og prevepunktene skal da plasseres ved
de burene/merdene som har inngatt i gjeldende produksjonssyklus.

Tabell 1: Veiledende antall pravestasjoner og veiledende avstand fra akvakulturanlegget til ytterste
pravestasjon for C-undersekelsen pd grunnlag av MTB i tonn pd lokaliteten (NS 9410: 2016).

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra akvakulturanlegget til Veiledende antall stasjoner for
ytterste progvestasjon (C2) C-undersgkelsen
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
26000 500 6

Undersegkelsen er gjennomfert iht. NS 9410:2016 kapt. 5, og "Veiledning til krav om
forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med soknad om akvakulturlokaliteter i
Nordland, Troms og Finnmark" versjon 1, datert 04.04.2018. Undersokelsen inngar i
oppdretters miljoovervaking av bunnpavirkning fra anlegget.

1.2 Lokalitet

Lokaliteten er plassert pa estsiden av Hjartgya i Mulfjorden. Anlegget ligger langs land, og
bunnen skréner jevnt utover. Dypet i anleggssonen varierer fra ca. 60 til 180 meter. Fjordens
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dypomrade ligger péd ca. 270 meter. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og
storste dyp i resipienten.

&
Wy

Kart Fiskeridirektoratet TC FISHERIDIREKTORATET

Lo &
e . L @ f g
o s e 13931 HIARTRY @ -
¢
= . ¥
csms'? MOVIK "~
old

Malestokk: 1:100.000

Dato: 27.02.2024
Akvakulturregisteret
Lokaliteter

Figur 1. Oversiktskart (sjokart) for omrddet ved Hjartey & (bld pil). Oppdrettsanleggene er markert med
lokalitetsnummer og navn. Kart fra Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000 ved utskrift av
kart pd Ad-format liggende. Kartet er nordlig orientert.

1.3 Drift og endringer

Eksisterende anlegg pé lokaliteten bestar av dobbeltramme med 2 x 7 bur. Ved tidspunktet
for undersgkelsen med B-metodikk var det fisk i anlegget ved stasjon 1-13, mens det ved
stasjon 14 og undersgkelse med C-metodikk var ikke var fisk i anlegget, og lokaliteten hadde
veert brakklagt siden 22.10.2023 (Pers. med. Johnsen). Tidligere produksjon og foérforbruk
ved lokaliteten er vist i Tabell 2.

Oppdretter har sgkt om & utvide MTB fra 5460 tonn til > 6000 tonn. Anleggskonfigurasjonen
beholdes slik den er i dag.

Tabell 2: Produksjon og férforbruk ved Hjartey @. Data er innhentet fra oppdragsgiver.

Dato for undersgkelse

Produsert i tonn

Forforbruk i tonn

13-14.12.2023 (innevaerende)

0 (brakklagt fra 22.10.23)

0 (brakklagt fra 22.10.23)

30.07.2021

6479

7101

20.08.2019

8417

9622
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http://www.fiskeridir.no/

1.4 Navearende og tidligere undersokelser

Ettersom foreliggende undersgkelse er en forundersgkelse, med bakgrunn i oppdretters
planer om 4 sgke om gkt MTB fra 5460 tonn til > 6000 tonn, er det ikke tidligere gjennomfert
trendovervaking med C-undersgkelse hvor stasjonsnettet samsvarer med krav iht. omsekt
MTB for lokaliteten. Innevaerende undersekelse er den forste etter endret

lokalitetsplassering.
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2 Bunnkartlegging

Multistralelodd benyttes hovedsakelig til oppmaling og kartlegging av havbunnen. Pa
grunnlag avinnkommende posisjons- og dybdedata kan Olex kalkulere bunnkart.
Bunnhardhet angis som relativ hardhet der 0% er helt blatt og 100 % er maksimalt hardt.
Bunnhardhet reflekterer kun overflaten som er kartlagt, det vil si at den ikke sier noe om
sedimenttype under havbunnen. Bunnhardhet er et mél pa havbunnens evne til a reflektere
lyd. Refleksjon tilbake til ekkoloddet blir lav ved blgt bunn - men, den blir ogsa lav nar
signalet skal reflekteres fra bratte overflater. Dette kan resultere i at bratte deler av
havbunnen vises som "blgt" i Olex. I visning av relativ hardhet pa Olex benyttes derfor
betegnelsen "Blatt eller bratt" for bla farge, og "Hardt og flatt" for red farge.

Registrering av bunndata er gjort iht. krav i NS 9415:2009 og opplesning pa data er pa under
10 x 10 meter (Figur 2, Figur 3Feil! Fant ikke referansekilden., Figur 4). Bunndata er levert
til Akvaplan-niva fra Cermaq Norway AS.

2.1 Dybdekoter

[Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepeswek | Heardher | Bum | Suiw] | 1 | O[450 <<= | o> | Auto | Relieff | Bokser |[Paic] 15:03:39 @-

>h bunnkal kalering

B398 N

Hjarigya

Nardre Hjartay Hjartey

67 3g.0 N

hdekote! 1 2 10 | 20 | 50 [ 100 | Tl || 77 CFU 4
Dy r | 'kl 5 | = | ‘g Su0f7 {4 2002-2024
|| Plotrerlog, | Ranwalg [FFSAME o H ﬁ%ol
A e —— exX
S e e e e e e e e e e e e e
§ 1510 6 15°05.0°8 ' g TE08.0° & 15°09.0°F

Im | Tt

67385 N

Figur 2. Oversikt over anlegg og flateforteyning, dybdekoter 5 m Olex, Hjartey @. 2 x 7 bur, 220 x 770 meter.
Kartdatum WGS84. Redt flagg viser plassering av stremmdler (Heggem, 2018).

2.2 Substrattype

Resultatene fra forundersgkelsene gjennomfert med B- og C-metodikk viser at sedimentene
var grov- til moderat finkornet sand, med innslag av grovere sediment. Resipienten har ogsa
partier med hardbunn. Dette gjenspeiles i fargeskalaen for relativ hardhet ved
bunnkartleggingen i resipienten.
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[Diverse | Turer | Info | 3D |(z) Her | Slepesuek |[Hardhet] Buan | Suiw | | { O 450 === | >»> | Auto | Relieff | Bokser |[Prut] 15:04:09 @

nnkalkulering

[ii R

Hiarloya

Nardre Hjortdy Hjartey

67 300 N

WY Blovt ellex brart

i Linear | Minnax | Rentrost | Lagre | Lesopp |ooeeeromresmmmsessorensdinsscs B
Hardhet [N 1 | NIO0R [ ot | "

57°35.5 N

EPU 4T
S0 1, 2022024

||| Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter [
B B S ﬁ{ Olex
15°04.0° 6 1505078 15°06.0° G 15°07.0° & 15°09.07GF

Figur 3. Relativ hardhet (substrattype) for bunnen rundt anlegget, og plassering av C-stasjonene (grenne kryss).
Forunderspkelse med C-metodikk. Hjartey @, 2023. Fargegradient fra radt (hard/flat bunn) til blétt (blat/bratt
bunn). Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS. Referansestasjon Cref er avmerket. Radt flagg
viser plassering av strammaler (Heggem, 2018).
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2.3 Dybdekarti3D

Diverse  Turer | Info [3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 0300 <<< >>> Auto Bokser [ Print | 16:03:21 %
3X | 4x | 6x | 8x | 16X | 32

Snl1317,20/2-2024)
AL
Plotterlag | Kartvalg Olex

Figur 4. Bunnkartlegging multistrdle 3D-visning. Kartet er dreid mot nordest. Kartdatum WGS84. Redt flagg
viser plassering av strammdler (Heggem, 2018).
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3 Stremmaling

Stremmaling ble foretatt med maélere fra Akvaplan-niva AS. Se Tabell 3 for oversikt over
dato, dyp, koordinater og malinger. Stremmalingene er utfort etter kravene til 5 og 15
meters mélinger i NS 9415:2009, og er representative for lokaliteten. Oppsummering av
resultatene fra stremmalingene er vist i Tabell 3 og Figur 5.

Spredningsstremmen er malt pa 80 m dyp, og viser at hovedstremretning for
partikkeltransport er mot servest (210 grader), med en markant returstrom mot nord (345
grader). Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 3,1 cm/s, med maks hastighet malt til
13,7 cm/s (Heggem, 2018).

Tabell 3. Streammdlinger. Mdling av overflate-, utskiftnings-, spredning- og bunnstrem.

Koordinater Gj. snitt Maks Andel nullstrgm Referanse

Dato Dyp (WGS84) hastighet hastighet (% mellom 0 og 1 (——
(cm/sek) (cm/sek) cm/sek) PP
- N 67°39,298
29.03.2011 5 . 8,1 536 0.1 Hermansen, 2021
26.04.2011 @ 15°07,287 (63652.01)
19.12.2014- N 67°39,298 Steffensen, 2015
18.01.2015 15 @ 15°07,287 >7 36,3 38 (7391.01)
15.02.2018- N 67°39,298 Heggem, 2018
21.03.2018 80 @ 15°07,287 31 13,7 10,5 (9163.01)
28.11.2017- N 67°39,298 Heggem, 2018
09.01.2018 122 1 4 15°07,287 35 14,6 82 (9163.01)
Hjartey (5m) - 2011 Hjartey (15m) - 2014

Total vanntransport [(m>/im~*s))*degn] Total vanntransport [{m™fims))*degn]
0o00

Hjartey & (80m) - 2018 Hjartey @ (122m) - 2017

Total vanntransport [(msf(mz*s))*dagn] Total vanntransport [(msf(mz*s))*degn]
1 UODUD

Figur 5. Stremdata. Vanntransport.
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4 Undersokelse type B

4.1 Stasjonsplassering

Ved gjennomfering av undersegkelse type B i forbindelse med forundersgkelser skal det iht.
"Veileder til krav om forundersokelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med seknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark", versjon 1, datert 04.04.2018, vaere
minimum 10 prevepunkter (stasjoner) fordelt i hele anleggssonen. Plassering av stasjonene
skal gi nok informasjon til at det kan tas stilling til om videre overvaking i driftsfasen av
anleggssonen med B-undersgkelse er hensiktsmessig, eller om det er behov for alternativ
overvaking.

B-undersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Remen, 2024). Anleggets ramme
bestar av 14 bur, og det var derfor valgt & gjennomfere provetaking pa 14 stasjoner fordelt
med en stasjon i hvert enkelt bur (Figur 6).

Stasjonsplasseringen vurderes som representativ for forundersekelsen iht. beskrivelse i NS
9410:2016.

[ Civesse | Turer | Tnfe | 30 () Her | Slepeswek | Hevdher | Bum | Suin [ . i O 450 <<< | >>> | Aum | Relieff | Bokeer [[Pant] 13:07:36-®-
I Ingen bunnkallnlering &N !

[4 39‘.5‘ N

189

Hiartey @ (80m) - 2018

Total vanntransport [(m*A(m>*s))*dagn]
10000

s e — e e,
150607 & 15°08.0" @ 15°09.0" 6

Figur 6. Stasjonsoversikt med resultat fra undersgkelsen med B-metodikk. Lokalitet Hjartoy @.
Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekoder som beskriver samlet indeks gruppe Il og Ill parametere
iht. NS 9410:2016 kap. 7.11. Stremrose for spredningsstrem er vist til venstre, og redt flagg viser plassering av
stremmdaler (Heggem, 2018). Figuren er hentet fra rapport APn-65371.03 (Remen, 2024).
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4.2 Resultater

Totalt ble det tatt 16 grabbskudd fordelt pa 14 stasjoner, og det ble registrert 93 % blgtbunn
og 7 % hardbunn. Primersedimentet ble i hovedsak definert til & veere silt, med innslag av
sand, grus og skjellsand. Ved omrédet for stasjon 14, som ble plassert i det sgrligste buret pa
anleggets ytre rekke, ble det registrert hardbunn/fjellbunn.

Det ble registrert dyr pa alle stasjonene, med unntak av stasjon 14. Berstemark var
dominerende dyregruppe. Det ble ogsé registrert forekomster av krepsdyr og skjell.

Det var forholdsvis gode pH- og redoksverdier (Eh) pa stasjonene hvor malinger lot seg
gjennomfore, ettersom tilstand for gruppe II parameterne ble 1 - "Meget god" pa 12 av
stasjonene. For stasjon 6 var pH-verdien lav (7,08) og denne stasjonen fikk tilstand 3 - "Darlig"
for gruppe II parameterne. Pd stasjon 14 ble det ikke gjort maélinger av pH/Eh pga.
utfordringer med hardbunn (fjellbunn).

I provematerialet pa stasjon 1, 2 og 6 var det noe avvikende lukt, pé stasjon 2 ble det observert
for og pa stasjon 6 ble det observert hvitt bakteriebelegg. P4 de gvrige stasjonene ble det ikke
registrert avvikende lukt, bakteriebelegg eller for. Det ble ikke registrert gassbobler eller
fekalier pa noen av stasjonene.

Av de undersgkte stasjonene ble det tilstand 1 - "Meget god" pa 13 stasjoner og tilstand 2 -
"God" pa en stasjon. Resultatene gav samlet lokalitetstilstand 1 - "Meget god".
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5 Undersgkelse type C

5.1 Faglig program

C-undersgkelse for lokaliteten er gjennomfert av Akvaplan-niva AS (Mannvik & Remen,
2024). C-undersokelsen er gjennomfert med bakgrunn i MTB pa > 6000 tonn, noe som
utleser krav om seks provetakingsstasjoner. I tillegg er det inkludert en alternativ C2 (C2N©Q)
plassert motstrems og en referansestasjon (Cref). Totalt blir det atte stasjoner.

Stasjonsnettet er satt ut fra stremmalinger gjennomfert pa spredningsdyp 80 meter
(Heggem, 2018). Stremmalingene viser at hovedretning for spredningsstrgm er mot servest,
med returstrom mot nord.

Stasjon C1 er innerste stasjon, som skal dekke overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen. Ved denne forundersgkelsen er C1 plassert ved den delen av anlegget hvor
forundersgkelsen med B-metodikk viste stgrst pavirkning (Remen, 2024).

C2 er ytterste stasjon, og ble plassert i ytterkant av overgangssonen medstrems. Ettersom
resultatene for stremmalingene ved spredningsdyp viser returstrom mot nord, ble det valgt
a plassere en alternativ C2 (C2N@) i ytterkant av overgangssonene motstroms. Med
bakgrunn i resipientens bunntopografi og data for relativ hardhet (Figur 3) nord og nord-
nordest for anlegget, med grunnomréder og bratt skraning fra land, ble C2N@ plassert ved
foten av skrdningen og pa et dypomrade som er representativt for et storre omrade. C2NJ er
dermed dypeste stasjon i denne undersgkelsen, og omfattet hydrografimalinger.

Stasjon C3, C4, C5 og C6 ble plassert i overgangssonen. C3 og C5 ble plassert i
hovedstrgmretning, mellom anlegget og C2. Stasjon C4 ble plassert i dypomradet
neerliggende anlegget i den gstre delen av overgangssonen, og omfattet hydrografimalinger.
Stasjon C6 ble plassert nord for anlegget (motstrems), ettersom en returkomponent pé
spredningsstremmen gar mot nord.

Referansestasjon Cref ble plassert minimum 1 km fra anlegget, i et omrade hvor det er
antatt at bunntype og forhold er tilnaermet lik det omradet som dekkes av forundersokelsen.
Stasjonsplasseringene er vist i Figur 7.
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Figur 7. Stasjonskart. Forundersokelse med C-metodikk. Hjartay @, 2023. Referansestasjon Cref er avmerket.
Stremrose (til hayre) viser hovedretning for spredningsstram malt pG 80 meters dyp (Heggem, 2018), og rodt
flagg viser plassering av stremmdler. Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS.

5.2 Resultater C-undersokelse: Faunaindekser og gkologisk
tilstandsklassifisering

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Antall individ varierte fra
575 (C2) til 2843 (C6) og antall arter fra 33 (C6) til 108 (Cref). Pa C1 og C6 viste de fleste
faunaindeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse IV "Darlig" og pa C3 klasse III "Moderat". Pa
de andre stasjonene viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, klasse I "Svaert god" og klasse
I1 "God".

Tabell 4. Faunaindeksen nEQR i tabellen er presentert uten tetthetsindeksen DI etter
anbefaling fra Miljedirektoratet.

Antall individ varierte fra 575 (C2) til 2843 (C6) og antall arter fra 33 (Cé6) til 108 (Cref). P4 C1
og Cé6 viste de fleste faunaindeksene, inklusiv nEQR, tilstandsklasse IV "Darlig" og pa C3
klasse III "Moderat". P4 de andre stasjonene viste de fleste indeksene, inklusiv nEQR, klasse
I"Sveert god" og klasse II "God".

Tabell 4. Antall arter og individer pr. 0,2 m? H * = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). ISl51, = emfintlighetsindeks. NSI =
sensitivitetsindeks. nEQR = normalisert EQR (ekskl. DI). Hjartay &, 2023. @kologisk tilstandsklassifisering basert
pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018 (rev 2020) vanntype G 1-3.

St. C1 C2 C2N@ C3 C4 C5 Cé Cref
Ant. ind. 1932 575 821 2178 1313 1980 2843 1041
Ant. arter 51 68 90 60 100 97 33 108

H' 1,60 4,49 4,74 4,70 4,60 5,08
ESi00 11,9 30,4 34,4 LY 28,6 7,2 41,3
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5.2.1 NS 9410 vurdering av bunndyrsamfunnet i anleggssonen

I hht. NS 9410 kan klassifisering av miljgtilstanden i anleggssonen baseres pa antall arter
vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet (se kapt. 8.6.2. i NS 9410:2016). Tabell 5
viser antall arter, kumulativ prosent for dominerende taksa og klassifisering av
miljetilstanden for bletbunnsamfunnet pa anleggssonestasjonen C1.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljotilstand 2 "God". Kriteriet for tilstand 1 er
tilstedeveerelse av minst 20 arter/0,2 m?* og at ingen av disse utgjer mer enn 65 % av

individene.

Tabell 5. NS 9410:2016. Klassifisering av miljetilstand i blatbunnsamfunnene pd innerste stasjon C1, Hjartay &,

2023.
Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa -% Miljgtilstand-NS 9410
c1 Hjartey @ 51 Capitella capitata - 78 % 2-God

5.2.2 Ytterkant overgangssone (C2, C2N®)

Grabbverdiene for stasjon C2 og C2N@ er vist i Tabell 6 og Tabell 7. De enkelte indeksene pé
begge stasjonene var i klasse I og IT og nEQR for C2 var i tilstandsklasse II "God" og for C2N@
i klasse I "Sveert god".

Tabell 6. Resultater fra bunnfauna pd C2 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Hjartey @, 2023.

st. C2_01 €2_02 ; .r:r:)i?t igsglfsz:mre
Ant.ind. 21 304 288

Ant. arter 51 48 50

H 4,63 4,35

ES100 32,3 28,4

NQI1 0,706 0,680

1SI2012 9,06 8,44

NSl 21,90 22,26

nEQR

Tabell 7. Resultater fra bunnfauna pd C2N@ (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt
nEQR for hver indeks. Hjartay @, 2023.

st. C2N@_01 | C2N@_02 ;.r::’it’t i:jglfs L‘;\re
Ant.ind. 329 492 411

Ant. arter 68 68 68

HY 4,98 4,50 4,74 0,916
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ESi100 38,2 30,5 344 0,899
NQI1 0,796 0,774 0,785 0,872
ISho12 10,28 11,06 10,67 0,884

NS 23,49 23,11
nEQR 0,861

5.2.3 Overgangssonen (C3, C4,C5, C6)
Grabbverdiene for stasjon C3, C4, C5 og C6 er vist i Tabell 8 til Tabell 11.

De enkelte faunaindeksene pa C3 var i klasse II, IIT og IV og nEQR for stasjonen var i
tilstandsklasse III "Moderat".

Pa C4 var de enkelte indeksene i klasse I og IT og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse I
"Sveert god".

Pa C5 var de enkelte indeksene i klasse I og IT og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse II
"God"-

Pa C6 var de enkelte indeksene i klasse II, IV og V og nEQR for stasjonen i tilstandsklasse IV
"Darlig".

Tabell 8. Resultater fra bunnfauna pd C3 (grabb 1 og 2); arts- og individantall for hver grabb og gjennomsnitt

nEQR for hver indeks. Hjartey @, 2023.

Ant. ind. 1264 914 1089

Ant. arter 54 40 47

H' 2,89 3,22

ESi00 17,7 17,4

NQI1 0,530 0,522 0,526 0,451
1SI2012 7,94 7,49 7,72 0,588
NSI 11,80 13,53 12,67 0,307
nEQR 0,526

Tabell 9. Resultater fra bunnfauna pd C4 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR

for hver indeks. Hjartay @, 2023.

st B e
Ant. ind. 520 793 657

Ant. arter 69 81 75

H' 4,57 4,83

ES100 30,9 33,0

NQI1 0,716 0,720

1Sl2012 9,19 10,07

NSI 21,42 21,66

nEQR
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Tabell 10. Resultater fra bunnfauna pd C5 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Hjartey @, 2023.

Ant. ind. 1113 867 990
Ant. arter 75 7 76
H' 4,53 4,66

ES100 27,1 30,0

NQI1 0,655 0,665

1Sla012 9,13 8,89

NSI 20,98 21,23

nEQR

Tabell 11. Resultater fra bunnfauna pé C5 (grabb 1 og 2); arts- og individ for hver grabb og gjennomsnitt nEQR
for hver indeks. Hjartay @, 2023.

Ant. ind. 2591 252 1422

Ant. arter 31 13 22

ES100 5,6 8,8 7,2 0,309
NQI1 0,391 0,376 0,383 0,281
1Sl2012 8,83 6,91

NSI 7,74 9,17

nEQR 0,309

5.3 Resultater referansestasjon

Opplysninger om referansestasjon som er brukt ved lokaliteten er vist i Tabell 12.

Tabell 12. Opplysninger om referansestasjon brukt ved lokaliteten.

Referansestasjon Cref
Pravetatt (dato) 13.12.2023
. 67°38,536 N
Koordinater 15°06,581 @
Resultat nEQR 0,899

5.4 Hydrografi og oksygen

Vertikalprofilene for temperatur, salinitet, tetthet og oksygenmetning C2N@ og C4 ved
Hjartey, 2023 er vist i Figur 8.
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Temperaturen pad C2N@ gkte fra 5,5 °C i overflaten til 7,4 °C ved bunnen. Oksygenmetningen
sank fra 95,6 % i overflaten til 80,5 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I

"Sveert god".

Temperaturen p& C4 gkte fra 5,7 °C i overflaten til 7,4 °C ved bunnen. Oksygenmetningen
sank fra 95,3 % i overflaten til 81,1 % i bunnvannet, noe som tilsvarer tilstandsklasse I

"Sveert god".

Hjartey C2N@, 14.12.2023
N67-39.573 @15-8.389
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Figur 8. Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pd stasjonene ved Hjartey &, 2023.

5.5 Kornfordeling

Kornfordelingen pa stasjonene er vist i Tabell 13. Sedimentene var grov- til moderat
finkornet med pelittandel mellom 8,7 og 72,3 %.

Tabell 13. Kornfordeling pd stasjonene ved Hjartey @, 2023. Andel pelitt (silt og leire), sand og grus (alle i %).

c1 c2 C2N@ c3 c4 c5 cé Cref
Pelitt 8,7 41,4 72,3 143 27,3 41,0 10,2 33,4
Sand 64,2 58,6 27,9 79,5 72,7 50,8 89,2 66,6
Grus 27,1 0 0,1 6,2 0 8,2 0,7 0

5.6 Kjemiske parametere

Nivaer av de kjemiske parameterne i sedimentene er presentert i Tabell 14 og
maéleusikkerhet er oppgitt i analyserapporten i vedlegget.
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TOM-nivéaene var lave med verdier mellom 1,5 og 3,9 %. TN-nivaene var lave (0,4 - 1,6 mg/g)
og det samme var C/N-forholdene. TOC var forhgyet p& C1 med tilstandsklasse III
"Moderat", lett forhayet pa stasjon C3, C4 og C6 og i tilstandsklasse II "God" og lavt pa de
andre stasjonene med klasse I "Svaert god". Kobbernivaet pa C1 var lavt og i klasse I "Svaert
god".

Tabell 14. Innhold av undersokte kjemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt
organisk karbon (TOC), finstoff (pelitt) og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har
ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C/N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Kobber (Cu).
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 (rev. 2020) og M-608:2016 (rev. 2020).
Hjartay @, 2023.

c1 c2 C2Ng c3 C4 s 6 Cref
TOM (%) 2,7 2,1 3,9 1,5 2,5 1,7 1,7 1,8
TOC (mg/g) 13 53 12 5,5 8,7 5,8 5,7 4,1
Pelitt (%) 8,7 41,4 72,1 14,3 27,3 41,0 10,2 33,4
nTOC 29,9 15,9 16,6 16,1
TN (mg/g) 1,6 0,6 1,5 0,6 0,9 0,6 0,7 0,4
C/N 8,7 9,8 7,7 9,0 9,8 9,3 8,1 11,9
Cu (mg/kg) 14,8 - - - - - - -
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6 Sammenfattende vurderinger

For trendovervakning ved den planlagte lokaliteten Hjartey &, med MTB > 6000 tonn, er
veiledende antall prgvestasjoner til C-undersokelse seks stk. Veiledende avstand til ytterste
provestasjon er 500 meter. Pa bakgrunn av dette, samt resultater fra bunnkartlegging,
strommaling og B- og C-undersgkelser, estimeres overgangssonen til lokaliteten.
Stasjonsplassering gjores pa bakgrunn av bunntopografi og stremmalinger.

Resipienten til anlegget viser dybder fra 60-180 meter, mens bunnen videre skrar mot 270
meters dyp. Med hovedstremretning for spredningsdyp mot sorvest er det formalstjenlig &
plassere stasjon C2 i denne retningen. Siden bunnen skrar mot stgrre dyp ser for lokaliteten
er det sannsynlig at organisk materiale akkumuleres i denne delen av resipienten.
Plassering av stasjoner er derfor i hovedsak gjort i denne retningen. Det er valgt & plassere
en alternativ C2-stasjon nordest for anlegget for & dekke retning for returstrom. Veiledende
avstand til C2 stasjon er benyttet. Referansestasjonen er plassert 1288 meter nord for
anlegget, med tilsvarende dyp og sedimentforhold som under anlegget (Figur 9 og Figur 10).

Resultatene for B-undersgkelsen viste naturlige forhold med stedvis tegn til mild belastning.
Det inngikk 14 stasjoner i undersgkelsen, og det ble registrert 93 % blgtbunn og 7 % hardbunn.
Av de undersgkte stasjonene ble det tilstand 1 - "Meget god" pa 13 stasjoner og tilstand 2 -
"God" pa en stasjon. Resultatene gav samlet lokalitetstilstand 1 - "Meget god".

Resultatene fra forundersekelsen type C ved oppdrettslokaliteten Hjartgy i 2023 viste at
faunaen var pavirket og i tilstandsklasse IV "Darlig" pa C1 og C6 og klasse III "Moderat" pa
C3. Faunaen var lite eller ikke pavirket med klasse I "Sveert god" og II "God" pé de andre
stasjonene. NS 9410:2016-vurdering av samfunnet i anleggssonen viste miljgtilstand 2 (God).
Det ble registrert forurensningsindikatorer blant topp-10 pa C1, C2, C3, C4 og C6, men ikke
pa C2N@, C5 og Cref. Blant stgtteparameterne var sedimentene belastet med organisk
karbon i klasse III "Moderat" pa stasjon C1. De andre stasjonene viste klasse I "Sveert god" og
I1 "God". Kobbernivaet var lavt pa C1 og i klasse I "Sveert god". Sedimentene var grov- til
moderat finkornet med pelittandel mellom 8,7 og 72,3 %. Redoks-malingen i sedimentet pa
C1 ga poeng 0. Oksygenmetningen i desember var god i hele vannseylen med 80,5 og 81,1 %
i bunnvannet pa de to stasjonene, noe som tilsvarer tilstandsklasse I "Svaert god".

Klassifiseringen av faunaen pa C2 og C2N@ viste hhv klasse II og I og for stasjonene i
overgangssonen (C3, C4, C5 og C6) klasse II. Ettersom dette er en forundersokelse, skal
neste undersgkelse utfores ved forste produksjonssyklus etter oppstart.
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Tabell 15. Stasjonsplassering C-undersokelse. Endring i forhold til utfert C-undersokelse og anbefalt plassering
neste undersgkelse.

Stasjon | Endringiforhold til utfert C-undersgkelse GPS-koordinater anbefalt plassering (WGS84, DMM)
c1 Flyttes til det mest belastede omradet ved neste B- 67°39.333'N 15°07.019' @
undersgkelse.
c2 Ingen endring. 67°38.948'N 15°06.907' @
C2NG Ingen endring. 67°39.573'N 15°08.389' @
c3 Ingen endring. 67°39.099' N 15°07.063' @
C4 Ingen endring. 67°39.307'N 15°07.718' @
5 Ingen endring. 67°39.025' N 15°06.978' @
cs Ingen endring. 67°39.602' N 15°07.788' @
Cref Ikke relevant. 67°38.536' N 15°06.581' @

Overgangssone er estimert pa grunnlag av bunntopografi, stremmaling og C-undersokelse,
samt veiledende avstand til C2 stasjon i NS 9410:2016 (Figur 9 og Figur 10).
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Figur 9. Anlegg med estimert overgangssone og stasjoner C-underspkelse. Rodt flagg viser plassering av
stremmdler (Heggem, 2018).
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Figur 10. Anlegg med estimert overganssone (gronn strek) og stasjonsplassering C-undersokelse.
Referansestasjon (Cref) avmerket i nedre del av bildet. Radt flagg viser plassering av stremmdler (Heggem,
2018).
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8 Vedlegg

8.1 Bunnkartlegging
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Figur 11: Oversiktskart (sjokart) for omrddet ved Hjartey @ (bla pil). Oppdrettsanleggene er markert med
lokalitetsnummer og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet, mdlestokk 1:100 000 ved utskrift av
kart pd A4-format liggende. Kartet er nordlig orientert.
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Figur 12: Oversikt over anlegg og fldtefortayning, dybdekoter 5 m Olex, Hjartay @. 2 x 7 bur, 220 x 770 meter.
Kartdatum WGS84. Radt flagg viser plassering av strammdler (Heggem, 2018).
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Figur 13: Relativ hardhet (substrattype) for bunnen rundt anlegget, og plassering av C-stasjonene (grenne
kryss). Forundersokelse med C-metodikk. Hjartay @, 2023. Fargegradient fra redt (hard/flat bunn) til blatt
(blat/bratt bunn). Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS. Referansestasjon Cref er avmerket.
Radt flagg viser plassering av stremmdler (Heggem, 2018).
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Figur 14: Bunnkartlegging multistrdle. 3D-visning. Kartet er dreid mot nordest. Kartdatum WGS84. Radt flagg
viser plassering av strammdaler (Heggem, 2018).
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8.2 Figurer forundersokelse

8.2.1 B-undersokelse
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Figur 15: Stasjonsoversikt. Forundersokelse med B-metodikk. Hjartey @, 2023. Provetakingsstasjonene er tegnet
inn med fargekode som beskriver tilstand iht NS 9410:2016 (1 = bld, 2 = grenn, 3 = gul, 4 = rad). Stremrose (til
heyre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp pd lokaliteten (Heggem, 2018), og redt flagg viser
plassering av stremmdler. Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS.
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8.2.2 C-undersokelse
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Figur 16: Stasjonskart. Forundersokelse med C-metodikk. Hjartay @, 2023. Referansestasjon Cref er avmerket.
Stremrose (til hayre) viser hovedretning for spredningsstram malt pa 80 meters dyp (Heggem, 2018), og rodt
flagg viser plassering av stremmdler. Bunndata er levert av oppdragsgiver Cermaq Norway AS.
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Figur 17: Anlegg med estimert overgangssone (grenn strek) og stasjonsplassering C-undersokelse. Radt flagg
viser plassering av strammdler (Heggem, 2018).
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Figur 18: Anlegg med estimert overgangssone (grenn strek) og stasjonsplassering C-undersgkelse.
Referansestasjon (Cref) avmerket i nedre del av bildet. Radt flagg viser plassering av stremmdler (Heggem,
2018).
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