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Innledning

Bakgrunn

Sibelco Nordic AS gnsker a flytte eksisterende utslippspunkt til sigdeponiet utenfor Lillebukt pa
Stjerngya i Alta kommune. Videre gnsker de 3 tilrettelegge for etablering av et nytt
grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden av Lillebukt.

Formalet med planarbeidet er a regulere inn areal som angir influensomradet i tilknytning til
flytting av eksisterende utslippspunkt til sigdeponiet utenfor Lillebukt i Stjernsundet. Videre er
formalet 3 legge til rette for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden av Lillebukt
pa Stjerngya.

Om forslagsstiller

Forslagsstiller
Forslagsstiller og tiltakshaver for detaljreguleringen er Sibelco Nordic AS.

Plankonsulent
Planforslaget er utarbeidet av HR Prosjekt AS. Planansvarlig er arealplanlegger Thor-Arthur
Didriksen.
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Planomradet

2.1  Oversiktskart

Planomradet er lokalisert pa sgrsiden av Stjerngya, like ved Lillebukt hvor Sibelco Nordic AS har
sitt eksisterende industriomrade og gruveanlegg ute pa Stjerngya, Alta kommune. Planomradet
omfatter hovedsakelig sjgarealer i Lillebukt og Stjernsundet.

Selve Stjernsundet ligger mellom Stjerngya i nord og @ksfjordhalvgya i sgr. Sundet er drgyt 30
kilometer langt og strekker seg fra Lopphavet i vest til Altafjorden i gst.
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Figur 1. Oversiktskart.
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Dagens bruk

Sibelco Nordic AS driver i dag utvinning av nefelinsyenitt i Lillebukt ved fjellet Nabbaren pa
Stjerngya. De har drevet i omradet siden starten av 1960-tallet, f@rst under jord, etter hvert ogsa
kombinert med dagbrudd. Sibelco Nordic AS har grabergsdeponi i gruva, og et eksisterende
avgangsdeponi i sjgen. Dagens virksomhet skjer i trad med gjeldende kommunale planer, samt
gjeldende utslippstillatelse datert 29.11.2000.

I tillegg til uttaksomradene med tilhgrende verkstedbygg finnes det en del bygg- og anlegg,
Anlegget ved Lillebukt omfatter bygninger for administrasjon, oppredning, verksted og utskipning,
Alle disse anleggene er lokalisert rundt den vestlige delen av Lillebukt, mens det lenger mot gst
finnes en messebygning som rommer vaktrom, kjgkken, kantine, TV-stuer osv.
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Figur 2. Oversiktsbilde som viser eksisterende bygg- og anlegg ved Lillebukt. Kartskissen er utarbeidet av
Sibelco Nordic AS.

Verken uttaksomradene eller ovennevnte bygg- og anlegg inngar i selve planomradet.
Arealbruken i dagens virksomhet er som nevnt allerede avklart og godkjent i gjeldende planer.
Det nevnes likevel her, da all arealbruk naturlig nok er knyttet opp mot Sibelco Nordic AS sin
tilstedeveerelse gjennom utvinning av nefelinsyenitt.

Selve planomradet bergrer i hovedsak sjgarealer i Lillebukt og Stjernsundet, utenfor eksisterende
virksomhet pa Stjerngya. Innenfor dette omradet er eksisterende sjgdeponi utenfor Lillebukt
lokalisert. Videre er eksisterende utslippspunkt til sjgdeponiet lokalisert innenfor planomradet.

Stjernsundet rommer selvsagt mange marine fiskearter og Fiskeridirektoratets kart viser at hele
omradet er fiskeriomrade for bade aktive og passive fiskeredskap. Videre har Fiskarlaget Nord
opplyst at Stjernsundet rommer et viktig rekefiskefelt.

Det er ikke registrert lakseplasser innenfor eller i umiddelbar naerhet til planomradet. En
kartlegging av laksesmoltens utvandring fra Altaelva har vist at i 2018 vandret naermere 80 % av
smolten ut via Stjernsundet (Jensen & Christensen 2018). De anadrome artene sjgrgye og
sjgorret oppholder seg derimot overveiende kystnaert og i fjordene uten a dra langt til havs. | og
med at det ikke er kjente laksefgrende vassdrag i naerheten av planomradet, er planomradet lite
brukt av disse artene.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 5



2.3

Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Sjparealene er i gjeldende arealplanavsatt til kombinerte formal i sjg og vassdrag med eller uten
tilhgrende strandsone. Dette gjenspeiler pa en god mate dagens faktiske bruk av omradet.

Planomradet omfatter ogsa et landomrade pa ca. 80554 m? pa vestsiden av dagens utskipningskai
i Lillebukt. Planomradet pa land bestar i dag av utmark med grunnlendt mark og berg i dagen. Det
er ingen fastboende i naerheten. Videre et omradet vanskelig tilgjengelig og det er naermest ikke
brukt til friluftsliv og rekreasjon.

Landarealet inngar i var- og sommerbeiteomradet til reinbeitedistrikt D -25 Stierdna/Stjerngy. Pa
grunn av topografi og vanskelig tilgjengelighet vurderes dette omradet til & vaere ubenyttet av
reinbeitedistriktet. Det er ingen flyttleier innenfor dette arealet.
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Figur 3. Ortofoto som viser planforslaget med planlagte utbyggingsformdl i landskapet. Utarbeidet av HR
Prosjekt AS.

Planstatus

Overordnende fgringer
Folgende statlige og regionale fgringer vurderes a vaere sezerlig relevante for planarbeidet:

e 2011 SPR for differensiert forvaltning av strandsonen langs sjgen
e Sametingets retningslinjer for endret bruk av utmark
e Sametingets planveileder

Gjeldende arealplaner
Omradet er ikke regulert. Gjeldende plan er dermed kommuneplanens arealdel for perioden
2021-2040 som ble vedtatt sa sent som 15.2.2021. Det aktuelle sjpomradet er i kommuneplanens
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arealdel avsatt til Kombinerte formal i sjg og vassdrag med eller uten tilhgrende strandsone
(naveaerende). Influensomradet for sjgdeponiet ligger inne som en gjennomfgringssone med krav
om detaljregulering.

Videre er det aktuelle planomradet pa land i gjeldende arealplan avsatt til LNFR-omrade (for
ngdvendige tiltak for landbruk og reindrift og gardstilknyttet naeringsvirksomhet basert pa
gardens ressursgrunnlag).

Andre planer og fgringer
Fglgende planer og pagaende planarbeid vurderes som relevant for planforslaget:

Gjeldende «Reguleringsplan med konsekvensutredning for utvidelse av eksisterende
dagbrudd for nefelinsyenitt pa Stjerngya, Alta kommune» — vedtatt 26.10.2009. Som det
framkommer av navnet, er formalet med denne planen utvidelse av eksisterende
dagbrudd med tilhgrende konsekvensutredning. Denne planen omfatter kun arealer pa
land. Sibelco Nordic AS utvinner i dag nefelinsyenitt iht. gjeldende tillatelser, herunder

reguleringsplanen, se figur 4.
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Figur 4. Kartutsnitt (nedkopiert) som viser gjeldende reguleringsplan med konsekvensutredning for

nefelinsyenitt pa Stjerngya, Alta kommune.

Arbeidet med «Lopphavet marine verneomrade» er i sluttfasen. Dette verneforslaget
grenser mot planomradet i vest, og inkluderer blant annet korallrevet pa moreneryggen
vest for Lillebukt, se figur 5. Verneforslaget ligger til behandling i KLD. Miljgdirektoratets
tilrading ble sendt til KLD (Klima- og miljgdepartementet) i februar 2019. Miljgdirektoratet
har tilradet at verneplanen skal opprettes med hjemmel i Lov om forvaltning av naturens

mangfold (naturmangfoldloven).
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Figur 5. Viser avgrensingen i Stjernsundet av Lopphavet marine verneomrdde (grann skravur),
lokalisering av korallrev og grense for reguleringsplanen. Kartet er utarbeidet av Akvaplan-niva
basert pd data fra VMS server hos Havforskningsinstituttet oktober 2020.

e Kommuneplanens samfunnsdel «Alta vil» 2015—-2027. Denne overordnede planen har

felgende satsingsomrader:

Kunnskap og Kompetanse

v
v" Neering og nyskaping
v’ Trivsel og livskvalitet

v Attraktivt regionsenter i utvikling
Planforslaget vurderes a veere i trad med satsingsomradene i Alta kommunes strategiske
samfunnsplan, og da spesielt innenfor omradene kunnskap og kompetanse samt naering
og nyskaping, men ogsa med tanke pa a utvikle Alta kommune som et attraktivt

regionsenter i utvikling.

Eiendomsforhold

Planomradet omfatter deler av eiendommen Gnr. 60 Bnr. 1 pa vestsiden av Lillebukt pa Stjerngya.
Her har Sibelco Nordic AS sgkt Finnmarkseiendommen (FeFo) om & feste et areal pa ca. 80554 m?
av eiendommen. Videre omfatter selve planomradet kun sjparealer i Lillebukt og Stjernsundet,
utenfor eksisterende virksomhet pa Stjerngya.

Planomradet grenser i ¢st mot eiendommen Gnr. 60 Bnr. 1 Fnr. 1. Denne eiendommen fester
Sibelco Nordic AS allerede fra FeFo i tilknytning til sin virksomhet i Lillebukt-omradet pa Stjerngya.

Ellers grenser planomradet til Gnr. 60 Bnr. 1 bade i vest og i ¢st. Dette er naturomrader uten noen

form for infrastruktur.

Mgt sgr grenser planomradet mot sjgarealer i Stjernsundet.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 8
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Planforslaget

Planforslagets samlede areal er om lag 15695968 m?, hvorav sjgarealer utgjgr hele 15615414 m?
og landarealer (massedeponi BAS) utgjgr 80554 m2.

Forslag til plankart er vist pa figuren under.
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Figur 6. Forslag til detaljregulering.

Store deler av planomradet omfattes dermed av sjgarealer i Stjernsundet. Den landbaserte delen
av planomradet er vanskelig tilgjengelig pa grunn av omkringliggende sjparealer og topografien i
omradet.

Planens intensjon

Intensjonen med planarbeidet er a regulere inn areal som angir influensomradet i tilknytning til
eksisterende utslippspunkt, herunder eventuell flytting av utslippspunkt til sjgdeponiet utenfor
Lillebukt i Stjernsundet.

Videre er intensjonen a legge til rette for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden
av Lillebukt.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 9
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Planens dokumenter

Planforslaget bestar av fglgende dokumenter:

1. Plankart m/tegnforklaring, datert 04.06.21
2. Planbestemmelser, datert 19.10.21
3. Planbeskrivelse, datert 19.10.21

Vedlegg 1: Referat fra oppstartsmgte, datert 04.06.21

Vedlegg 2: Innspill, datert 04.06.21

Vedlegg 3: Forenklet ROS-analyse, datert 04.06.21

NGl-rapport «Stjerngya — Undersjgisk skredrisiko», dok. nr. 20200702-01-R», datert
04.06.21

NGl-rapport «Stjerngya — Vurdering av skredfare vest for tankanlegget», dok. nr.
20190888-01-R», datert 04.06.21

Vedlegg 4: Akvaplan-niva rapport 2020 62114.01 «Beskrivelse av terrestrisk botanikk
innen tiltaksomradet», datert 04.06.21

Vedlegg 5: Akvaplan-niva Rapport 62114.02 «Konsekvensutredning - Virkninger for marint
naturmangfold, anadrom laksefisk, fiskeri og akvakultur», datert 04.06.21

Vedlegg 6: Sibelco geology & mining GeoRapport: GR219 «Bruksomrader for rest- og
biprodukter ved drift Sibelco Stjerngy», datert 04.06.21

Vedlegg 7: Notat «Supplerende vurderinger knyttet til KU sjgdeponi Stjernsund», datert
13.10.21

Dokumentene er utarbeidet iht. SOSI-standard og Alta kommunes maler.

Planavgrensning

Planomradet bergrer i all hovedsak sjgarealer i Lillebukt og Stjernsundet, utenfor Sibelco Nordic
AS sin eksisterende virksomhet pa Stjerngya. Planens sjgarealer grenser i sa mate mot sjgarealer
bade i vest, sgr og gst.

Planomradet pa land bergrer deler av Gnr. 60 Bnr. 1, hvor Finnmarkseiendommen (FeFo) er
hjemmelshaver. Dette landarealet grenser til samme eiendom bade i vest og i nord. | gst grenser
landarealet mot eiendommen Gnr. 60 Bnr. 1 Fnr. 1 som Sibelco Nordic AS allerede fester av FeFo i
Lillebukt-omradet.

Planomradets avgrensning er vist med bla stiplet linje pa kartet, se figur 7.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 10



3.4

Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

)

Figur 7. Kart som viser detaljreguleringens avgrensning.
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Reguleringsformal

Nedenfor gis en naermere beskrivelse av de formal som er viktig i denne plan

e Bebyggelse og anlegg
o Annen szrskilt angitt bebyggelse og anlegg - Massedeponi BAS (80554 m*?)

e Bruk og vern av sjg og vassdrag

o Kombinerte formal i sjg og vassdrag VKA (15615414 m?)

Bebyggelse og anlegg

Annen sarskilt angitt bebyggelse og anlegg — Massedeponi (BAS):
Formalet omfatter massedeponi for deponering av sprengte tunnelmasser, dvs. bergmasser som

ma fjernes i forbindelse med utbyggingen av nytt oppredningsverk. Innenfor BAS tillates
bergmasser deponert gjennom grabergstipper i henhold til tillatelse til tiltak for vesentlige

terrenginngrep.

Innenfor dette omradet tillates ogsa etablert pahugg (med evt. permanent portal og remningsvei)
til atkomsttunell tilknyttet drift og uttak av masser inne i fjellet, samt internveger for
anleggsmaskiner. | anleggsfasen kan det etableres midlertidig riggomrade (med midlertidig
utstyr), i henhold til en sikkerhets- og beredskapsplan som skal forelegges skredfaglig ekspertise
for uttalelse. Utover dette tillates det ikke etablert permanent bebyggelse eller anlegg innenfor

omradet unntatt evt. risikoreduserende tiltak tilknyttet skredfare.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 11



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Sprengningsarbeider og terrengtilpasninger tillates i forbindelse med etablering av
grabergsdeponi samt tunellpadhugg.

Ved sgknad om tillatelse til tiltak for vesentlige terrenginngrep tilknyttet etablering av
massedeponi (BAS), skal det utarbeides en utomhusplan.

Utomhusplanen skal i den grad det er relevant for behandlingen av byggesaken vise bl.a.:
- Eiendomsgrenser

- Pahuggspunkt for anleggstunell

- Internveger for anleggsmaskiner

- Grabergstipper

- Evt. remningsveier

I tilknytning til utomhusplanen skal det ogsa leveres skisser/illustrasjoner som viser hvordan
landskapet innenfor massedeponi (BAS) blir pavirket bade i driftsfasen og i etterkant av
istandsetting. En enkel istandsettingsplan skal legges ved byggesgknad.

Sikkerhets- og beredskapsplanen skal veere en del av virksomhetens beredskapsrutiner.

Bruk og vern av sjg og vassdrag

Kombinerte formal i sjg og vassdrag (VKA):

Formalet er benevnt VKA i plankartet, og omfatter mesteparten av planomradet, i overkant av
1,55 daa. Formalet VKA angir sjpdeponi med randsone i tilknytning til eksisterende utslippspunkt,
herunder eventuell flytting av utslippspunkt i sjipdeponiet utenfor Lillebukt i Stjernsundet.

Innenfor VKA tillates deponering av avgang pa sjgbunn i henhold til vilkar i tillatelse til
forurensning iht. forurensningslovgivningen.

Det presiseres at omradet skal overvakes iht. en miljgovervakingsplan.

Bestemmelsesomrader

# 1 Bestemmelsesomrade (2721737 m?):
Innenfor bestemmelsesomradet #1 tillates deponering av avgang pa sjgbunn i henhold til vilkar i
tillatelse til forurensning iht. forurensningslovgivningen.

Innenfor dette bestemmelsesomrade tillates ogsa etablering av avgangsledning og utslippspunkt
for avgang i henhold til vilkar i tillatelse til forurensning iht. forurensningslovgivningen.

Det presiseres at omradet skal overvakes iht. en miljgovervakingsplan.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 12
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Konsekvensutredning

§ 6 i forskrift om konsekvensutredninger angir planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes,
mens § 8 i samme forskrift angir planer og tiltak som skal konsekvensutredes hvis de kan fa
vesentlige virkninger for miljg eller samfunn. Videre omhandler kapittel 3 i forskriften vurdering
av planer eller tiltak etter § 8 som krever konsekvensutredning.

Som det framkommer av vedlegg 1 til forskriften (pkt. 19) skal uttak av malmer, mineraler, stein,
grus, sand, leire eller andre masser dersom minst 200 dekar samlet overflate blir bergrt eller
samlet uttak omfatter mer enn 2 millioner m3 masse, alltid ha planprogram eller melding og
konsekvensutredning.

Her vises det til «Reguleringsplan med konsekvensutredning for utvidelse av eksisterende
dagbrudd for nefelinsyenitt pé Stjerngya, Alta kommune» — vedtatt 26.10.2009. Som det
framkommer av navnet, var formalet den gang utvidelse av eksisterende dagbrudd med
tilhgrende konsekvensutredning, hvor nettopp ovennevnte vedlegg 1 (pkt. 19) utlgste krav til
konsekvensutredning.

| det kommende planarbeidet skal verken dagbrudd eller underjordsdrift utvides, og
uttaksomradene er heller ikke inkludert i det arealet som skal planlegges. Dette vurderes derfor
ikke som aktuelt i dette prosjektet. Utfra en samlet vurdering er var konklusjon at planarbeidet
ikke er relevant opp mot de grenser som utlgser automatisk krav til konsekvensutredning.

Av samme grunn som nevnt ovenfor vurderes heller ikke punkter i forskriftens vedlegg 2 pkt. 2
(tilknyttet utvinningsindustri) som relevante mht. dette planarbeidet.

Det framkommer ogsa av vedlegg 2 til forskriftens pkt. 11 k at deponier for masse pa land og i sj@
stgrre enn 50 dekar eller 50 000 m3 masse skal vurderes naermere. Dermed skal planen vurderes
opp mot hvorvidt de kan fa vesentlige virkninger etter forskriftens § 10.

Forskriftens § 10 angir kriterier for vurderingen av om en plan eller tiltak kan fa vesentlige
virkninger for miljg eller samfunn. | denne vurderingen skal det ses til egenskaper ved planen eller
tiltaket og planen eller tiltakets lokalisering og pavirkning pa omgivelsene. Det skal ogsa i
ngdvendig grad bl.a. ses hen til virkningenes intensitet og kompleksitet, samt samlede virkninger
av forslaget til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller planlagte planer eller tiltak.

Som tidligere nevnt har kommuneplanens arealdel i Alta kommune nylig veert rullert. | tilknytning
til rulleringsarbeidet ble det gjennomfg@rt en konsekvensutredning pa overordnet niva.

Denne konsekvensutredningen inngar i planbeskrivelsen, og det framkommer av dokumentet at
de ulike utredningstemaer er valgt pa bakgrunn av Forskrift om konsekvensutredninger, samt
planprogrammet for rulleringen. Planomradet er vurdert i kap. 5.5 (Rognsund) i planbeskrivelsen,
og i tilknytning til flytting av utslippspunktet har Alta kommune vurdert fglgende
utredningstemaer som aktuelle;

- Vern og fredning
- Naturmangfold
- Fiske/havbruk.

Videre er det lagt inn fglgende tekst i kap. 5.5.2 Kartlegging av konsekvenser / ugnskede
hendelser: «Etter innspill fra Sibelco er det lagt inn avgrensning av fremtidig sjgdeponi for gruva

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 13
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pd Stjerngya. Dagens utslippspunkt i Lillebukt gnskes flyttet pd dypere vann i Stjernsund. Det stilles
krav om detaljregulering for eventuelt sjgdeponi. Naerhet til fiskeomrdde og til marin verneplan for
Loppa md utredes».

Det presiseres sterkt at det ikke er snakk om noe fremtidig sjgdeponi i tilknytning til aktiviteten pa
Stjerngya. Derimot er det er snakk om flytting av utslippspunkt til et eksisterende sjgdeponi.

Tiltaket er vurdert a vaere av en slik karakter at det stilles krav til konsekvensutredning (KU) i
forbindelse med reguleringsarbeidet.

Jf. forskrift om konsekvensutredninger § 8 bokstav a, stilles det ikke krav om utarbeidelse av
planprogram for planarbeidet. | oppstartsmgtet med Alta kommune var det enighet om at det i
stedet skulle lages et notat som beskriver

e forholdet til KU-forskriften

e tema som skal konsekvensutredes og evt. tema som ikke skal konsekvensutredes, basert
pa hvilken informasjon man har og informasjon som ma innhentes

e metode for konsekvensutredningen.

Dette dokumentet var inkludert i varsel om planoppstart, og har saledes veaert kjent gjennom
prosessen.

Hovedformalet med konsekvensutredninger er a sikre at hensynet til miljg, naturressurser og
samfunn blir tatt i betraktning i hele planprosessen. Ved a synliggjgre pa en god mate hvilke
konsekvenser som fglger av et tiltak, bistar man til en bredere og mer opplyst debatt, og et bedre
beslutningsgrunnlag for de myndigheter som avgjgr om planen eller tiltaket kan gjennomfgres.
Det er saerdeles viktig a fokusere pa de problemstillinger som er beslutningsrelevante for det
aktuelle tiltaket og som det virkelig er behov for & utrede naermere.

Metode

Statens vegvesens handbok V712 anvender en velkjent metodikk for konsekvensutredninger, og
denne metodikken er bl.a. benyttet i tilknytning til «Reguleringsplan med konsekvensutredning for
planlagt gruvedrift i Nussir og Ulveryggen i Kvalsund kommune.» Metodikken i Statens vegvesens
handbok V712 foreslas benyttet i denne konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen bestar grovt av fglgende deler:

Gjennom del 1 defineres utredningsomradet og hvilke miljger eller delomrader dette inneholder.
Miljgene eller del-omradenes verdi vurderes pa en fem-delt skala fra uten betydning til svaert stor
verdi.

Del 2 bestar av a vurdere hvordan tiltaket pavirker de bergrte delomradene. Omfanget vurderes i
forhold til nullalternativet som er fortsatt utslipp av avgangsmassen i strandsonen i Lillebukt.

| del 3 fastslas Konsekvensen for hvert delomrade gjennom a sammenstille resultatene av verdi-
og omfangsvurderingen.

Til slutt i del 4 fastslas konsekvensen for hele alternativet giennom a vurdere virkningen for hvert
delomrade i sammenheng. Konsekvenser er de fordeler og ulemper et tiltak medfgrer i forhold til
0O-alternativet. Den samlede konsekvensvurderingen vurderes langs en glidende skala fra meget
stor positiv konsekvens til kritisk negativ konsekvens.
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Utredningene har basert seg pa eksisterende kunnskap samlet inn pa oppdrag fra Sibelco Nordic
AS, modellberegninger og supplert med offentlig tilgjengelige datakilder hos eksempelvis
Fiskeridirektoratet, Miljgdirektoratet, Artsdatabanken, Barentswatch, Mareano mv.

Akvaplan-niva har lang erfaring med gjennomfgring av miljgundersgkelser og
konsekvensutredninger som denne, og har gjennomfgrt alle delutredninger unntatt
«bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco».

Miljpundersgkelsene som ble gjennomfgrt av Akvaplan-niva i 1993, 2000, 20004 og 2012 har
naturligvis veert sentrale informasjonskilder.

Forholdet til vanndirektivet

Forholdet til vanndirektivet inngar i vurderinger gjort i Akvaplan-niva rapport 62114.02
«Konsekvensutredning: Videre drift av sjgdeponi i Stjernsund, Alta kommune - Virkninger for
marint naturmangfold, anadrom laksefisk, fiskeri og akvakultur» (Larsen, Palerud & Sagerup
2021), og sammenfatningen her er gjort med utgangspunkt i ovennevnte utredning.

EUs rammedirektiv for vann (Vanndirektivet) er gjennom E@S avtalen gjort gjeldende innen Norsk
miljgforvaltning, og i 2007 implementerte Norge vannrammedirektivet i en nasjonal vannforskrift
for a sikre en baerekraftig vannforvaltning i et langsiktig perspektiv.

Det settes individuelle miljgmal for hver vannforekomst for a beskytte vannmiljget mot
pavirkninger, og for a forbedre og gjenopprette miljgtilstand der det er ngdvendig.

Tiltakets pavirkning pa vannforekomstene ble diskutert av Akvaplan-niva i 2016 (Andrade &
Larsen 2016). | etterkant av disse utredningene har det kommet ny veileder (02: 2018) som
benyttes for oppdatert klassifisering av pavirkningen pa vannforekomstene fra nullalternativet og
nytt utslippspunkt.

Forholdet til vanndirektivet diskuteres i lyset av behovet for a klassifisere vannforekomstene, men
dette er ikke definert som et eget utredningstema i konsekvensutredningen.

Vannforekomstene overvakes mer eller mindre regelmessig, og malet er best mulig (les: god)
kjemisk vannkvalitet og god gkologisk status i alle vannforekomster. Dette er fortsatt ikke
oppnadd.

Det er utarbeidet et omfattende sett av retningslinjer og en metodeveiledning for undersgkelser
og tilstandsvurdering i vannforekomstene, Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen 2018).

Akvaplan-niva har i samrad med oppdragsgiver Sibelco Nordic AS ogsa gjort en konkret vurdering
opp mot vannforskriftens paragraf 12 som stiller krav om vurderinger av pavirkning fra et nytt
tiltak i en vannforekomst. Som referert i konsekvensutredningen er Lillebukt definert som en egen
vannforekomst, og Stjernsund er en egen vannforekomst. Den verdifulle naturtypen korallrev
dekker deler av vannforekomsten Stjernsund. Planlagt dyputslipp vil flytte utslippspunktet fra en
vannforekomst til en annen, slik at forholdene som kreves vurdert iht. paragraf 12 ma vurderes.

| praksis vil derimot massene etter deponering fra navaerende utslippspunkt delvis avsettes i
Lillebukt og delvis renne ned langs en undersjgisk kanal ned til avsetning i en rasvifte pa bunnen
av Stjernsundet. Nytt utslippspunkt vil dermed ikke fgre til spredning av selve utslippet i forhold til
der hovedmengden av dagens utslipp likevel ender opp.
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| praksis vil dyputslipp (uten flokkulering) gjgre tilfgrslene til vannforekomsten Stjernsund mer
jevn og forutsigbar, frem for de ukontrollerte, episodiske utrasings episodene som preger dagens
situasjon med utslipp til Lillebukt. Det kan dermed diskuteres om det er snakk om nye inngrep i
vannforekomsten Stjernsund, eller en optimalisering av en eksisterende pavirkning. Et episodisk
ras kan inntreffe mens den tidevannsstyrte stremmen gar mot gst. Da vil alt utrast material
transporteres bort fra korallrevet. Inntreffer raset derimot pa vestgaende strgm, f@res en sky av
materiale mot revet.

Vannforekomsten Lillebukt ventes a fa forbedret miljgtilstand nar utslippet ikke lenger gar til
strandsonen i denne, men fgres ut av vannforekomsten.

Dette gjelder for avgangspartiklene. Utslipp av flokkuleringskjemikalier vil, som ogsa poengtert i
konsekvensutredningen, utgjgre en ny type utslipp til omradet. Vurderingene i
konsekvensutredningen er for overordnete og mengder og typer for generiske og ikke klart
bestemt enn3, til & fastsla mer ngyaktig om gevinsten knyttet til bruk av flokkulering (feerre fine
partikler) er stgrre enn mulige pavirkninger fra flokkuleringskjemikalier som ender opp som del av
bunnsedimentet. Det er av fgre-var hensyn vurdert flokkulering av hensyn til den verdifulle
naturtypen korallrev, foran risikoen for kjemisk pavirkning pa den mer ordinaere naturtypen
blgtbunn, som finnes ut for Lillebukt (der utslippet er bade vist og modellert & akkumulere). Typen
aktuelle flokkuleringskjemikalier vurdert i konsekvensutredningen tyder pa at dette ikke vil
medfg@re negativ pavirkning pa Stjernsundet, da det overveiende er ikke-bioakkumulerbare,
vannlgselige kjemikalier som tenkes benyttet.

Generelt skal det vel veere minst "god kjemisk og gkologisk tilstand" i alle vannforekomster, belyst
med relevante indikatorer (organisk innhold i sediment, bunnfauna, miljgfremmede stoffer).
Sibelco Nordic AS far da en utfordring (som har eksistert hele tiden og som de har diskutert i
overvakingsrapportene), siden det lave organiske innholdet i gruveavgangen medfgrer lavt
organisk innhold i bunnsedimentet, og dermed gir et for positivt bilde. Det er lite organisk innhold
i sedimentet, men bunnmiljget er likevel ikke upavirket. Det er derfor at figuren i
konsekvensutredningen som viser pavirkete stasjoner ikke kan oversettes direkte til tilstands-
klasser iht. veileder 02:2018 og tidligere retningslinjer.

Utslippsalternativer

Konsekvensene av de planlagte tiltakene skal vurderes opp mot det sdkalte nullalternativet.
Nullalternativet er fortsatt utslipp av avgangsmassen i strandsonen i Lillebukt med de samme
utslippsmengder og sammensetninger av avgangsmassen som har veert til na. Videre medfgrer
nullalternativet at arlige utslippsmengder begrenset oppad til den grensen i gjeldende
utslippstillatelse. Nullalternativet nedfgrer ogsa at det ikke etableres noe massedeponi (BAS) pa
land.

Det er totalt tre utslippsalternativer (Alternativ 1-3) skal evalueres opp mot nullalternativet. Disse
framkommer av figur 8, og viser aktiviteter bade i anleggsfasen og driftsfasen. Oversikten er
utarbeidet av Akvaplan-niva.
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Alternativ

Anleggsfase

Driftsfase

Mull:

Utslipp i strandsonen,

eksisterende verk

Ingen endringer/ ikke
behov for grabergs-deponi

Fortsatt utslipp til Lillebukta innenfor
dagens utslippsrammer, og samme
sammensetning av avgangen.

Alt 1:

Utslipp i strandsonen,

nytt prosessanlegg

Etablering av
grabergsdeponi pa land
innen planomradet (fra
tunnelmasser)

Fortsatt utslipp til Lillebukta innenfor
dagens utslippsrammer. Samme
partikkelsammensetning (kjemi og
sterrelse) pa avgang, men i tillegg utslipp
av kjemikalier brukt til vannrensing og
avsalting.

Alt 2:

Dyputslipp,
eksisterende verk

Legging av rer til
utslippsomradet.

Utslipp pa 80 - 120 m dyp. Mengde fortsatt
innenfor dagens utslippsrammer, og
samme sammensetning av avgangen.

Alt 3:

Dyputslipp, nytt
prosessanlegg

Legging av rar til
utslippsomradet og
etablering av grabergs-
deponi pa land innen
planomradet.

Utslipp pa 80 - 120 m dyp. Mengde fortsatt
innenfor dagens utslippsrammer. Samme
partikkelsammensetning (kjemi og
starrelse) pa avgang, men i tillegg utslipp
av kjemikalier brukt til vannrensing og

avsalting.

Figur 8. Samlet oversikt over alternativ for hdndtering av graveavgang, Stjerngya, samt aktiviteter i anleggs-
og driftsfase som vil pavirke marint miljg. Oversikten er utarbeidet av Akvaplan-niva.

Registreringer av terrestrisk botanikk

Akvaplan-niva har utredet planforslagets virkninger for terrestrisk botanikk iht. Statens vegvesens
handbok V712. Det planlagte massedeponiet (BAS) vil permanent forandre (fjerne) terrestrisk
flora fra det bergrte omradet pa Sgr-vest siden av Nabbarn. Derfor har personell fra Akvaplan-
niva foretatt en befaring av omradet til fots den 8. juli 2020.foretatt med mal & avdekke rgdlistede
planter og naturtyper.

Fagrapporten er vedlagt planbeskrivelsen. Under gjengis et sa mmendrag av hovedfunn og
konklusjoner.

Verdivurdering

Av fagrapporten framkommer det at terrenget er sgrvendt og sveert bratt, og at det derfor bare
var delen nederst mot strandlinjen som var mulig a gjgre registreringer i. Arter som ble funnet
under befaringen er presentert i artslisten i vedlegg 1 til fagrapporten.

Den landbaserte delen av planomradet bestar hovedsakelig av to prioriterte naturtyper; rikt
strandberg, og s@rvendt berg og rasmark. Dette papekes at begge naturtyper er svaert variable,
med lite arter som er typiske for naturtypen, men mange arter som ogsa gjerne kan forekomme i
andre naturtyper. Videre sier fagrapporten at omradet for grabergsdeponi generelt sett er sveert
frodig med en veldig variert flora.

Utreder mener det er rimelig a anta at grunnen i omradet er kalkrik ettersom store deler av
Stjerngya er definert som et kalkrikt omrade. Det papekes videre at funnet av bregnen kalklok
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bekrefter dette, sammen med flere andre planter som trives pa kalkrik grunn. Med unntak av
denne bregnen, som star som Neer Truet (NT) pa Norsk rgdliste, ble det ikke funnet rgdlistede
arter. Utreder papeker at det likevel ikke kan utelukkes at det finnes rgdlistearter i omradet,
ettersom det finnes flere forekomster av rgdlistearter ellers pa Stjerngya.

Av fagrapporten framkommer det at omradet som er planlagt brukt til grabergsdeponi nok ikke er
unikt pa Stjerngya eller omegn.

Vurdert verdi av omradet iht. Statens vegvesens handbok V712 er i grenseland mellom liten og
middels viktighet.

Pavirkning og konsekvens

Fagrapporten papeker at ved bruk av omradet til grdbergsdeponi vil alt av naturlig flora og fauna
bli varig gdelagt. Tiltaket vurderes derfor til 3 ha stor negativ pavirkning iht. Statens vegvesens
handbok V712.

Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer konsekvensgraden
for omradet ut med -1 (Noe miljgskade for delomradet) iht. Statens vegvesens handbok V712.

Evt. avbgtende tiltak
Fagrapporten nevner ingen avbgtende tiltak.

Konsekvenser tilknyttet marint naturmangfold

Akvaplan-niva har utredet planforslagets virkninger for naturmangfold iht. Statens vegvesens
handbok V712, og da med seerlig fokus pa de naturtyper og habitat som er sarbare og som er
registrert i neeromradet til tiltaket. Korallrevet pa moreneryggen vest for Lillebukt er artsrikt og
verdifull, og et ngkkelspgrsmal har vaert om hvorvidt et nytt utslippspunkt vil medfgre risiko for
spredning av partiklene til korallrevet.

Av fagrapporten framkommer det at utredningsomradet er delt inn i tre helhetlige delomrader
basert pa de generelle fysiske miljgforholdene strandsonen (A), de frie vannmassene (B) og
havbunnens miljg (C).

Fagrapporten er vedlagt planbeskrivelsen. Under gjengis et sammendrag av hovedfunn og
konklusjoner.

Verdivurdering

Delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):

Fagrapporten viser at strandsonen i utredningsomradet i Stjernsund og Lillebukt stort sett bestar
av bergvegg, og at det finnes noen fa viker med grov rullesten og sandstrand naer bekkeutlgp
(f.eks. i Indre Simavika). Det er ingen typiske blgtbunnsomrader.
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Gruntvannsomradene utenfor Lillebukt var ved en undersgkelse i 2012 dominert av tareskog
(prioritert naturtype, DN 19). Mht. andre prioriterte naturtyper (DN 19), sa er det ingen kjente
forekomster av verken alegress eller skjellsand. Det er ikke pavist noen spesielle faunasamfunn
innenfor strandsonen.

Det marine naturmangfoldet i strandsonen avdekker marin fisk i alle livsstadier, og de vanlige
arter som er registrert er torsk, brosme, hyse, uer og sei. Det er ingen kjente gyteomrader for fisk.

Utredningsomradet (ikke planomradet) strekker seg inn i foreslatt marint verneomrade
(Lopphavet marine verneomrade), og fagrapporten papeker at marint vern er den sterkeste
vernekategorien som kan etableres i sj@. Dermed vurderes de deler av delomrade A i
utredningsomradet som ligger innfor verneomradet a ha hgy verdi.

Strandsonen og gruntvannsomradene i selve Lillebukt fremstar i dag sterkt modifisert giennom
seksti ar med utslipp av gruveavgang. Habitatet i strandsonen i Lillebukt bestar stort sett av
kompakte avgangsmasser.

Strandsonen vurderes a ha middels verdi for marint naturmangfold.
Delomrade B: De frie vannmassene:

Her viser fagrapporten at de frie vannmassene i utredningsomradet er en del av et sveert stort,
sammenhengende og relativt homogent kysthabitat langs Finnmarkskysten.

Omradet er ikke klassifisert som gyteomrade for noen fiskearter med pelagiske egg (dvs. at
eggene etter kort tid vil finnes i de frie vannmassene). Mht. prioriterte naturtyper (DN 19), sa er
det ikke definert eller registrert prioriterte pelagiske naturtyper. Det er heller ikke pavist noen
spesielle faunasamfunn innenfor de frie vannmassene.

Som for delomrade A (Strandsonen) strekker utredningsomradet (ikke planomradet) seg inn i
foreslatt marint verneomrade (Lopphavet marine verneomrade), men av fagrapporten
framkommer det at marint vern ikke er direkte knyttet til pelagialen (den pelagiske sonen).

De frie vannmassene vurderes a ha noe verdi for marint naturmangfold.

Delomrade C: Havbunnen:

Fagrapporten viser at delomrade C omfatter sjpbunnen nedenfor strandsonen, langs nedre deler,
dypere enn ca. 30 meter, av de bratte fjellsidene samt pa flatere, blgt bunn i selve Stjernsundet.
Bunnsubstratet kan vaere hardt (f.eks. loddrette fjellvegger) og kan romme fastsittende
dyresamfunn som f.eks. koraller. Samtidig inngar ogsa blgtbunnsomradene med assosiert fauna i
dette omradet.

Av marin fisk i alle livsstadier er det flyndrer og bunnfisk man kan forvente a finne i dette
omradet. Videre er lusuer knytte til korallrevet. Mht. prioriterte naturtyper (DN 19), sa inngar det
tidligere nevnte korallrevet med tilknyttet faunasamfunn i deler av dette omradet. Det marine
verneomradet som er lokalisert pa vestsiden av reguleringsplangrensen, inngar i ca. 40 % av
utredningsomradet i Stjernsundet.
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Videre sier fagrapporten at utenom det allerede pavirkete omradet i Lillebukt har tidligere
undersgkelser vist et normalt og artsrikt bunnfaunasamfunn innen delomrade C.

Havbunnen vurderes a ha sveaert stor verdi for marint naturmangfold.

Pavirkning og konsekvens

Ved deponering av avgangsmasser i sjg, tilfgres sjpomradet materiale som spres med
vannstregmmene i omradet og til slutt legger seg pa havbunnen. Bade selve deponeringen
(driftsfasen) og den fysiske tilretteleggingen for deponering medfgrer pavirkninger.

Fagrapporten papeker at deponiet etter driftsfasen blir en varig del av havets kulturlandskap, pa
lik linje med etterlatte olje- og gassr@rledninger offshore, deler av offshore installasjoner og
dumpete skipsvrak. Det marine livet vil gradvis rekolonisere omradet. Aktuelle viktige
pavirkninger fra deponering er samlet i figur 9 som er utarbeidet av Akvaplan-niva.

Pavirkningstype Strandsone med Frie vannmasser Havbunnen
sublittoralen
Anleggsfase
Stey, trykkbelger fra anlegg Fysisk skade pa Fysisk skade pa Fysisk skade pa
enkeltindivid, enkeltindivid, enkeltindivid,
skremmeeffekter skremmeeffekter skremmeeffekter
Deponering av inerte masser for Lokal parmanent @kt turbiditet Lokal parmanent
maodifikasjon av sjpbunnen fer deponering | habitatforandring habitatforandring
Fysisk plassering av reredning Lokal permanent Ingen Koloniserbart habitat
habitatforandring
Koloniserbart habitat
Driftsfase
Bkt turbiditet pa grunn av spredning av Tildekking, redusert Redusert Tildekking, redusert
fine partikler | vannmassen respirasjon, redusert lysinntrengning | vannet, | respirasjon,
fotosyntese, Irmtasjon, mindre Irritasjon, redusert
redusert fedetilgang, primaerproduksion, fedetilgang,
ektredusert fare fra tilstopping av ektredusert fare fra
predatorer respirasjonsorganer, predatorer

redusert fadetilgang.
aktiredusert fare fra

predatorer
Utvasking av ferurensninger fra partikler Letale toksiske effekter, Letale toksiske effekter, | Letale toksiske
eller utslipp av kjemikalier fra prosessvann | subletale, genotoksisitet, subletale irritasjoner, effekter, subletale
naeringskjedeefekter genotoksisitet, irritasjoner,
naeringskjedeefiekter genotoksisitet,
naeringskjedeeffekter
Oppryddingstiltak (fleming/avgrensning) Tap av individ Toksisitet ved spredning | Substratendring som
av evt. forurensning kan pavirke fauna
Rekoloniseringsfase
Fysisk tilstedevaenelse av massene Ingen pavirkning Ingen pavirkning Permanent mytt
substrat
Utlekking fra deponi Toksisitet MNaeringskjedeeffekter Pavirker naturlig
Naeringskjedeefiekter Toksisitet rekclonisering

Figur 9. Generisk oversikt over viktige pdvirkninger pG marint naturmiljg knyttet til sjigdeponi for
gruveavgang. Oversikten er utarbeidet av Akvaplan-niva.
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Pavirkninger pa delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):
Her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v' Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at anleggsvirksomheten knyttet til massedeponiet pa
land (BAS) fysisk vil tildekke deler av dagens svaert smale strandsone og medfgre
pdeleggelse/tildekking av assosiert fauna. Ved deponering av grove masser/blokk vil
hardbunns-habitatet hovedsakelig forbli uendret, og etter endt anleggsfase kan
tilsvarende dyre og plantesamfunn rekolonisere det nye substratet. Denne pavirkningen
vurderes a vaere kortvarig og reversibel.
Kjemikalieutslippene vil generelt fortynnes rask. Videre bestar utslippet av kjemikalier
uten kjente bioakkumuleringsegenskaper. Utslippet blir imidlertid kontinuerlig sa lenge
det produseres, og vil utgjgre en tilleggspavirkning pa strandsonens flora og fauna
(kommer oppa partikkelutslippet). Denne pavirkningen vurderes a vaere permanent i
driftsfasen, men reversibel etter avsluttet driftsfase.

v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Sammenlignet med nullalternativet er de viktigste forholdene knyttet til Alternativ 2
flytting av utslippet til stgrre vanndyp, mens utslippsmengder og sammensetning blir
uforandret.
| fagrapporten papekes det at flyttingen av utslippet vil bringe den kontinuerlige
pavirkningen pa strandsone og gruntvannsomrader i Lillebukt til opphgr. Her vil det
naturlige bunnhabitatet gradvis gjenskapes, med mulighet for gjenetablering av
makroalgevegetasjon. Dette vil bety betydelig positiv konsekvens i Lillebukt.
Videre framkommer det av fagrapporten at det pa dyp stgrre enn ca. 10 meter ventes at
avsatt finpartikuleert materiale vil bli liggende, og det har blitt dannet et permanent
blgtbunnshabitat. Dette vil gradvis rekoloniseres med stedegne organismer. Disse vil
trives nar tilfgrslene av uorganisk materiale avtar, og naturlig sedimentasjon tar over. Det
vil da ikke veere restitusjon til fgr-tilstanden, men etablering av et nytt gkosystem.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Sammenlignet med nullalternativet er dette alternativet med stgrst spenni
pavirkningsbildet. Det etableres grabergsdeponi, dyputslipp og det slippes ut
rensekjemikalier fra vannrensing i vatprosessen.
Pavirkningene blir mye de samme som alternativ 2. men med mindre miljgforbedring pa
grunn av etablering av massedeponi (BAS) og kjemikalieutslipp.

Pavirkninger pa delomrade B: De frie vannmassene:
Ogsa her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at utslippet for de frie vannmassene fortsatt vil
medfgre hgy turbiditet i Lillebukt. Samtidig vil deponeringen av graberg i massedeponiet
(BAS) periodisk bidra til gkt turbiditet ogsa vest for Lillebukt. Pavirkningen pa marint
naturmangfold i de frie vannmassene vil ventelig ikke adskille seg malbart fra
nullalternativet.
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v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Fagrapporten papeker at utslippet flyttes til under den fotiske sonen, og de frie
vannmassene vil dermed raskt fremsta som upavirket av virksomheten. Dette er en
betydelig positiv effekt av tiltaket for alle ressurstyper i dette delomradet, fra fiskeegg og
planteplankton til anadrom laksefisk og sjgpattedyr.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Rensekjemikaliene vil her spres i vannmassen, men det er ikke gyteomrader eller viktige
kjente pelagiske ressurser som ventes a bli pavirket av dette.

Pavirkninger pa delomrade C: Havbunnen:
Som for de andre delomradene er det ogsa her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at utslippet vil medfgre noe pavirkning knyttet til
etablering av massedeponiet (BAS), men pa stgrre vanndyp vurderes denne pavirkningen
a veere marginal.
De stgrste naturverdiene er knyttet til havbunnen (naturmangfold: korallrevet, og
rekefeltet). Alternativ 1 ventes ikke & pavirke korallrevet. Det forventes kun marginal
forandring i forhold til nullalternativet, dvs. fortsatt episodiske utrasinger til dokumentert
avsetningsomrade i Stjernsundet nedenfor Lillebukt.

v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Fagrapporten viser at modellert utstrekning av avsetningsomradet pa bunnen kun viser
sma avvik fra dagens hovedavsetningsomrade.
Spredning til korallrevet forentes ikke, og med et dypere utslipp og dermed mindre
forventet spredning reduseres risikoen for spredning til korallrevet sammenlignet med
fortsatt utslipp i Lillebukt.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Stort sett som alternativ 2.

Konsekvenser for anadrom laksefisk

Akvaplan-niva har utredet planforslagets virkninger for anadrom laksefisk iht. Statens vegvesens
handbok V712, og da med fokus pa at en kartlegging av laksesmoltens utvandring fra Altaelva
viste at i 2018 vandrer naarmere 80 % av smolten ut via Stjernsundet. Vurderingene vil ogsa
omfatte mulige pavirkninger pa andre anadrome arter i omradet, sjggrret og sjgraye.

Av fagrapporten framkommer det at utredningsomradet er delt inn i tre helhetlige delomrader
basert pa de generelle fysiske miljgforholdene; strandsonen (A), de frie vannmassene (B) og
havbunnens miljg (C). Inndelingen er identisk med den inndeling som er gjort i forbindelse med
konsekvensutredningen for marint naturmangfold.

Fagrapporten er vedlagt planbeskrivelsen. Under gjengis et sammendrag av hovedfunn og
konklusjoner.
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Verdivurdering

Delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):

Fagrapporten fokuserer pa beite og vandringsomrader for laksefisk. Den viser til at delomrade A
er smalt og mindre egnet som beiteomrade for anadrom laksefisk. Det papekes samtidig at
kunnskapen om utbredelse og beitemgnster til rgye og sjg@rret i Stjernsund er mangelfull.
Strandsonen er ikke vurdert til 3 utgjgre noe verdi for utvandrende smolt.

Som for marint naturmangfold ma det nevnes at strandsonen og gruntvannsomradene i selve
Lillebukt fremstar i dag sterkt modifisert gjennom seksti ar med utslipp av gruveavgang. Habitatet
i strandsonen i Lillebukt bestar stort sett av kompakte avgangsmasser.

Strandsonen vurderes & ha noe verdi for anadrom laksefisk.

Delomrade B: De frie vannmassene:

Her viser fagrapporten at de frie vannmassene i utredningsomradet utgj@r en viktig trekkrute for
utvandrende smolt. Det framkommer videre at delomradet muligens er et lokalt viktig
beiteomrade for rgye og sjgarret.

De frie vannmassene vurderes 3 ha pa grensen mellom middels og stor verdi for anadrom
laksefisk.

Delomrade C: Havbunnen:
Fagrapporten viser at delomrade C er uten verdi for laksefisk.

Pavirkning og konsekvens

Innledningsvis papekes det her at fagrapporten i kapittel 4.1 skriver generelt om virkninger av
utslipp av partikler til sjg, og at det ikke spesifikt er skilt mellom marint naturmangfold, anadrom
laksefisk samt fiskeri og akvakultur. Det henvises derfor til selve fagrapporten samt beskrivelsene
om pavirkning og konsekvens i kap. 4.4 her i planbeskrivelsen.

Pavirkninger pa delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):
Her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at Lillebukt i dag vurderes a veere lite egnet som beiteomrade
for anadrom laksefisk, og at alternativ 1 ikke ventes a endre pa dette. Ingen pavirkning i forhold til
nullalternativet. Videre er delomrade A generelt smalt og vurdert som mindre egnet som
beiteomrade for anadrom laksefisk.

v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Som nevnt ovenfor er delomrade A smalt og mindre eghet som beiteomrade for anadrom

laksefisk.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
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Pavirkningene blir mye de samme som alternativ 2.

Pavirkninger pd delomrade B: De frie vannmassene:
Ogsa her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at anadrom laksefisk som benytter de frie vannmassene i
Stjernsundet som trekkrute eller beiteomrade ikke ventes a bli annerledes pavirket av dette
alternativet enn i nullalternativet.

v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Fagrapporten viser, som for marint naturmangfold, at utslippet med dette alternativet flyttes til
under den fotiske sonen. Dermed vil de frie vannmassene raskt fremsta som upavirket av
virksomheten. Det er en betydelig positiv effekt av tiltaket for anadrom laksefisk.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Fagrapporten viser, som for marint naturmangfold, at rensekjemikaliene her vil spres i
vannmassen, men det er ikke gyteomrader eller viktige kjente pelagiske ressurser som ventes a bli
pavirket av dette. Dette inkluderer anadrom laksefisk.

Pavirkninger pa delomrade C: Havbunnen:
Som for de andre delomradene er det ogsa her skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Fagrapporten viser at delomrade C er uten verdi for laksefisk.

v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Som alternativ 1.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Som alternativ 1.

Konsekvenser for fiskeri og akvakultur

Akvaplan-niva har utredet planforslagets virkninger for fiskeri og akvakultur iht. Statens vegvesens
handbok V712, og da bl.a. med fokus pa at Fiskeridirektoratets kart viser at hele omradet (inkl.
korallrevet!) er fiskeriomrade for bade aktive og passive redskap. Videre har Fiskarlaget Nord
anfgrt i forbindelse med varsel om planoppstart at Stjernsundet rommer et viktig rekefiskefelt.

Fagrapporten viser til at akvakultur i Stjernsundet pr. 2021 er begrenset til matfisklokaliteten for
laks plassert ved Davatluft, ni kilometer gst for Lillebukt. Denne lokaliteten er tatt i bruk for noen
fa ar siden. Det er ikke andre lokaliteter i drift, eller omrader avsatt til akvakultur naermere
Lillebukt.
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Av fagrapporten framkommer det at utredningsomradet er delt inn i tre helhetlige delomrader
basert pa de generelle fysiske miljgforholdene; strandsonen (A), de frie vannmassene (B) og
havbunnens miljg (C). Inndelingen er identisk med den inndeling som er gjort i forbindelse med
konsekvensutredningen for marint naturmangfold og anadrom laksefisk.

Fagrapporten er vedlagt planbeskrivelsen. Under gjengis et sammendrag av hovedfunn og
konklusjoner.

Verdivurdering

Delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):

Fagrapporten viser at omradet generelt er et allsidig fiskeriomrade, men at strandsonen er av
begrenset viktighet. Det er ingen godkjente sjglakseplasser innenfor selve planomradet og ellers
fa godkjente sjplakseplasser innen utredningsomradet. Det er heller ikke registrert
Iassettingsplasser innen utredningsomradet.

Det er en godkjent oppdrettslokalitet innenfor utredningsomradet (ingen innenfor planomradet),
og det er ingen planlagte nye oppdrettsomrader innenfor utredningsomradet.

Strandsonen vurderes a vaere uten betydning for fiskeri og akvakultur.

Delomrade B: De frie vannmassene:
Her viser fagrapporten at det innenfor de frie vannmassene i utredningsomradet kan forekomme
pelagisk notfiske etter sei eller sild dersom det er innsig av disse fiskeslagene.

Det er en godkjent oppdrettslokalitet innenfor utredningsomradet (ingen innenfor planomradet),
og det er ingen planlagte nye oppdrettsomrader innenfor utredningsomradet.

De frie vannmassene vurderes a ha noe verdi for fiskeri og akvakultur.

Delomrade C: Havbunnen:

Fagrapporten papeker at havbunnens betydning for fiskeri er knyttet til egnethet for bruk av
bunntral (reketral). Omradet omtrent fra Lillebukt og g@stover inni Altafjord-bassenget benyttes til
bade reketraling og garnfiske.

Havbunnen i utredningsomradet er uten betydning for oppdrett.

Samlet vurderes havbunnen a ha noe verdi for fiskeri og akvakultur.

Pavirkning og konsekvens

Innledningsvis papekes det ogsa her at fagrapporten i kapittel 4.1 skriver generelt om virkninger
av utslipp av partikler til sjg, og at det ikke spesifikt er skilt mellom marint naturmangfold,
anadrom laksefisk samt fiskeri og akvakultur. Det henvises derfor til selve fagrapporten samt
beskrivelsene om pavirkning og konsekvens i kap. 4.4 her i planbeskrivelsen.
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Pavirkninger pa delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):
Her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v' Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at Lillebukt i dag ikke er benyttet til fiskeri og oppdrett, og at
valg av alternativ 1 ventes ikke @ medfgre endring av dette. Ingen pavirkning i forhold til
nullalternativet.

Generelt vurderer fagrapporten strandsonen til & veere uten betydning for fiskeri og akvakultur.
v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Som nevnt ovenfor vurderer fagrapporten strandsonen til a veere uten betydning for fiskeri og
akvakultur.
v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):

Pavirkningene blir mye de samme som alternativ 2.

Pavirkninger pa delomrade B: De frie vannmassene:
Ogsa her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Av fagrapporten framkommer det at fiskeri i de frie vannmassene i Stjernsund er sporadisk og
betinget av storskala bevegelser av svaert mobile, pelagiske fisk som sild, sei og makrell. Det
konkluderes med at tiltaket ikke ventes a pavirke fiske etter denne typen arter noe annerledes
enn nullalternativet.

Videre framkommer det at fisk i oppdrett eksponeres for partikler i vannmassen via gjeller, gyne
og hud, pa samme mate som villfisk. Merdbaserte anlegg ligger i de gvre vannlagene, men i
motsetning til villfisk kan laks i merd ikke flykte fra ugunstige forhold. Det opplyses at
oppdrettslokaliteten ved Davatluft ligger ni kilometer @st for utslippet i Lillebukt, og er utenfor
omradet der det er pavist tilstedevaerelse av eller pavirkning fra utslippet i Lillebukt. | forhold til
oppdrett vil dette alternativet ikke medfgre noen endring.

v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Fagrapporten viser, som for marint naturmangfold og anadrom laksefisk, at utslippet med dette
alternativet flyttes til under den fotiske sonen. Dermed vil de frie vannmassene raskt fremsta som
upavirket av virksomheten. Det er en betydelig positiv effekt av tiltaket for alle ressurstyper fra
fiskeegg og planteplankton til anadrom laksefisk og sjgpattedyr.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Fagrapporten viser, som for marint naturmangfold og anadrom laksefisk, at rensekjemikaliene her
vil spres i vannmassen, men det er ikke gyteomrader eller viktige kjente pelagiske ressurser som
ventes a bli pavirket av dette. Dette inkluderer fiskeri og akvakultur.

Pavirkninger pa delomrade C: Havbunnen:
Som for de andre delomradene er det ogsa her skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 26



4.7

Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Som nevnt i forbindelse med marint naturmangfold framkommer det av fagrapporten at
de stgrste naturverdiene er knyttet til havbunnen (naturmangfold: korallrevet, og
rekefeltet). Men alternativ 1 ventes ikke a pavirke korallrevet. Det forventes kun marginal
forandring i forhold til nullalternativet, dvs. fortsatt episodiske utrasinger til dokumentert
avsetningsomrade i Stjernsundet nedenfor Lillebukt.

v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Som nevnt i forbindelse med marint naturmangfold viser fagrapporten at modellert
utstrekning av avsetningsomradet pa bunnen kun viser sma avvik fra dagens
hovedavsetningsomrade. Spredning til korallrevet forentes ikke, og med et dypere utslipp
og dermed mindre forventet spredning reduseres risikoen for spredning til korallrevet
sammenlignet med fortsatt utslipp i Lillebukt.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Stort sett som alternativ 2.

Samlet konsekvens av alternativene

Samlet konsekvens for delomrade A: Strandsonen (tidevannssonen):
Her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med 0 (ubetydelig endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.

v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med +1 (forbedret endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut pa grensen mellom 0 (ubetydelig endring for
delomradet) og +1 (forbedret endring for delomradet) iht. Statens vegvesens handbok
V712.

Samlet konsekvens for delomrade B: De frie vannmassene:
Ogsa her er det skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med 0 (ubetydelig endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.
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v" Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med +1 (forbedret endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut pa grensen mellom 0 (ubetydelig endring for
delomradet) og +1 (forbedret endring for delomradet) iht. Statens vegvesens handbok
V712.

Samlet konsekvens for delomrdde C: Havbunnen:
Som for de andre delomradene er det ogsa her skilt mellom de tre utslippsalternativene.

v" Alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med O (ubetydelig endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.

v' Alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut med +1 (forbedret endring for delomradet) iht. Statens
vegvesens handbok V712.

v" Alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg):
Ved en sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer
konsekvensgraden for omradet ut pa grensen mellom 0 (ubetydelig endring for
delomradet) og +1 (forbedret endring for delomradet), dog med en overvekt mot +1
(forbedring) iht. Statens vegvesens handbok V712.

Evt. avbgtende tiltak

Fagrapporten viser at uansett om dyputslippsalternativene beskrevet i seg selv egentlig utgjgr
avbgtende tiltak i forhold til nullalternativet, sa er det viktig a vurdere om planlagt nytt
utslippspunkt og/eller nytt prosessanlegg ytterligere kan optimaliseres for a oppna en stgrre
miljggevinst.

Flyttingen av utslippet til stgrre dyp vil redusere pavirkningen pa miljget i Lillebukt, og naturtyper i
delomrade A (strandsonen) og B (de frie vannmassene) vil raskt oppna en malbar forbedret
tilstand sammenlignet med nullalternativet.

Tilbakeholdelse av de fineste partiklene ved hjelp av flokkuleringsmidler, og lagring av fine
partikler i temte gruverom er fgrst og fremst en mulighet knyttet til alternativene med etablering

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 28



4.8

Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

av nytt verk og overgang til vatprosess (alternativ 1 og 3). Dersom analyser av avgangen indikerer
en baerekraftig Igsning ved dette avbgtende tiltaket, kan det med fordel utredes videre.

Bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco

Driften til Sibelco Nordic AS medfgrer et potensial nar det gjelder utnyttelse og produksjon av
rest- og biprodukter til samfunnsnyttige formal. Med rest- og biprodukter menes her primaert
graberg som i form av pukk potensielt vil kunne benyttes til andre utbyggingsprosjekter i omradet,
men ogsa andre muligheter kan vaere aktuelle. En best mulig anvendelse av rest- og biprodukter
vil kunne gi miljgmessige fordeler som fglge av redusert mengde deponert materiale i form av
graberg og avgang.

Delrapporten «Bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco Stjerngy» (Sandgy R. &
Brobakke G.K), GeoRapport GR219, svarer pa dette temaet.

Med rest- og biprodukter menes:

v' Graberg fra gruvedriften i form av stein og pukk.
Stein og pukk fra fjellhaller/tunneler som vil drives ut i forbindelse med Green Star 4.0 -
prosjektet inngar ogsa her.

v" Avgang i stgv og sandfraksjon fra oppredningsprosessen.
Alle disse restmassene kan ha et potensial nar det gjelder utnyttelse og produksjon av
rest- og biprodukter til samfunnsnyttige formal.

Alternativ bruk av graberget

Deler av graberget pa Stjerngya kan benyttes til pukk, men det er ingen enkel mate a fa fraktet
dette graberget fra dagbruddet gjennom gruva og ned til Lillebukt for mellomlagring, og deretter
skipe det ut fra Lillebukt. Derfor er eneste bruksmulighet for dette graberget i dag pukk-
produksjon for internt bruk. Av intern bruk som er aktuell er bruk til interne veier og rehabilitering
av gruveomradet pa Stjerngya, og til tilbakefylling av tidligere utdrevne gruverom.

For steinmassene fra fjellhaller/tunneler som er tenkt drevet ut i forbindelse med Green Star 4.0 -
prosjektet vil muligheten for evt. batfrakt fra Lillebukt til sluttbruker vaere stgrre. Dette er mulig
hvis massene kan kjgres ut fra tunneler/fjellhall, og deponeres pa omradet for tiltenkt masse-
deponi (BAS) vest for Lillebukt. Det er sondert for mulige utbyggingsprosjekter i naeromradet, for
mulig bruk i disse prosjektene.

Det gjgres ogsa et internt arbeid i Sibelco Nordic AS for a vurdere alternative bruksomrader, og se
hva som kan vaere rimelige fraktavstander for disse massene. Forelgpig er det ikke funnet
prosjekter hvor steinmassene fra Green Star 4.0 - utbyggingen kan benyttes.

Alternativ bruk av avgangen

Den beste maten a redusere mengden avgangsmasser som deponeres er ved a finne alternative
bruksomrader for disse restmassene. Dette er imidlertid utfordrende siden dette er restmaterialer
som har blitt igjen etter at de verdifulle mineralene er tatt ut. Materialet har en
kornstgrrelsesfordeling som i hovedsak er gitt av prosessen for a utvinne de verdifulle

mineralene. Pga de strenge spesifikasjonene pa hovedproduktene, vil hoveddelen av den
kjemisk/mineralogisk variasjonen som er i ragodset komme i avgangen. Dermed er det vanskelig a
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produsere et avgangsmateriale innenfor snevre kvalitetsspesifikasjoner, som gjerne kreves for
bruksomradet for materialet. Dette, sammen med lang og kostbar transport fra Stjerngya til en
eventuell bruker av disse materialene, har gjort arbeidet med a finne realistiske alternative
bruksomrader for avgangen krevende.

Arbeidet med alternativ bruk av restmasser fra Stjerngya ble intensivert rundt ar 2000, med
undersgkelser av bruk av avgang i keramisk industri, til vannrensing, miljgformal og som
jordforbedringsmiddel.

Det eneste som har hatt moderat kommersiell suksess de siste arene er salg av deler av avgangen
som jordforbedringsmiddel, og da gjennom et av avgangsmaterialene fra magnetseparasjon
(Lurgi). Denne avgangen ble tidligere forsgkt solgt under navnet AltaGro, som en periode var
Debio-godkjent for bruk i gkologisk landbruk. Salget har imidlertid alltid veert sveert lavt. Men de
siste arene er innsatsen intensivert fra Sibelco Nordic AS for & markedsfgre dette produktet, na
under navnet «Soilfeed Silva, til jordforbedring av naturlig sur jord eller skogsjord pavirket av sur
nedbgr. Lokale tester er og gjort pa dette materialet i Alta, som et jordforbedringsmiddel /
steinmel som gjgdsel. Det er nylig investert i et eget pakkeri for Soilfeed, slik at det skal vaere
mulig a levere dette hvis markedet tar seg opp. De siste arene har salget av Soilfeed tatt seg litt
opp, med salg rundt 2000-4000 tonn/ar.

Fortsatt evalueres flere prosjekter internt hvert ar med tanke pa gkt utnyttelse av restmasser, na
mest i regi av Sibelco Technology & Innovation-avdelingen i Belgia. Delrapporten lister opp en
rekke slike alternative anvendelser som har vzert eller er under evaluering.

Sammenstilling av fagtemaer og samlet vurdering av
konsekvensutredningen

I henhold til metoden i Statens vegvesens handbok V712 skal konsekvensvurderingene per
fagtema tas med videre til en vurdering av utslippsalternativene, se figur 10. Som tidligere
poengtert er ikke utredning av bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco bundet til 3
anvende metodikken fra Statens vegvesens handbok V712. Derfor inngar denne utredningen
heller ikke i sammenstillingen iht. Statens vegvesens handbok V712.

Kriteriene i tabellen gir fgringer for en samlet vurdering.
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Skala

Kriterier for fastsettelse av konsekvens for hvert alternativ

Stor forbedring for temaet. Mange eller saerlig store/viktige delomrader med
positiv konsekvensgrad. Kun ett eller fa delomrader med lave negative
konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med positiv
konsekvensgrad.

| sum er alternativet en forbedring for temaet. Delomrader med positiv
konsekvensgrad finnes. Kun ett eller fa delomrader med lave negative
konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med positiv
konsekvensgrad.

Ubetydelig Alternativet vil ikke medfere vesentlige endringer fra referansesituasjonen

konsekvens (referansealternativet). Det er fa konflikter og ingen konflikter med heye
konsekvensgrader.

Moe negativ Liten andel av strekning med konflikter. Delomrader har lave

konsekvens konsekvensgrader. Typisk vil konsekvensgrad 1 minus (-) dominere. Heyere
konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnete.

Middels negativ Delomrader med konsekvensgrad 2 minus (- -) dominerer. Hayere

konsekvens konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnede.

Stor negativ Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Typisk vil flere delomrader ha

konsekvens konsekvensgrad 3 minus (- - -)

Stor miljeskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger.
Vanligvis har stor andel av strekningen hay konfliktgrad, Det finnes
delomrader med konsekvensgrad 4 minus (- - - -), og typisk vil det veere
flere/mange omrader med tre minus (- - -).

veert stor miljpskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger.
tor andel av strekning har szerlig hey konfliktgrad. Vanligvis flere delomrader
ed konsekvensgrad 4 minus (- - - -). Brukes unntaksvis

Figur 10. Kriterier for samlet vurdering av ikke-prissatte temaer. Kilde: Statens vegvesens hdndbok V712.

Basert pa kriteriene i figur 10 konkluderes det med fglgende sammenfatning av konsekvens av de
ulike alternativene for tiltaket, se figur 11.
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Delomrader

Nullalternativet

(Utslipp i
strandsonen,
eksisterende verk)

Alternativ 1

(Utslipp i strand-
sonen, nytt verk,
grabergsdeponi,

kjemikalieutslipp)

Alternativ 2

(Dyputslipp,
eksisterende verk)

Alternativ 3

(Dyputslipp, nytt
verk, grabergs-

deponi
kjemikalieutslipp)

Delomrade A

(strandsonen)

Fortsatt noe
miljgskade

Fortsatt noe
miljgskade

Oppher av
akkumulering

Opphar av
akkumulering

Delomrade B

(vannmassen)

Fortsatt noe
miljgskade

Fortsatt noe
miljgskade

Redusert
pavirkning

Redusert
pavirkning

Delomrade C

(sjgbunn)

Fortsatt noe
miljgskade

Fortsatt noe
miljgskade

Fortsatt noe
miljgskade

Fortsatt noe
miljgskade

Massedeponi pa
land (BAS) mht.
terrestrisk

Ubergrt

MNoe miljpskade

Ubergrt

Noe miljpskade

som har utlgst
behov for endring,
dvs. implisitt ikke
akseptabelt

botanikk

Samlet vurdering | Noe negativ Ubetydelig endring
konsekvens

Rangering 4 3

m. forklaring Dagens situasjon Ubetydelig

endring, dvs.
fortsatt noe
negativ
konsekvens

Alternativ med
storst miljggevinst

Noe positiv
konsekvens

2

Noe miljggevinst,
kan ytterligere
forbedres med
avbhgtende tiltak

Figur 11.

Det bemerkes at nullalternativet er dagens situasjon, som er rangert sist jf. figur 11. Sa bemerkes

det at det vurderes a vaere naermest ubetydelig endring mellom alternativ 1 (utslipp i
strandsonen, nytt verk, grabergsdeponi og kjemikalieutslipp).

Dersom grabergsdeponi vurderes isolert, vil nullalternativet selvsagt komme bedre ut i forhold til
alternativ 1. Men alternativ 1 vil ha fordelene med raskest mulig utsynking av partikler fra
vannmassen, som er vurdert a gi en stgrre miljpmessig gevinst i form av redusert risiko for den
sarbare naturtypen korallrev, veid imot mulige pavirkninger av de mere ordinaere og vidt utbredte
gkosystem i de frie vannmassene. Det vises til Akvaplan-niva sitt notat «Supplerende vurderinger
knyttet til KU sjgdeponi Stjernsund (Ref: APN-63131),» datert 13.10.2021, se vedlegg 7.
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Virkninger av planforslaget

By- og stedsutvikling

Eksisterende forhold:
Det er ingen fastboende i naerheten av planomradet. Det er daglig battransport av ansatte fra
hhv. Alta (avstand pa ca. 45 km) og @ksfjord i Loppa kommune (avstand péa ca. 10 km).

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:
Planforslaget omfatter ingen endringer som har betydning for by- og stedsutvikling.
Planforslaget vurderes ikke til & ha virkninger for by- og stedsutvikling.

Barn og unges interesser

Eksisterende forhold:

Omradet vurderes ikke til a veere viktig for barn og unge. Det er ingen fastboende i naerheten av
planomradet. Det kan i sommerhalvaret forventes en viss friluftsaktivitet i tilknytning til fiske og
ferdsel pa sjgen, men da sammen med voksne.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:
Planforslaget vurderes ikke til & ha virkninger for barn og unge.

Byggeskikk og estetikk

Planomradet inkluderer hovedsakelig sjgarealer. Av landarealer er det kun omrade for etablering
av nytt grabergsdeponi som inngar. Det verken er eller planlegges bebyggelse innfor planomradet.
Temaet vurderes ikke som relevant.

Demografiske forhold

Planomradet er ikke bebodd og medfgrer ingen demografiske endringer. Temaet vurderes ikke
som relevant.

Folkehelse

Eksisterende forhold:
Planomradet pa land er et ubebygd naturomrade, men samtidig er landarealene som inngar i
planomradet sveert lite tilgjengelig til friluftsaktiviteter. Omradet er i praksis ubenyttet.
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Mht. planomradet i sjg sa kan det i sommerhalvaret forventes en viss friluftsaktivitet i tilknytning
til fiske og ferdsel pa sjgen.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Pa land dreier det seg her om LNFR-omrader som planlegges endret til utbyggingsformal. Selv om
omradet i praksis er ubenyttet, vil allmennhetens bruk av omradet opphgre som en konsekvens
av planforslaget. Dette vurderes til 8 ha en svak negativ virkning mht. folkehelse.

Nar det gjelder sjparealer sa ventes en flytting av utslippspunktet for gruveavgang fra strandsonen
i Lillebukt til dypere vann i Stjernsundet a medfgre en forbedret miljgtilstand i hele Lillebukt.
Dette er ogsa positivt nar det gjelder bruk av sjgarealene. En forbedret miljgtilstand vurderes til a
ha en positiv virkning mht. folkehelse.

Planforslaget vurderes samlet sett til & ha svak positiv virkning mht. folkehelse.

Friluftsliv

Eksisterende forhold:

Stjerngya er ei berglendt gy, og har flere fjelltopper som strekker seg hgyere enn 900 moh.
Heyest er Kjerringa pa 960 moh., og denne fjelltoppen danner ogsa grensepunkt mellom Alta og
Hasvik kommune. Det er mulig a ga til bade ovennevnte fjelltopp og andre fjell med utgangspunkt
i Lillebukt og videre oppover dalen forbi Lillebuktvannet. Omradet har ingen spesiell
tilrettelegging nar det gjelder aktiviteter.

Selve planomradet pa land ligger pa vestsiden av Lillebukt, og er ikke egnet som utgangspunkt for
slike turer. Landarealene som inngar i planomradet, er sveert lite tilgjengelig til friluftsaktiviteter.
Som tidligere nevnt kan det i sommerhalvaret forventes en viss friluftsaktivitet i tilknytning til
fiske og ferdsel pa sjgen.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Friluftsinteressene isolert sett vil vaere best tjent med at planomradet pa land ikke bygges ut, i og
med at omradet er avsatt til LNFR-omrade i arealdelen. Dette vurderes til 3 ha en svak negativ
virkning mht. friluftsliv.

Nar det gjelder sjparealer sa vurderes en forbedret miljgtilstand til & ha en svak positiv virkning
mht. friluftsliv.

Planforslaget vurderes samlet sett verken a ha positive eller negative virkninger for friluftsliv.

Landskap og natur

Det er utfgrt konsekvensutredning som tar for seg virkninger for marint naturmangfold, anadrom
laksefisk, fiskeri og akvakultur. Denne er utfgrt av Akvaplan-niva. Denne er oppsummert i kapittel
4, og kan i tillegg leses i sin helhet gjennom vedlegg til planbeskrivelsen. Kapittel 5.7 tar derfor
kun for seg virkninger av planforslaget for landskap.
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Eksisterende forhold:

Norsk Institutt for jord- og skogkartlegging (NIJOS) sitt nasjonale referansesystem for landskap gir
en beskrivelse av Norges 45 landskapsregioner, hvorav landskapsregion 38 Kystbygdene i Vest-
Finnmark inkluderer den landbaserte delen av planomradet. Denne regionen omfatter kysten i
Vest-Finnmark fra Loppa i sgrvest til Magergy i nordgst.

Hele regionen bestar av store og dypt fjordinnskarne gyer. Kystlinja er oftest bratt og flere steder
utilgjengelig, noe som framkommer tydelig i den begrensende delen av planomradet som ligger
pa land, samt omradene i og rundt Sibelco Nordic AS eksisterende virksomhet. Selve planomradet
bergrer i all hovedsak sjparealer i Lillebukt og Stjernsundet.

Som det framkommer av Akvaplan-niva rapporten 2020 62114.01 som gir en beskrivelse av
terrestrisk botanikk innen tiltaksomradet, er terrenget innenfor den landbaserte delen av
planomradet sgrvendt og sveert bratt. Av den grunn var det bare delen nederst mot strandlinjen
som var mulig 3 gj@re registreringer i.

Nar det gjelder sjpomradene innenfor planomradet, sa framkommer det av NGU-rapport nr.:
2009.027 (Geologi og bunnforhold i Andfjorden og Stjernsundet/Sergysundet) at vanndypet gker i
Stjernsundet fra ca. 400 m i vest til ca. 460 m i gst. Fjordbunnen er relativt jevn, mens fjordsidene
er bratte. En kvarteer morenerygg krysser fjorden omtrent midt i Stjernsundet. Vanndypet pa
moreneryggen er ca. 200 m, og dette omradet grenser opp til Lopphavet kandidatomrade for
marint vern hvor det ligger et korallrev pa ca. 260 m dyp vest for reguleringsomradet. Det
poengteres at korallrevet ligger utenfor planens avgrensing, og i sa mate ogsa utenfor
influensomradet i tilknytning til eksisterende utslippspunkt, herunder eventuell flytting av
utslippspunkt til eksisterende sjgdeponi utenfor Lillebukt i Stjernsundet.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Det er sveert begrenset innsyn fra befolkede omrader til det bergrte omradet for grabergsdeponi.
Dette pa grunn av store avstander og omliggende fjellformasjoner. P4 denne bakgrunn vurderes
det at hensynet til landskapsbildet er tilfredsstillende ivaretatt i planforslaget.

Framtidig arealbruk innenfor den landbaserte delen av planomradet vil likevel medfgre at naturlig
vegetasjon vil bli varig gdelagt samtidig som landskapsbildet endrer seg dramatisk.

Planforslagets vurderes samlet sett a ha negativ pavirkning pa landskapet pa land innenfor
planomradet. Sjparealene vurderes ikke til & ha virkninger for landskap.

Lokalklima

Eksisterende:
Den delen av planomradet som er lokalisert pa land ligger sgrvendt mot Stjernsundet og er svaert
bratt. Videre er fjellsiden hvor omrade for grabergsdeponi foreslas relativt vindutsatt.

| Den Norske Los bind 6 (1999), gis felgende beskrivelse: «(..) Stjernsundet er beryktet for sin ustg
og voldsomme vind. Stremmen i sundet kan bli ganske sterk og gar inn (E-over) pa stigende og ut
(W-over) pa fallende vann. (..)».

Neaermeste malestasjon er Alta lufthavn. Se vindrose i figur 12. | vinter- og hgstmanedene blaser
det ofte fra s@rsgrgst, noe som ogsa kan ses av vindrosen nedenfor. Dette skyldes den sterke
avkjglingen over land.
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Vindrose, frekvensfordeling av vind
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Figur 12. Vindrose for Alta lufthavn.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Det planlegges dog ingen tiltak som vurderes til 3 medfgre risiko i tilknytning til sterk vind, noe
som framkommer av ROS-analysen, se vedlegg 3. Det planlegges videre ingen permanent
bebyggelse eller anlegg innenfor omradet unntatt evt. risikoreduserende tiltak tilknyttet
skredfare. Planlagt grabergsdeponi vil heller ikke pavirke lokalklimatiske forhold i omradet i
vesentlig grad verken mht. vind eller solforhold.

Eksisterende sjgdeponi, herunder ogsa eventuell flytting av utslippspunkt, vil veere upavirket av
lokalklimatiske forhold.

Planforslaget vurderes ikke til & ha saerlige virkninger mht. lokalklima.

Miljgvennlig energiforsyning

Det verken er eller planlegges bebyggelse innfor planomradet som videre er lokalisert i distrikts-
Alta. Temaet vurderes derfor ikke som relevant.

Naturressurser

Eksisterende forhold:

Nedenfor fglger noen beskrivelser som er hentet fra delrapporten «Reguleringsplan med
konsekvensutredning for utvidelse av eksisterende dagbrudd for nefelinsyenitt pa Stjerngya, Alta
kommune — Reindrift og naturmiljg», datert 03.11.2008 (Utarbeidet av Norut Tromsg). Disse
beskrivelsene er dekkende ogsa i dag, og legges derfor til grunn for deler av beskrivelsen nar det
gjelder eksisterende forhold: «Stjerngya ligger innenfor en kaledonsk provins av basiske,
ultrabasiske og alkaliske bergarter. Nefelinsyenitten har vulkansk opphav, og antas G vaere et
resultat av den siste delen av alkalisk magmatiske aktiviteten i omrddet. Undersgkelser tyder pa at
nefelinsyenitten ble dannet for omlag 520 millioner dr siden. Nefelinsyenitt er en bergart som
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bestdr av falgende dominerende mineraler; nefelin (ca. 34%) og feltspat (ca. 56%). Begge er
aluminiumsilikatmineraler som ogsd inneholder natrium (Na) og kalium (K). De resterende
mineraler i nefelinsyenitten som betraktes som forurensninger, bestdr av jernholdige mineraler
som biotitt, hornblende, pyroksen, magnetitt, titanitt og noe kalsitt (kalk)». Sibelco Nordic AS
driver i dag utvinning av nettopp nefelinsyenitt i tilknytning til planomradet.

Den landbaserte delen av planomradet er i dag ubenyttet til aktiviteter som baerplukking og
fritidsfiske fra land. Dette pa grunn av omradets utilgjengelighet samt topografien i omradet.
Jaktinteressene innenfor og i umiddelbar naerhet av planomradet vurderes ogsa som sveert
begrenset av samme arsak som nevnt ovenfor.

Det er heller ingen lakseplasser innenfor eller i naerheten av planomradet. Derimot foregar det,
spesielt i sommerhalvaret, noe fritidsfiske fra bat innenfor og i neerliggende sjpomrader rundt
planomradet.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Nefelinsyenitten er grunnlaget for virksomheten til Sibelco Nordic, og det er i tilknytning til
planene for et nytt verk inne i fjellet at Sibelco Nordic AS ser pa muligheten for deponering av
graberg i dette omradet. | sa mate vurderes dette som en positiv virkning mht. naturressurser.

Muligheter for fritidsfiske fra land og baerplukking er som nevnt ubenyttet innenfor den
landbaserte delen av planomradet, og dette blir nd i praksis umulig som fglge av planlagt
grabergsdeponi. Dette vurderes isolert sett som en svak negativ virkning mht. naturressurser i og
med at omradet faktisk er avsatt til LNFR-omrade uavhengig av faktisk bruk.

Planforslagets landbaserte del vurderes totalt sett til & ha en svak positiv virkning mht.
naturressurser.

Mulighetene for fritidsfiske fra bat er ubergrt av planforslaget, og planforslagets sjgarealer
vurderes ikke til & ha virkninger for naturressurser.

Landbruk (inkl. jordbruk, skogbruk og reindrift)

Eksisterende forhold:

Av landarealer er det kun omrade for etablering av nytt grabergsdeponi som inngar i
planomradet. Dette arealet inngar i var- og sommerbeiteomradet til reinbeitedistrikt D -25
Stierdna/Stjerngy. Ingen flyttleier blir bergrt av planforslaget, og pa grunn av topografien og
tilgjengeligheten vurderes dette omradet til 8 vaere ubenyttet av reinbeitedistriktet. | gjeldene
kommuneplanens arealdel er dette et LNFR-omrade uten bestemmelser om spredt utbygging.

Det er ikke landbrukseiendommer i naerheten av planomradet, samtidig som det ikke finnes
skogressurser av gkonomisk verdi.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Reindriftsinteressene vil bli noe bergrt gjennom at et omréde p& 80554 m? reguleres til
utbyggingsformal, neermere bestemt grabergsdeponi. | praksis er omradet ubenyttet, men
omradet blir likevel omdisponert fra dagens status som LNFR-omrade i kommuneplanens arealdel
til utbyggingsomrade i planforslaget.
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Planforslaget vurderes derfor til & ha svak negativ virkning mht. reindrift. Planforslaget vurderes
ikke til & ha seerlige virkninger mht. landbruk eller skogbruk.

Risiko- og sarbarhet
Generelt

Omradet har generell lang utrykningstid for brann, sykebil og politi. Dog ikke ut over normalt i
gysamfunn i regionen.

Skredfare tilknyttet undersjgiske skred

Et viktig moment i ROS-arbeidet har vaert a vurdere risikoen for undersjgiske ras i Lillebukt, i og
med at slike ras har skjedd flere ganger tidligere. | den forbindelse har NGI utfgrt en
risikovurdering med hensyn til lokalisering av utslippspunkt for avgangsmassene fra gruvedriften.

Det har blitt utfgrt analyser for tre ulike utslippspunkter, se figur 13. Gult kryss viser dagens
utslippspunkt i strandsonen. Rgdt og grgnt kryss viser to mulige omrader pa 70-100 meters dyp
der skraningshelningen gker bratt. NG| poengterer at punktene (kryssene) i figur 13 er indikative,
og at ngyaktig plassering av utslippspunkter og rér ma bestemmes i detalj i designfasen. Rgdt og
grgnt punkt anses som referanseomrader, angitt som omrader (ellipser) i figuren. Fra dette dypet
vil avgangsmassene gli videre via en renne ned til bunnen av Stjernsundet i stedet for a bli samlet
opp i Lillebukt pa samme maten som for dagens Igsning.
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Figur 13. Plassering av de vurderte utslippspunktene. lllustrasjonen er utarbeidet av NGI.
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Konsekvensene av at ugnskede hendelser inntreffer er delt inn i tre konsekvenstyper som er
utsatt: Liv og helse, Arbeidsaktivitet, Strukturer og infrastrukturer.

Konklusjonen viser at det gule utslippspunktet (dagens utslippspunkt) innebaerer hgye risikonivaer
nar det kommer til undersjgiske skred som kan pavirke omkringliggende strukturer og mennesker
i omradet, noe som ogsa kan fgre til forsinkelser i produksjonen. En flodbglge fra et undersjgisk
skred pa grunt vann er generelt mer kritisk enn en flodbglge fra et tilsvarende skred pa dypere

vann.

Risikoen knyttet til undersjgiske skred og flodbglger er lavere for det grgnne eller det rgde
utslippsomradet enn for det gule punktet (dagens utslippspunkt), se figur 14. For bade grgnt og
redt punkt bgr man vaere ngye med hvor rgrledningen plasseres med tanke pa grunnforhold.

Fra et risikoperspektiv kan det derfor vaere hensiktsmessig a flytte utslippspunktet til et av de to

foreslatte omradene.

Consekvenstyper

konsekvensklasser

ned

Nr Risikokilde

Nr

Utigsende faktor

Sannsynlighets-klasse

Livog helse

Arbeidsaktivitet

Strukturer og
infrastrukturer

Guit utslippspunkt

1 Undersjgiske skred

1

3

Jtslipp av avgangsmateriale i combinasjon med sensitive lag
Vibrasjoner pa grunn av sprengning
Sjpbunnens agdeling (sensitiv leire/svak leire)

3
5

Grgat utslippsomrade

6 Erosjonsprosesser

1

}griegging/handtering

[« T: O >

9 Erosjonsprosesser

Formalet med planarbeidet er nettopp a regulere inn areal som angir influensomradet i

1

lgrlegging/handtering

[« T: 1 :

Figur 14. Utlgsende drsaker med hgy risiko ved de tre utslippspunktene. Tabellen er utarbeidet av NGI.

tilknytning til flytting av eksisterende utslippspunkt til sjgdeponiet utenfor Lillebukt i Stjernsundet.
Planformalet medfgrer dermed en klart forbedret situasjon mht. risiko- og sarbarhet sett i forhold

til 0-alternativet.

Det anbefales at det fgr detaljprosjekteringsfasen gjennomfgres geotekniske undersgkelser for a
definere endelig utslippspunkt. Et forelgpig design av selve utslippsrgret bgr ogsa foreligge pa

dette tidspunktet.

Det vises ellers til NGl-rapporten «Stjerngya — Undersjgisk skredrisiko», dok. nr. 20200702-01-R.
Denne er a finne i etterkant av ROS-analysen, se vedlegg 4.

Skredfare pa land

Et annet viktig moment i ROS-arbeidet har veert a vurdere risikoen for skred i et omrade pa
vestsiden av Lillebukt, dvs. i omradet hvor det gnskes a tilrettelegge for etablering av et nytt
grabergsdeponi. Det har ogsa vaert vurdert hvorvidt anleggsbrakker eller faste installasjoner kan
sta i det samme omradet. | den forbindelse har NGI gjennomfgrt en vurdering av skredfaren i

dette omradet.

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 39



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Figur 15. Virtuelt oversiktsbilde over fjellsiden i omrdadet hvor grabergsdeponi planlegges. Rgde piler viser
utvalgte skredprofiler. Bildet er utarbeidet av NGI.

Skredvurderingen viser at hele fjellsiden over det vurderte omradet er utsatt for sngskred.
Fjellsiden er relativ vindutsatt, og det vil ikke akkumulere store sammenhengende mengder sng
over hele fjellsiden. Derfor er det lite trolig at det vil forekomme det ene store skredet fra hele
fiellsiden. Det er derimot mange mindre utlgsningsomrader som hver for seg utgjgr en fare for
deler av det vurderte omradet.

Rapporten viser at store sngskred ogsa kan na lengre ut pa vannet, slik at lektere eller skip som er
ankret opp eller fortgyd rett oppunder land kan treffes av skred. Slike store skred kan ogsa genere
flodbglger, men her presiseres det at dette er en hendelse som kan skje allerede i dag, og ses ikke
pa som en konsekvens av tiltaket. NGI har ikke estimert hvor langt utover havet en eventuell
faresone for 1/100 eller 1/1000 vil strekke seg.

Det vil kun veere aktuelt 8 benytte midlertidig lekter/bat i byggefasen, i forbindelse med planering
og tilrigging med boring for tunnelportal. Slikt arbeid kan imidlertid utfgres nar det ikke er fare for
sngskred. Det presiseres at det av planbestemmelsene framkommer at det i anleggsfasen kan det
etableres midlertidig riggomrade (med midlertidig utstyr), i henhold til en sikkerhets- og
beredskapsplan som skal forelegges skredfaglig ekspertise for uttalelse.

NGI vurderer videre at man kan regne med flere steinsprang i Igpet av aret langs det vurderte
omradet.

Vurderingen konkluderer med at ingen deler av strekningen tilfredsstiller kravene til sikkerhet i
plan- og bygningsloven / Tek17 for sikkerhetsklassen S1, S2 eller S3. Vurderinger i forhold til risiko
pa anlegg, NS5815, konkluderer med at arbeid i dette omradet krever risikoreduserende tiltak.
Tett dialog mellom skredeksperter og anleggsplanlegger vil kunne gi en praktikabel Igsning, hvor
resultatene skal framkomme av sikkerhets- og beredskapsplanen. Som tidligere nevnt skal en slik
plan forelegges skredfaglig ekspertise for uttalelse.
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Sibelco Nordic AS har lang erfaring med a oppholde seg i det rasfarlige omradet ved Lillebukt, og
de har fglgende forslag til avbgtende tiltak:

- Skredfareovervakning, og unnga banene der det er stgrst skredfare. Sibelco Nordic AS har
en eksisterende skredgruppe og beredskapsgruppe som en del av sin driftsorganisasjon
for a overvake Lillebukt omradet.

- Ngye plassering av pahuggspunkt for a redusere risikoen.

- Planlegging av oppholdstid for personer og mobilt utstyr.

- Stgrre arbeider gjgres nar det ikke er fare for sngskred.

- Sgrge for a beskytte pahuggsomradet fra steinsprang med passive tiltak, siden dette er et

definert omrade/punkt.

Planbestemmelsenes pkt. 3.1 viser hva som tillates og ikke tillates innenfor messedeponiet (BAS),
og vurderes til 3 vaere i trad med ovennevnte punkter.

Det vises til NGl-rapporten «Stjerngya — Vurdering av skredfare vest for tankanlegget», dok. nr.
20190888-01-R som er ogsa a finne i etterkant av ROS-analysen i vedlegg til planbeskrivelsen.

Oppsummering

Under forutsetning av at anbefalinger tilknyttet skredfare og undersjgiske ras fglges, vurderes
tiltaket @ medfgre handterbar risiko for liv og helse og materielle verdier. Ng¢dvendige tiltak anses
a veere gjennomfgrbare. Se ROS-skjema vedlegg 3.

Samiske interesser

Eksisterende forhold:
Det er ikke kjent at det er seerskilte samiske interesser i omradet, og landarealene som inngar i
planomradet er sveert lite tilgjengelig til tradisjonell utmarksbruk som fiske og baerplukking.

Det er ingen registrerte automatisk freda samiske kulturminner innenfor planomradet. Videre
utfgrte Troms- og Finnmark fylkeskommunen befaringer i det aktuelle omradet hgsten 2020 uten
at det ble registrert automatisk fredede samiske kulturminner. Sametinget har i sitt innspill i
forbindelse med varsel om planoppstart papekt at de ikke har kulturminnefaglige merknader til
reguleringsplanen.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:
Planforslaget vurderes ikke til & ha saerlige virkninger mht. samiske interesser.

Sosial infrastruktur

Eksisterende forhold:
Det er ingen sosial infrastruktur i eller i naerheten av planomradet. Temaet vurderes ikke som
relevant.
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Teknisk infrastruktur

Eksisterende forhold:

Det er ikke utbygd kommunalt vann- og avilgpsnett i planomradet, og da heller ikke i Lillebukt hvor
Sibelco Nordic AS har sitt eksisterende industriomrade og gruveanlegg. Utslipp til vann fra
virksomheten er regulert gjennom utslippstillatelse datert 29.11.2000 fra Statens
forurensningstilsyn (SFT). Utslippstillatelsen setter krav til utslipp til sj@ av avgangsmasser,
saniteeravlgpsvann og oljeholdig avlgpsvann, bruk av kjemikalier m.v.

Vannforsyning til anlegget i Lillebukt skjer i dag fra eget vannverk med inntak i bekken fra
Lillebuktvatnet. Lillebuktvatnet ligger rett ovenfor anleggene i Lillebukt.

Strem fgres i dag til industriomradet med sjgkabel over Stjernsundet fra fastlandet, se figur 16.
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Figur 16. Kartutsnitt som viser trase for stremforsyningen til Lillebukt. Kart utarbeidet av Alta Kraftlag A/L.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

Strgmnett
Planforslaget medfgrer i seg selv ingen endringer mht. behov for stremforsyning.

Derimot kan en evt. gjennomfgring av Green Star 4.0-prosjektet medfgre betydelige
oppgraderinger av stremforsyningen, noe som kan innebaere flytting/justering av kabeltrase.
Sibelco Nordic AS opplyser at detaljeringsgraden mht. plasseringen til denne kabeltraseen i
omradet Lillebukt, herunder hvor kabelen far landfall, per i dag ikke er ngyaktig avklart. Et
alternativ vil her vaere at Sibelco Nordic AS velger a benytte navaerende landfall pa andre siden av
bukta. Endelig plassering vil bli en av prosjekteringen og sgknadsprosessen. Alta kraftlag jobber pa
oppdrag fra Sibelco, og vil sammen med Sibelco Nordic AS pase at det er ikke konflikt mellom
flytting av utslippspunkt og ny kabeltrase. Det er antagelig slik at ny utslippsledning blir
prosjektert fgrst og trase for ny stréemkabel ma forholde seg til den Igsningen som blir valgt.
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Sibelco Nordic AS har hgyere grad av fleksibilitet tilknyttet plassering av strgmkabel enn hva som
er tilfelle for utslippsledningen.

Flytting/justering av trase for strgmkabel vil skje iht. gjeldende regelverk og vil ta hensyn til
planlagte flytting av utslippspunkt. Videre framkommer det av planbestemmelsenes pkt. 5.1 c) at
«utlegging av eventuell ny stramkabel i sjgen md tilpasses lokaliseringen til avgangsledning og
utslippspunkt for avgang. Det tillates ikke at stréamkabel i sj@ krysser avgangsledning».

Det presiseres at planforslaget ikke har noen virkninger mht. stremforsyning.

Vannforsyning
Planforslaget medfgrer ingen endringer mht. behov for vannforsyning.

Som nevnt i forbindelse med strgmforsyning ovenfor vil en evt. giennomfgring av Green Star-
prosjektet ogsa medfgre endret vannbehov, noe som vil vaere knyttet opp mot til enhver tids
gjeldende utslippstillatelser.

Det presiseres at planforslaget ikke har noen virkninger mht. vannforsyning.

Avlgp

Miljgdirektoratet har bedt Sibelco Nordic AS om a sende inn sgknad om revidert utslippstillatelse,
med begrunnelse i at gjeldende utslippstillatelse er gammel. Prosessen rundt ny utslippstillatelse
er allerede kommet langt, og konsekvensutredningen som her er utarbeidet ligger til grunn for
bade detaljregulering og utslippssgknad. Det er som kjent Miljgdirektoratet som har bedt om at
Sibelco Nordic AS utreder deponering av avgangsmassene pa stgrre dyp, noe som medfgrer
flytting av utslippspunktet.

Overvann
Temaet vurderes ikke som relevant.

Trafikkforhold

Eksisterende forhold:

Det er ingen bilveger innenfor planomradet. Farledene er som kjent vegsystemet til sjgs, og i
tilknytning til planomradet gar hovedled 1198 gjennom Stjerngysundet, mens biled 2929 gar inn
til selve Lillebukt. Battransporten til og fra Stjerngya bestar i hovedsak av daglig battransport av
ansatte samt transport av utgaende nefelinsyenitt-konsentrat til markedene i inn- og utland over
Sibelco Nordic AS sitt kaianlegg i Lillebukt.

Det er Kystverket som har ansvar for farledene og farledsstrukturen, herunder utbedring av
utsatte farleder, og bidrar med det til 3 bedre framkommeligheten og sikkerheten for ferdsel
langs norskekysten.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:

En flytting av eksisterende utslippspunkt til sigdeponiet utenfor Lillebukt i Stjernsundet vil ikke ha
noen pavirkning pa farledene i omradet. Det papekes i sa mate at virksomheten selv er avhengige
av at det ikke oppstar hendelser som skulle kunne pavirke disse farledene.
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Planforslaget vurderes ikke til & ha saerlige virkninger mht. trafikkforhold.

Universell utforming

Planomradet inkluderer hovedsakelig sjgarealer. Av landarealer er det kun omrade for etablering
av nytt grabergsdeponi som inngar. Det verken er eller planlegges bebyggelse innfor planomradet.
Temaet vurderes ikke som relevant.

Verneverdier

Det er utfgrt konsekvensutredning som tar for seg terrestrisk botanikk, virkninger for marint
naturmangfold, anadrom laksefisk, fiskeri og akvakultur. Denne er utfgrt av Akvaplan-niva. Denne
er oppsummert i kapittel 4, og kan i tillegg leses i sin helhet som vedlegg til planbeskrivelsen.

Eksisterende forhold:
Det er ikke registrerte kulturmiljpomrader innenfor planomradet (Naturbase kart fra
Miljgdirektoratet).

Det er heller ikke automatisk freda kulturminner innenfor planomradet. Troms og Finnmark
fylkeskommune har befart det aktuelle omradet uten at det ble registrert automatisk freda
kulturminner hvor tiltaket er planlagt, og verken Fylkeskommunen eller Sametinget har noen
saerskilte merknader til tiltaket utfra et kulturminnefaglig stasted.

Det er ingen SEFRAK registrerte bygg i omradet.

Ogsa ansvarlig myndighet for forvaltning av kulturminner under vann har vurdert tiltaket, og de
vurderer sannsynligheten for konflikt med eventuelle ubergrte kulturminner under vann som
liten. Derfor har de ingen merknader til planforslaget eller eventuelle tiltak i sjg.

Vurdering iht. forvaltningsprinsippene i naturmangfoldloven §§ 8.12:

§ 8 Kunnskapsgrunnlaget:

Det er innhentet informasjon fra offentlig tilgjengelig databaser, herunder naturbasen, artskart og
skog- og landskap m.fl. Mht. planlagte arealbruk pa land sa er allerede kjent informasjon supplert
med ny kunnskap fra Akvaplan-niva sin rapport 2020 62114.01 «Beskrivelse av terrestrisk
botanikk innen tiltaksomradet.»

Nar det gjelder foreslatt arealbruk pa sjg gjennom bestemmelsesomrade som tillater hhv.
deponering av avgang pa sjgbunn og etablering av avgangsledning og utslippspunkt for avgang, sa
foreligger det omfattende miljgundersgkelser, overvakinger og analyser. Videre er det utfgrt
konsekvensutredning som tar for seg virkninger for marint naturmangfold, anadrom laksefisk,
fiskeri og akvakultur. Denne er utfgrt av Akvaplan-niva. Konsekvensutredningen er oppsummert i
planbeskrivelsens kapittel 4, og kan i tillegg ses i sin helhet som vedlegg til planbeskrivelsen.

Alta kommune kom den 06.09.2021 med en tilbakemelding pa planforslaget hvor det ble bedt om
en supplerende vurdering av sarbare og truede arter innenfor plangrensen samt hvordan disse
artene kan bli pavirket av planforslaget. Derfor har Akvaplan-niva utarbeidet notatet
«Supplerende vurderinger knyttet til KU sjgdeponi Stjernsund (Ref: APN-63131),» datert
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13.10.2021, (se vedlegg 7). Det etterlyses vurdering av pavirkningen pa oter, vanlig uer og
grannslidre.

Oter er vanlig i Finnmark og Nord-Norge, men er rgdlistet i Norge som helhet (VU - sarbar). Av
notatet framkommer det at vannforekomsten Lillebukta i dag neppe er velegnet levested for oter
pa grunn av menneskelig aktivitet, inkl. hgye partikkelkonsentrasjoner i vannet som vanskeliggjgr
visuelt matsgk (jakt). Arten er registrert pa Stjerngya, og under de botaniske registreringene i juli
2020 ble det observert sportegn etter enten oter eller mink innen reguleringsomradet pa land.

Mht. oter konkluderes det i notatet med at «utslippsalternativene vurdert i KU omfatter Igsninger
der dagens utslipp i strandsonen flyttes til stgrre dyp utenfor Lillebukta. Dyputslipp vil medfgre
mindre partikkelmengder i vannet i Lillebukta, og vil kunne gjgre vannforekomsten bedre egnet
som jaktomrade for oter. Dette vurderes a utgjgre en liten, positiv konsekvens, mens valg av et
alternativ med fortsatt utslipp i Lillebukta vil vaere uten konsekvens for oter, da omradet ikke
vurderes a veere viktig for arten i dag.»

Vanlig uer har sin hovedutbredelse i Nordgst-Atlanteren, fra Kattegat nordover til Barentshavet
og Spitsbergen, og vestover til Island og Grgnland. Notatet beskriver at arten finnes langs
kontinentalskraningen fra 100-500 m dyp, og at arten er r@dlistet som sterkt truet (EN) pa grunn
av overfiske. Mht. vanlig uer konkluderes det i notatet med at de utredete alternativene for
deponering av avgangsmasser i Lillebukta eller Stjernsund ikke ventes a ville pavirke omradet
utenfor vannforekomsten Stjernsund, og dermed ikke vil medfgre noen endring av stgrrelsen pa
det pavirkete omradet. Stjernsundet utgjgr en marginal del av vanlig uers utbredelsesomrade, og
det er ikke kjent informasjon som tyder pa at Stjernsund er av spesiell viktighet for denne arten.

De botaniske undersgkelsene til Akvaplan-niva paviste forekomst av bregnearten kalklok i
omradet som foreslas regulert til grabergsdeponi. Det ble ikke pavist grannsildre i omradet.
Regulering av omradet til grabergsdeponi er derfor vurdert ikke 3 medfgre konsekvenser for
gransildre.

Utfra ovennevnte vurderes kunnskapsgrunnlaget som tilfredsstillende.

§ 9 Fgre-var-prinsippet

Av Akvaplan-niva sitt notat «Supplerende vurderinger knyttet til KU sjgdeponi Stjernsund (Ref:
APN-63131)» framkommer fglgende: «/ de alternativene, beskrevet i konsekvensutredningen, hvor
det kan veere aktuelt G benytte flokkuleringskjemikalier, er dette for a fjerne finstoff fra vannet
som skal resirkuleres i produksjonsprosessen i anlegget. Dette gjgres ved flokkulering av finstoffet
til starre partikler. Utslipp av disse stgrre partiklene vil fgre til en raskere nedsynking av partikler
til bunnmiljget enn om finstoffet var blitt sluppet rett ut i resipienten. Isolert sett vil en raskere
nedsynking av partikler til bunnmiljget redusere risikoen for spredning til korallrevet. Raskest
mulig utsynking av partikler fra vannmassen er vurdert G gi en stgrre milijgmessig gevinst i form av
redusert risiko for den sdrbare naturtypen korallrev, veid imot mulige pavirkninger av de mere
ordinzere og vidt utbredte gkosystem i de frie vannmassene.

Konsekvensutredningen beskriver for alternativene med nytt verk, utslipp av prosesskjemikalier
med avgangsmassen. Disse er forelgpig kun kjent pd kjemikaliegruppe-niva (natriumhypokloritt
(NaOCl), natriumbisulfitt (NaHSO3) og methylenfosforsyre (C3H12NO9P3)) og det foreligger ikke
detaljer om gjennomsnittsmengder, periodisering, produktnavn eller mulige substitutter. Stoffene
er vannlgselige og har ikke bioakkumulerende egenskaper, men kan virke irriterende eller etsende
i brukskonsentrasjoner, som er langt h@gyere enn det som vil kunne forekomme i utslippet.

Bruk og utslipp av kjemikalier vil bli vurdert av Miljgdirektoratet i forbindelse med
utslippssgknaden for nytt verk. En evt. utslippstillatelse vil spesifisere tillatte utslippsmengder, og
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det vil bli stilt krav til overvdking av utslippets konsekvenser i resipienten. Til bruk i den videre
planprosessen vurderes ndvaerende detaljnivd om stoffgruppenes miljgegenskaper som benyttet i
KU @ veere tilstrekkelig.»

Det er ellers ikke funnet grunnlag for a bruke Fgre-var-prinsippet jf. § 9 i dette prosjektet.

§ 10 @kosystemtilnaerming og samlet belastning

Akvaplan-niva sine registreringer av terrestrisk botanikk innenfor den landbaserte delen av
planomradet viser at dette hovedsakelig bestar av to prioriterte naturtyper (rikt strandberg, og
sgrvendt berg og rasmark). Begge disse naturtypene er svaert variable, med lite arter som er
typiske for naturtypen, men mange arter som ogsa gjerne kan forekomme i andre naturtyper.
Med unntak av bregnen kalklok, som star som Naer Truet (NT) pa Norsk rgdliste, ble det ikke
funnet rgdlistede arter. | og med at omradet grenser mot sjg, vil det i liten grad bidra til
fragmentering av leveomrader for sjeldne eller rgdlistede arter.

Akvaplan-niva sine undersgkelser og utredninger innenfor den marine delen av planomradet viser
at gruntvannsomradene utenfor Lillebukt ved en undersgkelse i 2012 var dominert av tareskog
(prioritert naturtype, DN 19). Det er ingen andre prioriterte naturtyper innenfor planomradet (og
utredningsomradet).

Videre strekker utredningsomradet (ikke planomradet) seg inn i foreslatt marint verneomrade
(Lopphavet marine verneomrade). Konsekvensutredningen viser imidlertid at en flytting av
eksisterende utslippspunkt til sjpdeponiet utenfor Lillebukt vil redusere den samlede belastningen
for den marine delen av gkosystemet.

§ 11 Kostnader ved miljgforringelse

Fagrapporten viser at dyputslippsalternativene i seg selv utgjgr avbgtende tiltak i forhold til
nullalternativet da flyttingen av utslippet til stgrre dyp vil redusere pavirkningen pa miljget i
Lillebukt, og naturtyper i delomrade A (strandsonen) og B (de frie vannmassene) raskt vil oppna
en malbar forbedret tilstand sammenlignet med nullalternativet. Det vises ellers til
fagutredningen mht. aktuelle avbgtende tiltak.

Den marine delen av planomradet skal overvakes iht. miljgovervakingsplan.

§ 12 Miljgforsvarlige teknikker og metoder
Deponering av avgang pa sjgbunn samt etablering av avgangsledning og utslippspunkt for avgang
tillates i henhold til vilkar i tillatelse til forurensning iht. forurensningslovgivningen.

| tillegg skal den marine delen av planomradet overvakes iht. miljgovervakingsplan. Ingen gvrige
tiltak vurderes som aktuelle.

Endringer/konsekvenser som fglge av planforslaget:
Automatisk freda kulturminner er helt ubergrte av planforslaget.

Kulturminner og aktsomhetsplikt

Skulle det under arbeidet i marka komme fram gjenstander eller andre spor som indikerer eldre
tids aktivitet i omradet, ma arbeidet stanses omgaende og melding sendes Troms og Finnmark
fylkeskommune og Sametinget, jf. Lov av 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminner (Kulturminneloven)
§ 8 andre ledd. Denne meldeplikten ma formidles videre til de som skal utfgre arbeidet i felt.

Dersom en i forbindelse med tiltaket skulle kommer over automatisk vernete kulturminner (under
vann) eller funn av kulturhistorisk betydning, skal arbeid stanses og Norges arktiske
universitetsmuseum (UM) varsles, ogsa dette jfr. kulturminneloven § 8 andre ledd.
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For aktuelle konsekvenser tilknyttet terrestrisk botanikk, marint naturmangfold, anadrom
laksefisk, fiskeri og akvakultur vises det til planbeskrivelsens kapittel 4 som oppsummerer
konsekvensutredningene.

Gjennomfgring
Rekkefalgekrav

Det er satt som rekkefglgekrav at det senest ved sgknad om igangsettingstillatelse for vesentlige
terrenginngrep skal forelegges en sikkerhets- og beredskapsplan i tilknytning til tiltaket.

Det er ogsa satt som rekkefglgekrav at det senest ved sgknad om igangsettingstillatelse for
vesentlige terrenginngrep skal forelegges en enkel istandsettingsplan som bl.a. viser hvordan
landskapet innenfor massedeponi (BAS) blir pavirket bade i driftsfasen og i etterkant av
istandsetting.

Tidsplan for gjennomfering

Intensjonen er at arbeidet med etablering av ny avgangsledning og flytting av eksisterende
utslippspunkt vil igangsettes sa snart ngdvendige tillatelse er pa plass, naermere bestemt
godkjenning av detaljreguleringsplan samt ny tillatelse til forurensning iht. forurensnings-
lovgivningen. Ved evt. oppstart av Green Star 4.0-prosjektet vil arbeidet ved flytting av
utslippspunkt samkjgres med denne utbyggingen.

Det foreligger ikke tidsplan for utbygging av massedeponi (BAS). Dette vil bygges ut dersom Green
Star 4.0 gjennomfgres, og vil i sa fall innga som en del av denne utbyggingen.

Utbyggingsavtale

Planforslaget utlgser ingen behov tilknyttet etablering av utbyggingsavtale.
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Planprosess og medvirkning

Om planprosessen

Det ble gjennomfgrt et uformelt drgftingsmgte med planmyndigheten den 10.10.2019. | dette
motet ble det bl.a. gitt en orientering om hensikten med planarbeidet, og dette ble drgftet opp
mot det pagdende arbeidet med rullering av kommuneplanens arealdel, forholdet til
konsekvensutredning samt st@rrelsen pa planomradet.

Selve planinitiativet er datert 24.02.2020, mens oppstartsmgtet ble giennomfgrt digitalt den
02.04.2020.

| dette mgtet ble det avklart at Alta kommune som planmyndighet anbefalte oppstart av
planarbeid. Det ble ogsa avklart at tiltaket var vurdert a veere av en slik karakter at det ble stilt
krav til konsekvensutredning (KU) i forbindelse med reguleringsarbeidet. Derimot ble det ikke stilt
krav om utarbeidelse av planprogram for planarbeidet. Det var enighet i oppstartsmgtet om at
det i stedet for et planprogram skulle lages et notat som beskrev

e forholdet til KU-forskriften

e tema som skal konsekvensutredes og evt. tema som ikke skal konsekvensutredes, basert

pa hvilken informasjon man har og informasjon som ma innhentes
e metode for konsekvensutredningen.

Varsel om oppstart av planarbeid ble kunngjort 02.07.2020. Notatet «Aktuelle konsekvenser og
utredningsbehov tilknyttet detaljreguleringsplan med konsekvensutredning for Sibelco Nordic AS i
tilknytning til areal for deponering av graberg og avgangsmasser» 1a med som et vedlegg til
oppstartsvarselet.

Innspill tilknyttet varsel om planoppstart er oppsummert under kapittel 6.2, samt i vedlegg 2.

Det ble ogsa gjennomfgrt et digitalt orienteringsmgte den 30.09.2020 mellom Sibelco Nordic AS,
Miljgdirektoratet som forurensningsmyndighet, Alta kommune som planmyndighet samt HR
Prosjekt AS som plankonsulent. Formalet med mgtet var at bade planmyndighet og
forurensningsmyndighet skulle mgtes for a drgfte samme tiltak, samt en diskusjon rundt den
videre prosessen. Dette var et meget godt og fruktbart mgte. | etterkant av dette mgtet er alle
innspill tilknyttet varsel om planoppstart sendt til bade planmyndighet og
forurensningsmyndighet.

Den 11.03.2021 ble det avholdt et orienteringsmgte per Teams med hhv. Alta Laksefiskeri
Interessentskap og Grieg Seafood Finnmark AS. Akvaplan-niva deltok ogsa i mgtet hvor det ble
orientert om resultatene fra konsekvensutredningen.

Til sist nevnes det at det har vaert ukentlige arbeidsmgter (Teams-mgter) gjennom hele

planprosessen mellom tiltakshaver, plankonsulent og Akvaplan-niva som har utarbeidet
konsekvensutredningene.
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Oppsummering av innspillene ved varsling

Alle innspill er referert og gitt en individuell kommentar i vedlegg 2. Dette er kort oppsummert de
viktigste problemstillingene som er adressert i hgringen:

Statlige myndigheter: Innspillene fra statlige og regionale myndigheter gar fgrst og fremst pa
forholdet til konsekvensutredninger og samfunnssikkerhet, herunder potensiell rasfare. Det ble
0gsa papekt at det ma innhentes ny kunnskap om naturmangfold dersom kunnskapsgrunnlaget
ikke er godt nok til a vurdere konsekvensene. Forholdet til kulturminner, herunder kulturminner
under vann, er ogsa et viktig tema. Det vises til begrunnelser i kapittel 7. Alle innspillene er
innarbeidet i planforslaget, og vurderes som ivaretatt i planforslaget.

Organisasjoner: Ingen innspill mottatt.

Kommunale myndigheter: Innspillene fra kommuneoverlegen knytter seg til en del generelle
forskriftskrav i forskrift om miljgrettet helsevern, spesielt kapittel 3 som omhandler miljg- og
helsekrav til lokaler, virksomheter og eiendommer, §§ 7-9. Kommuneoverlegen forutsetter at
dette blir overholdt, noe som vurderes som tatt til fglge gjennom at det skal foreligge en
sikkerhets- og beredskapsplan som skal vaere en del av virksomhetens beredskapsrutiner og
forelegges skredfaglig ekspertise for uttalelse. Innspillet vurderes som tatt til fglge i planforslaget.
Private parter: Innspillene gar fgrst og fremst pa at konsekvensen for naturbaserte nzeringer som
reindrift, fiskeri og havbruk vurderes. Fiskarlaget Nord viser til at det i Stjernsundet er kartlagt et
fiskefelt for passive og aktive redskaper, samt at det nylig (2018) er kartlagt et rekefelt.

Bade Fiskarlaget Nord og Grieg Seafood er inne pa at nytt utslippspunkt/utslippsledning og deponi
i sjg ber utredes. Innspillet vurderes som tatt til fglge i planforslaget. Verken reindrifta, fiskeri-
naeringen eller havbruksnaeringen vurderes a fa sarlig negative pavirkninger, og pavirkningene
vurderes sagar som positive for bade fiskerinzeringa og havbruksnaeringa.
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Begrunnelse for valgte lgsninger

Green Star 4.0, herunder handtering av graberg

Sibelco Nordic AS vurderer & bygge et nytt verk i Lillebukt med en ny prosess som gar fra tgrr til
vat magnetseparering med gjenvinning av vann i prosessen. Derfor gnsker da ogsa Sibelco Nordic
AS a inkludere dette mulige nye verket inn i en fremtidig revidert utslippstillatelse.

Det er svaert begrenset plass i det omradet der eksisterende anlegg og installasjoner ved sjgen i
Lillebukt er lokalisert. Dette bade ut fra plasshensyn og i forhold til risikoen for ras
(stein/jord/sng). Dette er en viktig arsak til at etablering av et nytt prosessanlegg planlegges
under jord. Generelt anses plassering av installasjoner under jord ogsa a ha en positiv miljgeffekt i
forhold til tilsvarende installasjoner i dagen.

Sibelco Nordic AS sgker nd om en revidert kombinert utslippstillatelse for eksisterende anlegg og
prosess (t@rr magnetseparering) og for planlagt nytt prosessanlegg og ny prosess (vat
magnetseparering). Det er prosjektet som utreder et slikt nytt prosessanlegg (verk) eller ny
prosess / ny vatprosess som er presentert som Green Star 4.0.

Prosjektet Green Star 4.0 er na under utredning, med forelgpig investeringsbeslutning i Igpet av
2021-2022, og mulig byggestart i Igpet av 2022. Figur 17 viser lokalisering av eksisterende og nytt
prosessanlegg.

Planlagt nytt

prosessanlegg e S
inne i fiellet Eksisterende ;
¥ prosessanlegg
g I

Y AR

' -’__‘-\. 3

Figur 17. Bilde som viser lokalisering av eksisterende og planlagt nytt prosessanlegg. Illustrasjonen er
utarbeidet av Sibelco Nordic AS. Planlagt massedeponi (BAS) er foreslatt lokalisert pa vestsiden av Lillebukt, i
tilknytning til bukta til venstre i bildet.
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I tilknytning til planene for dette nye verket inne i fjellet, ser ogsa Sibelco Nordic AS pa muligheten
for mellomlagring evt. deponering av graberg. Det er i denne forbindelse de har sett for seg det
foreslatte massedeponiet (BAS) i planforslaget. Dette omradet vil vaere tilgjengelig for utlegging
av graberg gjennom en tunnel fra eksisterende gruve, og vil veere overskuddsmasser i tilknytning
til en evt. gjennomfgring av Green Star 4.0-prosjektet. Som figur 17 viser, er lokaliseringen av
massedeponiet meget gunstig sett i forhold til plasseringen av nytt prosessanlegg inne i fjellet.
Topografien i omradet bidrar pa den ene side til at virkningene for reindrifta og andre brukere er
minimal, samtidig som den skaper utfordringer med tanke pa fare for ras. Rasutfordringer er
samtidig en velkjent utfordring for Sibelco Nordic AS, som med sine beredskapsrutiner skulle vaere
godt i stand til 8 handtere slike naturgitte utfordringer.

Det presiseres at det kun er dette massedeponiet som har direkte tilknytning til Green Star 4.0-
prosjektet i detaljreguleringen.

Flytting av eksisterende utslippspunkt til sigdeponiet utenfor Lillebukt pa Stjerngya i Alta
kommune er hovedformalet med detaljreguleringen, men uavhengig av en evt. giennomfgring av
Green Star 4.0-prosjektet.

Alternative deponilgsninger

Et avgangsdeponi pa land kan bare legges i dalen fra Lillebukt opp til Lillebuktvannet (Vattesjavri)
eller i dalen opp fra Ytre Simavik. Men ut fra et sikkerhetshensyn er lokalisering av et landdeponi
oppstrems oppredningsverket og anlegget i Lillebukt ikke aktuelt. Dermed er eneste reelle
alternativ et landdeponi i Ytre Simavik.

| forbindelse med arbeidet med revidert utslippstillatelse og ved planlegging av nytt prosess-
anlegg (Green Star 4.0) (Ingebretsen et al 2019) ble det gjort en ny vurdering av avgangsdeponi pa
land i Ytre Simavika. | den forbindelse vurderte Sweco omrader i narheten av Lillebukt (for
eksisterende og et potensielt nytt anlegg). Fra et teknisk / gkonomisk synspunkt ser det mest
lovende stedet ut til 3 vaere i dalen ved Ytre Simavik, @st for Finneset, se figur 18.

Det er tre forskjellige designkonsepter for en avgangsdemning:
e Steinfyllingsdemning med sentral kjerne

e Steinfyllingsdemning med oppstrgms betongplate

¢ Betong/buedemning

Det endelige valget av demningskonsept er ikke gjort. | ovennevnte studie ble en
steinfyllingsdemning med oppstrgms betongplate antatt a veere det beste alternativet pa grunn
av dens generelle robusthet og relativt enkle konstruksjon. Avgangen vil da pumpes til en
demning konstruert i Ytre Simavik. To parallelle rgrledninger er ngdvendig (for eksport av avgang
og retur av vann). En av-vannings- og returpumpestasjon vil vaere plassert naer demningen.
Rerledninger ma plasseres i grgfter med frostfri dybde. Utsatte omrader trenger frostbeskyttelse.

Det er behov for et system for flomkontroll, drenering og overvaking (damstabilitet og overvaking

av avrenning fra dammen som slippes ut til sjg). Et overlgp vil trolig vaere ngdvendig for a lede
nedbgrsvannet ut fra dalen.
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Steinmateriale som tas ut ved etablering av et nytt prosessanlegg, som skal ligge inne i fjellet, kan
brukes for etablering av demningen. Pa grunn av de store steinmassene som er ngdvendig for
demningen, er det sannsynlig at det vil veere ngdvendig a apne et nytt steinbrudd i naerheten av
demningen. Steinbruddet tenkes plassert inne i dammen under det hgyeste damnivaet. Et mobilt
betongblandings- og knuseanlegg ma mobiliseres for hver gkning i hgyden av demningen.
Plasseringen av denne demningen ligger i et skredomrade, og byggearbeider kan bare utfgres
utenfor vintersesongen.

Estimert kostnad for byggingen av et slikt landdeponi ligger i stgrrelsesorden 1 000 millioner NOK
(Ingebretsen et al 2019). Figur 18 gir et bilde av hvordan angitt demning kan plasseres.

Figur 18. Potensielt omrade for avgangsledning i Ytre Simavik (Engebregten et al 2019).

| det aktuelle omradet i Ytre Simavika er det registrert to automatiske fredede samiske
kulturminner (Riksantikvaren 2020), se figur 19. Dette er:

e Hustuft (63537-1)

e Gammetuft (73925-1)
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Figur 19. Kjente arkeologiske kulturminner i Ytre Simavik (Riksantikvaren 2020).

Videre er deler av omradene i Ytre Simavika i Alta kommunes gjeldende kommuneplanens
arealdel angitt som hensynssone — Hensyn reindrift», se figur 20. Dette omradet benyttes til
flytting av rein til og fra Stjerngya.

il
234 Lillebuktvanneat

Figur 20. Utsnitt av gjeldende kommuneplanens arealdel som bl.a. angir hensynssone for reindrift.
Skjermdump fra Alta kommunes hjemmeside.
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Konklusjoner:

En avgangsdeponering pa land (landdeponi) vurderes ikke som realistisk. Dette bade pa grunn av
arealkonfliktene som vil oppstd med samiske brukerinteresser, omradets topografi og kostander
tilknyttet en evt. realisering.

Dette er derfor ikke et realistisk alternativ Sibelco gnsker a ga videre med. | sa mate har et
landdeponi, i samrad med planmyndighet Alta kommune, ikke vaert en del av planprosessen med
tilhgrende konsekvensutredning.

Kjemikalier

Planforslaget medfgrer i seg selv ikke bruk av kjemikalier ut over det som benyttes i dag. Men i og
med at det bl.a. i konsekvensutredningen er sgkelys pa kjemikalier, vurderes det som
hensiktsmessig 8 komme kort inn pa dette her.

Det brukes ingen prosesskjemikalier i oppredningsprosessen pa Stjerngya i dag. De kjemikaliene
som benyttes i produksjonen i dag er relatert til sprengstoff, oljer, diesel, laboratorieanalyser,
samt diverse vedlikeholds- og rengjgringskjemikalier. Kjemikaliene som brukes anvendes for det
formalet de er godkjente for. | dag bruker bedriften et kjemikalisystem som leveres av EcoOnline.
Her lagres sikkerhetsdatablad for alle kjemikaliene som brukes. Vurdering av helse- og miljg gjgres
i en risikovurderingsmodul i EcoOnline. Det vurderes fortlgpende hvorvidt det finnes alternativer
som medfgrer mindre risiko for skadelige effekter pa helse og miljg. Dersom mulig vil substitusjon
giennomfgres. Det poengteres at all kjemikaliebruk er iht. gjeldende tillatelser.

| forbindelse med nytt prosessanlegg vil prosesskjemikalier introduseres i oppredningsprosessen.
Her vil en ha et fortlgpende fokus pa a vurdere faren for skadelige effekter pa helse og miljg og ha
fokus pa a velge de kjemikaliene som har minst skadelige effekter. Opplaering vil bli gitt til de
ansatte som kommer i bergring med prosess-kjemikaliene.

For mer informasjon om kjemikaliebruk i fremtidig prosess og utslipp vises det til
konsekvensutredningen fra Akvaplan-niva som tar for seg virkninger for marint naturmangfold,
anadrom laksefisk, fiskeri og akvakultur (se vedlegg 5).

Det poengteres videre at flytting av eksisterende utslippspunkt til sjgdeponiet utenfor Lillebukt pa

Stjerngya i Alta kommune er hovedformalet med detaljreguleringen, og dette utlgser ikke bruk av
nye kjemikalier.
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VEDLEGG
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Vedlegg 1: Referat fra oppstartsmete
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Referat fra oppstartsmete i plansaker

Saksopplysninger

Arkivsaksnr: 2020/1582

Planident: 20200004

Saksbehandler: Veslemgy Grindvik

Oppstartsmgte

Metested: Virtuelt mgterom, Alta kommune Metedato: 02.04.2020

Deltakere fra forslagsstiller Deltakere fra kommunen

Thar-Arthur Didriksen, HR Prosjekt AS Hallgeir Strifeldt, fagleder plan

Roar Sandgy, Sibelco Mordic AS Veslemgy Grindvik, kommuneplanlegger

Owe Sollid, Sibelco Mordic AS
Per Jannert, Sibelco Nordic AS
Grete K. Brobakke, Sibelco Nordic AS

1. Om planinitiativet og forslagsstiller

Plannawn:
Planinitiativ mottatt: 26.02.2020
Tiltakets adresse: Stjerngya

Forelppig planavgrensning: Se kartutsnitt | planinitiativ / Sosi-fil av plangrense sendes
kommunen, sammen med varsel om oppstart.
Det bgr vurderes om arealet som varsles i 5j@ er tilstrekkelig,
eller om det bar utvides litt med tanke pa spredning. Arealet
kan reduseres gjiennom planarbeidet.

Bergrte eiendommer: I hovedsak sjgareal | Stjernsund, samt gnr. 60 brr. 1
Forslagsstiller: Sibelco Nordic AS
Planfaglig konsulent: HR Prosjekt AS

Innledningsvis | matet orienterte Sibelco om bakgrunnen for prosjektet, og om arbeidet med
spknad om ny utslippstillatelse som sgkes om til Miljgdirektoratet parallelt med dette
planarbeidet.

2. Bakgrunn

Hensikten med planarbeidet

Tilrettelegge for fiytting av utslippspunkt for avgangsmasser til dypere vann. Det skal ogsa
tilrettelepges ot omrade pa land for deponering eller mellomlagring av griberg.
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3. Planstatus for reguleringsomradet

Gjeldende plan
Kommuneplanens arealdel, planid
20100006

Tilliggende reguleringsplaner:
Reguleringsplan for Dagbrudd Stjerngya,
planid 20080003

Annet

Formadl
Sjgarealer: Kombinert formal i
sj@ og vassdrag, FFNFA

Areal pd land for
grabergdeponi: LNFR
Steinbrudd og masseuttak.

Konsekvensutredning er
utarbeidet, og omfatter blant
annet dagens utslippspunkt av
avgangsmasser | Lillebukt.
Lopphavet marine
verneomride

{til behandling hos Klima- og
miljpdepartementet,
tilrddning fra miljgdirektoratet
om opprettelse oversendt
februar 2019)

Vedtaksdato
21.06.2011

26.10.2009

lkke vedtatt
endo

Statlige planretningslinjer (SPR), bestemmelser med mer som er relevant for planarbeidet

Statlige planretningslinjer for samordnet
bolig-, areal- og transportplankegging

Statlige planretningslinjer for differensiert

forvaltning av strandsonen langs sjgen
Statlig planretningslinje for klima- og
energiplanlegging | kommunene
Rikspolitiske retningslinjer for a styrke
barn og unges interesser | planleggingen
Rikspolitiske retningslinjer for vernede
vassdrag

Planer under arbeid | omradet
Pian

Kommuneplanens arealdel, revisjon,
planid 20170001

Aktuell

Beskrivelse

Influensomridet for
sjgdeponiet er lagt inn |
kommuneplanforslaget, med
krav om detaljregulering.
Ingen offentlige myndigheter
har hatt innvendinger til
endringen, pd bakgrunn av at
det skal utredes naermere |
detaljreguleringen.

Forslogsstiller
Alta kommune
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Omridet for gribergdeponi er
viderefgrt som LNFR i
planforslaget, da dette
konkrete innspillet ikke kom
inn far etter
fgrstegangsbehandlingen |
2019. Det er vurdert som mer
hensiktsmessig 4 ta dette som
en del av detaljreguleringen,
fremfor & vente pd
kommuneplanen.

4. Forholdet til konsekvensutredninger

Konsekvensutredning (KU} Merknader:

1. Konsekvensutredning (KU): Konsulenten har vurdert at tiltaket ikke utlgser
Forslagsstiller skal vurdere om automatisk krav til konsekvensutredning, jf. 861
planarbeidet amfattes av kravene i konsekvensutredningsforskriften. | det
forskrift om konsekvensutredninger. kommende planarbeidet skal hverken
(https://lovdata.no/dokument/SF/forsk | dagbruddet eller underjordsdrift utvidet.
rift/2017-06-21-854) Denne Planadministrasjonen statter denne vurderingen.
vurderingen ma gjgres av forslagsstiller
far oppstartsmgte. I, vedlegg 2 til konsekvensutredningsforskriften,

pkt 11 k, skal deponier for masse pa land og | sj@

2. Utredningstema |f. forskriften stgrre enn 50 dekar eller 50 000 m? masse

vurderes narmere.

3. Konklusjon om KU-plikt
| forbindelse med revisjon av kommuneplanens
arealdel er det gjort en vurdering pd overordnet
nivd med tanke pd flytting av avgangspunktet for
sjgdeponiet, hvor det er kartlagt utredningstema
som md vurderes narmere i forbindelse med
detaljreguleringen:
= Wern og fredning
- Maturmangfold
- Fiske og havbruk

Denne vurderingen er knyttet til kjent
infarmasjon og eksisterende
konsekvensutredning | forbindelse med gjeldende
utslippspunkt i Lillebukt.

Sjedeponiet som skal tilrettelegges for er ikke
nytt, men avgangspunktet er nytt, noe som gir
endrede forhold fra dagens situasjon. Siden
konsekvensutredningen | 2009 ble utarbeidet er
det ogsd etablert et nytt akvakulturanlegg |
Stjernsund, Davatluft.
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5. Planprosessen

Bergrte grupper
Forslag til prosess for medvirkning
Krav til medvirkning

Felles plan -og byggesak

Arealet pa 80 dekar for gribergdeponi pd land er
ikke konsekvensvurdert pd overordnet niva.

JE. forskrift om konsekvensutredninger § 8
bokstav a, stilles det ikke krav om utarbeidelse av
planprogram for planarbeidet. Forslagsstiller har |
planinitiativet lagt opp til at det skal lages et
planprogram for planarbeidet.

Det er planadministrasjonens vurdering |f. KU-
forskriftens § 10 at flyttingen av avgangspunktet
kan ha vesentlige virkninger for miljg og samfunn.
Konsekvensutredningen md redegjare for
konsekvensene flytting av avgangspunktet kan ha
for naturmangfoldet | omridet, pdvirkning pa
fiske og havbruk.

| m@tet diskuterte vi am behowvet for
planprogram, og ressursbruk med tanke pa
politisk behandling av planprogrammet.

I stedet for et planprogram, anbefaler
planadministrasjonen at det lages et notat som
beskriver forholdet til KU-forskriften, tema som
skal konsekvensutredes og ev. tema som ikke skal
konsekvensutredes, hwilken informasjon man har
og hvilken som md innhentes, og metode for
konsekvensutredningen. Dette sendes ut
sammen med varsel om oppstart.

Merknader:

Fiskarlaget Nord md involveres, med
tanke pd fiskeriinteresser. Grieg Seafood
{akvakulturlokalitet Davatluft).

Saksbehandler lager adresseliste og
sender ut sammen med endelig referat
fra oppstartsmgte.
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6. Krav til varsel om oppstart av planarbeid
Forslagsstiller skal varsle oppstart av planarbeidet, og er gjort kjent med maler, standardtekster
op adresseliste.

Annonse | 1 lokalavis {som er alminnelig lest pa stedet) + elektroniske medier (f.eks.
nettavis som er alminnelig lest pd stedet).

Brev til bergrte parter {med kopi til kommunen):

aversiktskart

kart med planavgrensning

god redegjgrelse for planens hensikt (mest mulig informasjon)

kart med dagens planstatus

angivelse av framtidig planstatus

planinitiativ

referat fra oppstartsmete

Prosess for medvirkning (f.eks. informasjonsmate/andre info-tiltak)

Planprogram (ved KU}, planmyndighetens konklusjon om KU der det ikke kreves
planprogram.

Planavgrensning: Planavgrensning skal ved varsling sendes til kommunen | Sosiformat
{evt. dxf), slik at den kan legges inn | kommunens kartsystem.

Opplysning om hver mer informasjon om planarbeidet finnes.

Etter giennomfart haring, sendes kopi av innspill til kommunen. Det samme glelder referat fra
migter, og lignende om planforslaget.

Vedlegg til brev om varsel om oppstart kan gjgres tilgiengelige digitalt, dersom forslagsstiller
eller konsulent har et egnet sted for dette. | matet ble det avklart at bide Sibelco og HR Prosjekt
har muligheter for & legge kunngj@ringer pd sine hjemmesider, konsulent og forslagsstiller blir
enige om hvor det legges.

7. Viktige tema i planarbeidet

Tabellen under angir viktige, planfaglige tema jf. bestemmelse § 1.3 | Kommuneplanens arealdel
for Alta (KPA), som ma vurderes evt. utredes | det videre planarbeidet, og som skal
kommenteres naermere | planbeskrivelsen. Forslagsstiller mé selv — pd bakgrunn av bla innspill §
forvarslingen — vurdere om det er flere forhold som er relevant & vurdere i saken.

Tema Merknad
1. By- og stedsutvikling

2. Barns og unges interesser

3. Bygpeskikk og estetikk
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4. Demografiske forhold
5. Folkehelse

6. Friluftsliv
7. Landskap og natur

| plandokumentena ma det redegjgres for hverdan
tilrettelegging for gribergdeponi pd land pavirker landskapet.
8. Lokalklima

9. Miljovennligfalt.
Energifarsyning
10. Naturressurser
11.Risiko- og sarbarhet
Risiko for undersjgiske ras i Lillebukt, jf. Beskrivelse i
planinitiativet.
12 Samiske interesser ved

endret bruk av utmark

13.5osial infrastruktur
14.Teknisk infrastruktur og
Trafikkforhold

15. Universell utforming
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16.Verneverdier
17.Gjennomfaring/
utbyggingsavtale

18. Felles plan -og byggesak

8. Innlevering av planforslag = krav til material
1. Plankart: Leveres pd S051-format (Sosifilen ma vaere georeferert) og PDF jf. Masjonal
produktspesifikasjon, se link http:/ /www.regjeringen.no/nb/dep/kmd/tema/plan--og-
bygningsloven/plan/kart--og-planforskriften- htmi?id=570324
2. Bestemmelser/retningslinjer: kommunes mal benyttes
Planbeskrivelse med vedlegg: kommunes mal benyttes
Annet materiale: Eks.: Det kan bli pdkrevd materiale som bidrar til & visualisere de

planlagte tiltakene.

Bow

Dokumenter leveres bide som pdf-dokument og som redigerbar fil (word).

Forslagsstiller er gjort kjent med krav til innhold og utforming av planfarslaget. Planforslaget blir
ikke behandlet far materialet er komplett og | hht maler og avtale med kommunen pa
oppstartsmgtet.

9. Protokollering av uenigheter om planinitiativet
Ingen uenigheter protokollert.
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10. Forelepig oppsummering/konklusjon fra kommunen

Planstatus X Planinitiativet SAMSVARER med overordnet/gjeldende plan -
samsvarer med foresldtt endring | kommuneplanens arealdel (med
unntak av grabergdeponi)

Planinitiativet STRIDER med overordnet/gjeldende plan = Dette |
forhold til antall boenheter som er tenkt | omridet.

Kreves KU X Ja
M
Plankrav Omraderegulering

X Detaljregulering
Endring etter farenklet prosess

Utbyggingsavtale

Planavgrensning X i Forslag | planinitiativ. Forslagsstiller og konsulent gjgr vurdering
om arealet er tilstrekkelig, eller om det skal utvides fgr varsling.
Annet X Motat om konsekvensutredning.

Anbefaling | %X Anbefaler oppstart av planarbeid

Anbefaler ikke oppstart av planarbeid

11. Fremdrift
Kommune har informert om saksgangen etter plan- og bygningsloven. Frist for behandling av
komplett planforslag er 12 uker.

Framdriften er bl.a. avhengig av hwvilke innspill som kommer under offentlig ettersyn. Forelapig
tas det utgangspunkt | fglgende framdriftsplan:

1. Forslagsstiller planlegger & varsle planarbeidet i l@pet av mai.

2. Forslagsstiller planlegger 4 sende inn planforslag til kommunen mot slutten av 2020,

3. Kommunen ansldr at fgrste gangs behandling | planutvalget kan skje 6-8 uker etter
mottak av komplett planforslag. (Dersom kommuneplanen er vedtatt far planforslaget
mottas, kan planforslaget alternativt legges ut delegert/uten politisk behandling)

4. Malsetting om endelig planvedtak | juni 2021.

12. Gebyr
Sakshehandlingen er gebyrbelagt. Gjeldende gebyrregulativ er tilgjengelig pd kommunens
hjermnmeside: www.alta.kommune.no

Faktura for planbehandlingsgebyr sendes til: Sibelco Nordic AS

Gebyrbrev sendes ut ndr planforslaget er mottatt, faktura ettersendes,
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13. Godkjenning av referat

Referatet og kommunens merknader og innspill bygger pa de opplysninger og planfaglige
forhold som foreld pa det tidspunktet oppstartsmatet fant sted. Konklusjonene er derfor
forelgpige, og verken oppstartsmeatet eller referatet gir rettigheter | den senere
saksbehandlingen.

Nye opplysninger, endrede rammebetingelser, rutiner og politikk kan fare til endrede
planfaglige vurderinger. Innspill fra bergrte parter, herunder naboer, offentlige myndigheter,
interessearganisasjoner med mer kan fgre til krav om endring av prosjektet, og/eller framdriften
av det.

Referat, datert 02.04.2020

Referent: Saksbehandler

Referat godkjent av forslagsstiller | e-post 14.04.20
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Vedlegg 2: Innspill

2.1 Parter som er varslet

Statlige og regionale instanser
Fylkesmannen i Troms og Finnmark
Troms og Finnmark Fylkeskommune
NVE region nord

Sametinget — Sdmediggi

Statens Vegvesen Region Nord
Fiskeridirektoratet region nord
Kystverket Troms & Finnmark
Norges arktiske universitetsmuseum

@vrige instanser og interesser som saken angar
Finnmarkseiendommen (FeFo)

Fiskarlaget Nord

Grieg Seafood Finnmark AS

Reinbeitedistrikt 25

Alta havn KF

2.2 Referat av innspill ved varsling

| forbindelse med varsel om oppstart av planarbeidet kom det inn innspill fra i alt 11 ulike
instanser/parter.

Felgende kom med innspill: Miljgdirektoratet, Fylkesmannen i Troms og Finnmark, Finnmark
fylkeskommune (2 innspill), Sametinget (2 innspill), Norges arktiske universitetsmuseum (UM),
Statens vegvesen, NVE, Alta kommune ved kommuneoverlegen, Finnmarkseiendommen (FeFo),
Fiskarlaget Nord og Grieg Seafood Finnmark AS.

Alle innspillene er referert og kommentert under.
Statlige og fylkeskommunale myndigheter

Miljgdirektoratet
Oppsummering av innspill i brev datert 24.08.2020:

e Det bgr synliggjgres at det er gjort en vurdering av alternative deponilgsninger, ogsa pa
land, og at den beste Igsningen er funnet til 3 veere a fortsette a benytte seg av
eksisterende sjpdeponi.

Forslagsstillers kommentar:

Det vises til kap. 7.2 i planbeskrivelsen som beskriver alternative deponilgsninger.

En avgangsdeponering pa land (landdeponi) vurderes ikke som realistisk, bade pa grunn av
arealkonfliktene som vil oppstd med samiske brukerinteresser, omrddets topografi og
kostander tilknyttet en evt. realisering. | sG mate har et landdeponi, i samrad med
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planmyndighet Alta kommune, ikke veert en del av selve planprosessen med tilhgrende
konsekvensutredning.

Innspillet fra Miljgdirektoratet vurderes som ivaretatt.

Fylkesmannen i Troms og Finnmark
Oppsummering av innspill i brev datert 27.08.2020:

Planen inngar i Fylkesmannens samordningsoppgave. Ordningen gir Fylkesmannen
fullmakt til & samordne og eventuelt avskjeere innsigelser fra statlige myndigheter.

Etter Fylkesmannens vurdering kan planarbeidet komme i konflikt med nasjonale og/eller
viktige regionale hensyn. Dette begrunnes med at planarbeidet kan pavirke Lopphavet,
som er foreslatt marint verneomrade, og korallrevet i Stjernsundet - Stjernsundrevet.
Konsekvensutredningen ma utrede konsekvenser for naturmangfold som blir bergrt av
tiltaket bade for landarealet og i sjgen. For sjparealene er det spesielt viktig a utrede
konsekvenser for undersjgiske naturtyper og konsekvenser for marine gkosystem. Det ma
innhentes ny kunnskap om naturmangfold dersom kunnskapsgrunnlaget ikke er godt nok
til 3 vurdere konsekvensene.

Tiltaket grenser helt inntil grense for forslag til Loppa marine verneomrade som ligger til
behandling i Klima og miljgdepartementet. Videre er tiltaket planlagt relativt nzert et stort
korallrev. Stjernsundrevet vokser pa en moreneterskel tvers over fjorden. Forekomsten er
meget godt beskrevet giennom en rekke vitenskapelige undersgkelser. Dette er det
stgrste og best dokumenterte korallrevet pa en fjordterskel i Norge. Sann sett er det en
unik forekomst og en viktig del av det foreslatte marine vernet i Loppa. Naturmangfold-
loven § 49 om «utenforliggende virksomhet som kan medfgre skade inn i et
verneomrdde», kommer til anvendelse i denne saken. KU ma utrede konsekvenser av
tiltaket for verneverdiene i forslaget til verneplan for marint vern av Loppa. Fylkesmannen
viser ogsa til «Midlertidige retningslinjer for behandling av saker som kan bgrer
kandidater for marint vern».

| Miljgdirektoratets veileder Konsekvensutredninger: anerkjent metodikk og databaser for
innlegging av data — Oversikt pr. 1. april 2020 gis det en oversikt over hva som anses som
anerkjent metodikk i arbeidet med konsekvensutredninger. Kartlegging av naturtyper pa
land skal fra og med 2020 kartlegges etter Miljgdirektoratets kartleggingsinstruks for
naturtyper (NiN) utgitt i 2019 etter fgringer i Meld. St. 14 (2015-2016). Ved kartlegging av
naturtyper i marint miljg skal metode beskrevet i DN-handbok 19 Kartlegging av marint
biologisk mangfold benyttes.

Kommunal- og moderniseringsdepartementets veileder — Planlegging i sjpomradene (Mai
2020) har eksempel pa hvordan massedeponi i sjg kan vises i arealplaner. Fylkesmannen
ser det som viktig at formalsomradet vises i 3 nivaer.

Vannforskriften gir rammer for vannforvaltningen i Norge. Vannmiljget skal beskyttes mot
forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst
god gkologisk og god kjemisk tilstand. Det framgar av planvarselet at konsekvens-
utredningen vil omfatte kravene om en vurdering av pavirkninger og effekter av planlagte
tiltak pa vannmiljget, ihht. vannforskriften § 12 og naturmangfoldloven § 8.
Avgangs-masser fra gruvedriften pa Stjerngya deponeres i dag i sjgdeponi i
vannforekomsten «0420030200-1-C Lillebukta - Ytre Simavik». Fylkesmannen gjgr
oppmerksom pa at resultater fra miljpundersgkelsen i 2012 i denne vannforekomsten
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ikke er lagt inn i databasen Vannmiljg. Data fra Vannmiljg importeres av Fylkesmannen til
databasen Vann-Nett, hvor kunnskapsgrunnlaget om den enkelte vannforekomst framgar.
Fylkesmannen ber tiltakshaver/kommunen importere de manglende data til Vannmiljg og
informere Fylkesmannen nar dette er gjort. Inntil de siste data er importert anses ikke
klassifiseringen i Vann-Nett som oppdatert og kan ikke nyttes som grunnlag for
vurderinger i konsekvensutredningen. Fylkesmannen anmoder ogsa om at rapporter om
tidligere og nye miljgundersgkelsene sendes dem i kopi. Det framgar videre av
dokumentasjonen til planvarselet at nye miljgundersgkelser planlegges i denne
vannforekomsten for @ dokumentere fgr-situasjonen. Nye klassifiseringsdata sendes
Fylkesmannen snarest mulig nar disse foreligger slik at klassifiseringen i Vann-Nett kan
oppdateres ytterligere.

Planene omfatter flytting av deponiet til dypere sjg, til vannforekomsten «0420030200-7-
C Stjernsundet». Forventede virkninger av disse endringene pa tilstanden i vann ma
utredes. Utredningen ma avklare oppnaelse av miljgmal etter vannforskriften, og
vurderes ihht. vannforskriftens § 12 og med bakgrunn i nye maledata fra
vannforekomsten Lillebukta og miljgundersgkelser utfgrt i Stjernsundet.
Naturmangfoldloven sentrale prinsipper, kunnskapsgrunnlaget og miljgrettslige
prinsipper, skal legges til grunn ved myndighetsutgving etter naturmangfoldloven og
annen lovgivning, herunder plan- og bygningsloven. Det skal fremga av enhver beslutning
som fattes ved utgving av offentlig myndighet hvordan disse prinsippene er vurdert, jf.
naturmangfoldloven § 7. Dette innebaerer en noe utvidet begrunnelsesplikt i forhold til
det som fglger av forvaltningsloven § 24 fgrste ledd.

Fylkesmannen minner om § 24 i forskrift om konsekvensutredninger. Her heter det:
«Data som er samlet inn i arbeidet med konsekvensutredninger skal systematiseres i
samsvar med standarder ndr slike foreligger. De systematiserte dataene skal gjgres
tilgjengelige for offentlige myndigheter, slik at dataene kan legges inn i offentlige
databaser. Der det er lagt til rette for dette, skal forslagsstilleren selv legge inn de
innsamlede dataene i offentlige databaser.» For naturmangfolddata finnes det databaser
som er laga for a ta imot slike data: Miljgdirektoratets Naturbase og Artsdatabankens
artskart. Tiltakshaver/kommunen skal sende naturmangfoldrapport og data i SOSI eller
SHAPE-format til Fylkesmannen. Tiltakshaver/kommunen skal selv sgrge for a legge inn
artsdata i artskart, f@r utlegging av reguleringsplan med konsekvensutredning til offentlig
ettersyn.

Reinbeitedistrikt 25 driver pa Stjerngya. Fylkesmannen gjgr oppmerksom pa at det gar en
flyttlei rett nord for kaianlegget i Lillebukt, samt at deponiomradet pa land ligger innenfor
var- og sommerbeite. Det ma vurderes om planen kan fa konsekvenser for reindrifta, i sa
tilfelle ma avbgtende tiltak vurderes. Fylkesmannen oppfordrer til dialog med
reinbeitedistriktet.

Av NVE’s kartgrunnlag ser Fylkesmannen at omradet som er tiltenkt deponiet pa land
ligger innenfor aktsomhetsomrader for flere typer skred. Det er ogsa blitt registrert flere
skredhendelser rundt planomradet. Det bgr giennomfgres en skredutredning som
kartlegger risikoen for skred og om avbgtende tiltak er ngdvendig. Drgftinger angdende
dette tema gjgres med NVE som er sektormyndighet. Fylkesmannen gnsker & understeke
viktigheten av & avklare sikker byggegrunn i en tidlig fase, og viser til departementets
rundskriv H-5/18 Samfunnssikkerhet i planlegging og byggesaksbehandling som sier at
reell fare for sikker byggegrunn skal vaere utredet pa siste planniva og skal ikke forskyves
til byggesak.

Fylkesmannen ber kommunen 3 sende SOSI og PDF- versjonen av plankartet til kartverket
pa e-post planTRF@kartverket.no fgr hgring.
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Forslagsstillers kommentar:

Som fylkesmannen pdpeker, grenser planomrddet opp til Lopphavet kandidatomrade for
marint vern, og det ligger et korallrev pd ca. 260 m dyp vest for requleringsomrddet. Et viktig
element i konsekvensutredningen har veert G vurdere om foresldtt utslippspunkt vil medfare
spredning av partikler til dette korallrevet og det foresldtte verneomrddet. Foreliggende
planer er vurdert til ikke G medfgre pavirkning pa dette viktige korallrevet.

Det pdpekes at utredningen ma avklare oppndelse av miljgmal etter vannforskriften, og
vurderes iht. vannforskriftens § 12 og med bakgrunn i nye madledata fra vannforekomsten
Lillebukta og miljgundersgkelser utfart i Stjernsundet. Dette vises til planbeskrivelsens kap.
4.1 mht. alle vurderinger opp mot vanndirektivet.

Konsekvensutredningen har utredet konsekvenser for naturmangfold som blir bergrt av
tiltaket bade for landarealet og i sigen. Det er bl.a. innhentet ny kunnskap om terrestrisk
botanikk innenfor den landbaserte delen av planomrddet. Utfra tiltakets omfang, registrerte
verdier og supplerende undersgkelser vurderes kunnskapsgrunnlaget som tilfredsstillende.

Fylkesmannen gjgr i uttalelsen oppmerksom pa at resultater fra miljgundersgkelsen i 2012 i
vannforekomsten «0420030200-1-C Lillebukta - Ytre Simavik». ikke er lagt inn i databasen
Vannmiljg. Dette er nd fulgt opp, og resultatene skal vaere pd plass i databasen.

Det vises ogsa til at data som er samlet inn i arbeidet med konsekvensutredninger skal
systematiseres i samsvar med standarder ndr slike foreligger. Dette systematiseringsarbeidet
er ogsa utfgrt.

Mht. reindrift papekes det at ingen flyttleier blir bergrt av planforslaget, og pd grunn av
topografien og tilgjengeligheten vurderes dette omrddet til G vaere ubenyttet av
reinbeitedistriktet.

Det vises ellers til vare kommentarer til hhv. innspill fra NVE, Sametinget og Fiskarlaget nord
nedenfor.

Troms og Finnmark fylkeskommune
Oppsummering av innspill i brev 02.09.2020: Det har kommet to innspill fra Finnmark
fylkeskommune. Oppsummering av uttalelser i brev 02.09.2020 samt 28.10.2020:

e Enhver som fremmer planforslag, skal legge til rette for medvirkning. Kommunen skal
pase at dette er oppfylt i planprosesser som utfgres av andre offentlige organer eller
private. Kommunen har et szerlig ansvar for a sikre aktiv medvirkning fra grupper som
krever spesiell tilrettelegging, herunder barn og unge. Grupper og interesser som ikke er i
stand til 3 delta direkte, skal sikres gode muligheter for medvirkning pa en annen mate jfr.
Plan- og bygningslovens § 5-1.

e Utfra Finnmark fylkeskommunes kjennskap til omradet vurderer de det som sannsynlig at
det kan finnes automatisk freda kulturminner som tidligere ikke er pavist i arealet som
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planlegges regulert som landdeponi. Derfor varsles det befaring i den fgrste uttalelsen av
02.09.2020.

| uttalelse datert 28.10.2020 vises det til at fylkeskommunen har befart det aktuelle
omradet uten at det ble registrert automatisk freda kulturminner hvor tiltaket er planlagt.
Fylkeskommunen har derfor ingen merknader til tiltaket.

Fylkeskommunen minner imidlertid om aktsomhetsplikten. Skulle det under arbeidet
likevel komme fram gjenstander eller andre spor fra eldre tid, ma arbeidet stanses
omgaende og melding sendes Troms og Finnmark fylkeskommune, jf. Lov av 9. juni 1978
nr. 50 om kulturminner (Kulturminneloven), § 8. Denne meldeplikt ma formidles videre til
de som skal utfgre tiltaket.

Uttalelsen er gitt pa vegne av Troms og Finnmark fylkeskommune. De gjgr oppmerksom
pa at det skal hentes inn en egen uttalelse fra Sametinget, samt en egen uttalelse fra
Norges arktiske universitetsmuseum med tanke pa kulturminner under vann.

Forslagsstillers kommentar:
Planprosessen er beskrevet i planbeskrivelsens kap. 6.1.

Ellers er det, som det framkommer av fylkeskommunens innspill, ikke pavist automatisk
freda kulturminner etter at befaring er giennomfart. Aktsomhetsplikten er tatt inn i
planbestemmelsenes kap. 2.2. Innspillet vurderes som ivaretatt.

Sametinget
Det har kommet to innspill fra Sametinget. Oppsummering av uttalelser i brev 03.09.2020 samt
28.10.2020:

Et viktig hensyn som skal ivaretas i planleggingen etter den nye plan- og bygningslovens
plandel er & sikre naturgrunnlaget for samisk kultur, neeringsutgvelse og samfunnsliv (jf. §
3-1). Denne bestemmelsen utfyller lovens formalsparagraf for plansystemet spesielt.
Bestemmelsen er derfor ogsa av betydning ved tolking av lovens gvrige bestemmelser.
Sametinget er i loven palagt plikten a bista i planleggingen nar den bergrer saker av
betydning for samisk kultur, naeringsutgvelse og samfunnsliv (jf. § 3-2). Det vises til
utarbeidet planveileder for sikring av naturgrunnlaget for samisk kultur, naeringsutgvelse
og samfunnsliv. Veilederen kan lastes ned pa www.samediggi.no.

| forbindelse med planleggingen og konsekvensutredningen forutsetter Sametinget at det
opprettes dialog med bergrt reinbeitedistrikt samt evt. andre lokale samiske interesser
slik at de far en reell mulighet for pavirkning.

Etter det Sametinget kan se sa er ikke omradet for planlagt grabergsdeponi vest for
Lillebukt tidligere befart, jf. eldre reguleringsplaner og NIKU Rapport 13/2008. Utfra
Sametingets generelle kjennskap til det aktuelle omradet finner de det sannsynlig at det
kan vaere samiske kulturminner som ikke er registrert. Derfor varsles det befaring av
omradet i Igpet av feltsesongen 2020 dersom de har kapasitet.

| uttalelse datert 28.10.2020 vises det til uttalelse fra Finnmark fylkeskommune.
Fylkeskommunen har utfgrt befaringer i det aktuelle omradet uten at det ble registrert
automatisk fredede kulturminner. Sametinget stgtter seg til Finnmark fylkeskommunes
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uttalelse i saken og har ingen andre kulturminnefaglige merknader til reguleringsplanen.
Folgelig trekker de ogsa tilbake sitt tidligere befaringsvarsel.

Det minnes om aktsomhetsplikten. Skulle det likevel under arbeid i marken komme fram
gjenstander eller andre levninger som viser eldre aktivitet i omradet, ma arbeidet stanses
og melding sendes Sametinget omgaende, jf. lov av 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminner
(kml.) § 8 annet ledd. Sametinget forutsetter at dette palegg formidles videre til dem som
skal utfgre arbeidet i marken.

Sametinget minner ogsa om at alle samiske kulturminner fra 1917 eller eldre er
automatisk freda ifglge kml. § 4 annet ledd. Samiske kulturminner kan for eksempel vaere
hustufter, gammetufter, teltboplasser (synlig som et steinsatt ildsted), ulike typer anlegg
brukt ved jakt, fangst, fiske, reindrift eller husdyrhold, graver, offerplasser eller steder det
knytter seg sagn til. Mange av disse er fortsatt ikke funnet og registrert av
kulturminnevernet. Det er ikke tillatt & skade eller skiemme fredet kulturminne, eller
sikringssonen pa 5 meter rundt kulturminnet, jf. kml. §§ 3 og 6.

Det gjgres oppmerksom pa at uttalelsen bare gjelder for Sametinget, og viser til egen
uttalelse fra Troms og Finnmark fylkeskommune.

Forslagsstillers kommentar:

Planen vil ikke pavirke omrdder som vurderes som viktige for a sikre samisk natur- og

kulturgrunnlag.

Ellers er det, som det framkommer av Sametingets innspill, ikke pdvist automatisk freda

samiske kulturminner etter at befaring er gjennomfgrt. Aktsomhetsplikten er tatt inn i

planbestemmelsenes kap. 2.2.

Norges arktiske universitetsmuseum (UM)
Oppsummering av innspill i brev datert 15.10.2020:

Varsel om oppstart av planarbeid datert 02.07.2020 med svarfrist 03.09.2020 oversendt
per post ble dessverre ikke mottatt av UM. Saken ble fgrst mottatt per epost 15.10.2020.
Etter kulturminnelovens § 14 er Tromsg Museum rette myndighet for forvaltning av
kulturminner under vann i Nord-Norge nord for Rana kommune.

Selv om planomradet omfatter mye sjgareal, blir nytt tiltak i sj@ begrenset til flytting av
utslippspunkt til eksisterende sjgdeponi samt eventuelle deponering av graberg i vestlig
delene av det samme sjgarealet. Strandlinjen og sjgarealet i Lillebukt er allerede pavirket
av eksisterende sjgdeponi og nye tiltak i det samme omradet vil vaere begrenset i omfang.

UM vurderer sannsynligheten for konflikt med eventuelle ubergrte kulturminner under
vann som liten. Derfor har de ingen merknader til planforslaget eller eventuelle tiltak i sjg.
UM minner tiltakshaver om at dersom en i forbindelse med tiltaket skulle kommer over
automatisk vernete kulturminner eller funn av kulturhistorisk betydning, skal arbeid
stanses og UM varsles jfr. kulturminneloven § 8, 2. ledd.

Forslagsstillers kommentar:

Vi har notert oss UM sin elektroniske postadresse, samt formidlet denne videre til bade
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planmyndighet (Alta kommune) og forurensningsmyndighet (Miljgdirektoratet). Innspillet
tas til orientering, og vurderes som ivaretatt.

Statens vegvesen, Region Nord
Oppsummering av innspill i brev 28.08.2020:

Har ingen spesifikke merknader til planarbeidet, men gnsker @ minne om at
trafikksikkerhet ma ligge til grunn for valg av Igsninger.

Forslagsstillers kommentar:
Det er ikke vegformdl innenfor planomrddet. Innspillet tas til etterretning, og vurderes som
ivaretatt.

NVE, Region Nord
Oppsummering av innspill i e-post datert 07.07.2020:

Kommer med et generelt innspill til planen hvor det bl.a. papekes at god arealplanlegging
er det viktigste virkemiddelet for a forebygge skader fra flom, overvann, erosjon og skred.
Pagaende klimaendringer vil gke risikoen for disse faretypene. Pbl setter tydelige krauv til
sikkerhet mot naturfare og sikker byggegrunn ved planlegging og utbygging, og
byggteknisk forskrift (TEK17) kapittel 7 utdyper dette i forhold til flom-, erosjon- og
skredfare. Pa reguleringsplanniva vil det ofte veere behov for en detaljert fagkyndig
utredning av faren.

NVE viser til en rekke veiledere og verktgy som anbefales brukt ved oppstart av
planarbeidet, bl.a. NVEs karttjenester som viser informasjon om flom- og skredfare,
vassdrag og energianlegg. Det vises ogsa til NVEs sjekkliste for reguleringsplan som et
nyttig verktgy for a sikre at alle relevante saksomrader er vurdert og godt nok
dokumentert.

NVE legger til grunn at kommunen vurderer om planen ivaretar nasjonale og vesentlige
regionale interesser. | plandokumentene ma det ga tydelig fram hvordan de ulike
interessene er vurdert og innarbeidet i planen. Alle relevante fagutredninger innen NVEs
saksomrader ma veaere vedlagt.

Forslagsstillers kommentar:

Det vises til NGl-rapporten «Stjerngya — Vurdering av skredfare vest for tankanlegget», dok.
nr. 20190888-01-R. Det vises videre til Det vises ellers til NGI-rapporten «Stjerngya —
Undersjgisk skredrisiko», dok. nr. 20200702-01-R.

Under forutsetning av at anbefalinger tilknyttet skredfare og undersjgiske ras fglges,
vurderes tiltaket G medf@re handterbar risiko for liv og helse og materielle verdier.
Ngdvendige tiltak anses G vaere giennomfarbare. Se ROS-skjema vedlegg 3.

Innspillet tas til etterretning, og vurderes som ivaretatt.
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Kommunale myndigheter

Alta kommune, kommuneoverlegen
Oppsummering av innspill i brev datert 02.09.2020:

e Generelt vises det til kravene i forskrift om miljgrettet helsevern. Spesielt kapittel 3 som
omhandler miljg- og helsekrav til lokaler, virksomheter og eiendommer, §§ 7-9. Det
forutsettes at dette blir overholdt.

e Ut over dette har kommuneoverlegen ingen kommentarer/merknader til
oppstartsvarselet.

Forslagsstillers kommentar:
Det skal utarbeides en sikkerhets- og beredskapsplan som bl.a. skal ivareta avbgtende tiltak i
tilknytning til skredfaren i omrddet, jf. kap. 3.1.D i planbestemmelsene.

Innspillet tas til orientering, og vurderes som ivaretatt.

Organisasjoner og private parter

Finnmarkseiendommen (FeFo)
Oppsummering av innspill datert 21.09.2020:

e Tiltakshaver gnsker a ta i bruk ytterligere landarealer pa Finnmarkseiendommen, ca. 80
daa, i tilknytning til dagens festetomt pa Gnr. 60/1/1.

e FeFo hari 2019 mottatt sgknad om festekontrakt for det nevnte arealet. Siden omradet i
dag har status som LNFR, vil FeFo avvente behandling av sgknaden til framtidig
arealplanstatus er avklart.

e Omradet er registrert som var- og sommerbeite i reindriftas arealbrukskart. FeFo ber
derfor om at planen vurderer konsekvensene tiltaket kan ha for det bergrte
reinbeitedistriktet.

o FeFo legger til grunn at forslagsstiller vurderer planforslaget i forhold til Sametingets
retningslinjer for endret bruk av utmark, jf. Finnmarkslovens § 4. Kommunen skal ogsa
vurdere dette ved sin behandling av planen. | den sammenheng viser FeFo ogsa til
Sametingets planveileder som gir veiledning om hvordan samiske interesser skal ivaretas i
planprosesser iht. plan- og bygningsloven.

Forslagsstillers kommentar:
Planen vil ikke pavirke omrdder som vurderes som viktige for a sikre samisk natur- og
kulturgrunnlag.

Konsekvensen av tiltaket for bergrte reinbeitedistrikt er vurdert til G veere liten selv om dette
omrddet pd 80554 m? requleres til utbyggingsformdl. Dette fordi omrddet i praksis er
ubenyttet. Det vises til planbeskrivelsens kap. 5.11 og 5.13.

Innspillet fra FeFo tas til orientering, og vurderes som ivaretatt.
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Fiskarlaget nord
Oppsummering av innspill datert 04.09.2020:

e Fiskarlaget nord har sendt hgringen videre til lokale fiskarlag og har ikke mottatt szerskilte
innvendinger angdende oppstart av planarbeidet.

e Det fremstar hensiktsmessig a inkludere fiskeri som utredningstema i
konsekvensutredningen. Det vises i den forbindelse til Fiskeridirektoratets kartverktgy
med oversikt over viktige bruks- og ressursomrader for fiskeriinteressene. | Stjernsundet
er det kartlagt et fiskefelt for passive og aktive redskaper, samt nylig (2018) kartlagt et
rekefelt.

e Oppstartsvarselet kan tyde pa at det potensielt er rekefeltet og gvrige aktive redskaper
som kan bli mest pavirket av nytt utslippspunkt/utslippsledning og deponi i sjg. Dette bgr
derfor utredes.

e Fiskarlaget nord gnsker & papeke at i de tilfeller det kjgres sporingsanalyser for a fa et
bilde av fiskerinaeringens bruk av omradet, ma en vare klar over at fartgy under 15 meter
p.t. ikke er palagt AlS e.l. Det samme gjelder innmelding av faststaende redskap som en
kan se i ulike karttjenester hos BarentsWatch, hvor heller ikke alle fartgy er palagt
rapportering og som heller ikke viser alle fiskeri og redskapstyper. Disse dataene kan
derfor gi en viss forstaelse av fiskeri- og fangstaktiviteten i et omrade, men kan ikke anses
a vise et fullstendig bilde av aktiviteten som foregar.

e Fiskarlaget nord ber om a holdes orientert i den videre planprosessen.

Forslagsstillers kommentar:

De opplysninger Fiskarlaget nord kommer med i uttalelsen ligger i de data som er benyttet
under gijennomfgringen av konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen viser at en ny avgangsledning og flytting av eksisterende
utslippspunkt samlet sett gir en positiv konsekvens bade ovenfor fiskeri, herunder anadrom
laksefisk og akvakultur.

Innspillet fra Grieg Seafood tas til orientering, og vurderes som ivaretatt.

Grieg Seafood
Oppsummering av innspill datert 16.07.2020:

e Grieg Seafood har drift pa lokaliteten Davatluft gst i Stjernsundet, og som potensielt kan
bli bergrt av tiltakene. De utslippene fra Sibelco som dagens produksjon og utslippspunkt
representerer, har ikke medfgrt registrerte effekter pa Grieg Seafood sin lakseproduksjon.

e Nar Sibelco na skal flytte sitt utslippspunkt, og eventuelt etablere et nytt verk som vil
pavirke sammensetningen av utslippene, ma dette tas inn i konsekvensvurderingene.

e Grieg Seafood registrer at Akvaplan-niva tidligere har foretatt spredningsberegninger, og
ber om at disse oppdateres/fornyes i forhold til;

1. Nytt utslippspunkt
2. Nytt verk med ny sammensetning av utslipp

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 75



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Gjennom et Igpende samarbeid mellom Grieg Seafood og Akvaplan-niva, sitter Akvaplan-
niva pa spesifikk kunnskap om Grieg Seafood sin virksomhet pa Davatluft, og kan ut fra

nye spredningsmodeller si noe om potensiale for pavirkning av Grieg Seafood sin
lakseproduksjon.

Grieg Seafood ber om a holdes orientert om den videre prosessen i planarbeidet.

Forslagsstillers kommentar:
Det er utarbeidet nye spredningsberegninger i forhold til nytt utslippspunkt.

Grieg Seafood har fatt presentert resultatene fra konsekvensutredningen som viser at en ny
avgangsledning og flytting av eksisterende utslippspunkt samlet sett gir en positiv

konsekvens bdde ovenfor fiskeri, herunder anadrom laksefisk og akvakultur.

Innspillet fra Grieg Seafood tas til orientering, og vurderes som ivaretatt.
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MILFEY-
DIREKTORATET

HR Prosjekt AS

Lakkeveien 111

9510 ALTA Oslo, 24.08.2020

Deres ref.: Var ref. (bes oppeitt ved svar): Saksbehandler:
Thor-Arthur Didriksen 1019297 Siri Anne Haugland Strand

Heringsuttalelse til detaljregulering for Sibelco Nordic AS pa
Stjerneya i tilknytning til areal for deponering av griberg og
avgangsmasser

Vizer til varsel om oppstart av detaljregulering for Sibelco Mordic AS pd Stjernaya i tilknytning til
areal for deponering av griberg og aveangsmasser, mottatt 2. juli 2020,

Miljadirektoratet har felgende merknader til varselet:
+ Det ber synliggjares at det er gjort en vurdering av alternative deponilesninger, ogsd pa
land, og at den beste lasningen er funnet til & vaere a fortsette & benytte seg av
eksisterende sjedeponi.

Vi har ingen ytterligere kommentarer til varselet.

Hilsen
Miljedirektoratet

Dette dokumentet er elektronisk godkjent

Harald Serby Sirt Anne Haugland Strand
seksjonsleder senforradgiver

Tenk milja - velg digital postkasse fra e-Boks eller Digipost pd www.norge.no.

Postadresse: Postboks 5672, Torgarden, 7485 Trondheim | Telefon: 03400/73 58 05 00 | Faks: 73 58 05 01

E-post: past@miljodir.ng | Internett; www.miljadirektoratet_no | Organisasjonsnummer: 999 601 391
Beswsksadrewer: Brattarkaia 15, 7010 Trondheim | Grensesvingen 7, 0661 Oslo|

Bewsksadresser Statens naturoppsyns lokalkontorer: 5& www Naturoppsyn.na
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Fylkesmannen i Troms og Finnmark War datoc var ref:
Romssa ja Finnmarkku fidkkamdanni 27.08.2020 2020/710
Tromssan ja Finmarkun moahenra
Dieres datoc Deres ref:
02.07.2020 Thor-Arthur Didriksen
HR PROS|EKT AS Salzbehandler, nnvalgstelefon
Tollbugata 51 Ola Aronsen, 77642052

3044 DRAMMEN

Innspill til varsel om oppstart av detaljreguleringsplan for deponering av
graberg og avgangsmasser ved Stjerneya - Alta kommune

Fylkesmannen | Troms og Finnmark viser til ovennevnte sak med haringsfrist 03.09.2020. Formalet
med reguleringsplanen er & flytte utslippspunkt for eksisterende sjedeponi utenfor Lillebukt pa
Stjern@ya. Det skal ogsa etableres et nytt grabergsdeponi pa land. Mesteparten av planomradet vil
omfatte sj@arealer. Deponiene vil vaere tilkmyttet Sibelco Mordic AS sitt gruveanlegg pa Stjernaya.
Tiltaket skal konsekvensutredes.

Planen inngar | Fylkesmannens samordningsoppgave. Ordningen gir Fylkesmannen fullmakt til 4
samordne og eventuelt avskjzere innsigelser fra statlige myndigheter.

Faglige rad og innspill
Masjonale og vesentlige regionale interesser pa miljpomradet er beskrevet | Klima- og
miljgdepartementets rundskriv T-2/16 Nasjonale og vesentlige regionale interesser pd miljgomrddet -
klargjaring av miljaforvaltningens innsigelsesproksis. Miljeforvaltningens innsigelsespraksis er ogsa
beskrevet her. Kriteriene for nasjonale og vesentlig regionale interesser er knyttet til de nasjonale
miljamalene for de ulike miljgomradene.

Etter Fylkesmannens vurdering kan planarbeidet komme i konflikt med nasjonale og/eller viktige
regionale hensyn. Dette begrunner vi med at planarbeidet kan pavirke Lopphavet, som er foreslatt
marint verneomrade, og korallrevet i Stjernsundet - Stjernsundrevet.

Konsekvensutredning - Naturmangfold

Konsekvensutredningen ma utrede konsekvenser for naturmangfold som blir berart av tiltaket bade
for landarealet og | sjpen. For sjgarealene er det spesielt viktig 4 utrede konsekvenser for
undersjeiske naturtyper og konsekvenser for marine @kosystem. Det md innhentes ny kunnskap om
naturmangfold dersom kunnskapsgrunnlaget ikke er godt nok til 3 vurdere konsekvensene, Se 0gsa
neste avsnitt om marint vern av Loppa.

E-postadresse: Postadresse- Besaksadresse: Telefon: T8 95 02 00
[mafposshdkesmannenng Pasthoks 700 Strandvegen 13, Tromsa v felkesmannenncif
Sikker melding: S5 adse Damesveien 1, Vadsa

wvw flersmannen nomelding Org.nr. 967 311 014
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Side- 214

Forslag til Loppa morine verneomrdde

Tiltaket grenser helt inntil grense for forslag til Loppa marine verneomride som ligger til behandling
i Klima og miljedepartementet. Videre er tiltaket planlagt relativt naert et stort korallrey.
Stjernsundrevet vokser pd en moreneterskel tvers over fjorden. Forekomsten er meget godt
beskrevet giennom en rekke vitenskapelige undersakelser. Dette er det starste og best
dokumenterte korallrevet pa en fjordterskel | Morge. Sann sett er det en unik forekomst og en viktig
del av det foreslatte marine vernet | Loppa.
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Lillebukt

Naturmangfoldioven & 45 om «utenforliggende virksomhet som kan medfere skade inn i et
verneomrades, kommer til anvendelse | denne saken. KU ma utrede konsekvenser av tiltaket for
verneverdiene i forslaget til verneplan for marint vern av Loppa.

Vi viser ogsa til Midlertidige retningslinjer for behandling av saker som kon barer kandidater for marint
VErn.

I Miljadirektoratets veileder Konsekvensutredninger: anerkjent metodikk ag datobaser for innlegging ov
data - Oversikt pr. 1. april 2020 gis det en oversikt over hva som anses som anerkjent metodikk i
arbeidet med konsekvensutredninger. Kartlegging av naturtyper pa land skal fra og med 2020
kartlegges etter Miljedirektoratets kartleggingsinstruks for naturtyper (MiM) utgitt | 2019 etter
feringer i Meld. St. 14 (2015-2016). Ved kartlegging av naturtyper | marint milja skal metode
beskrevet | DN-hidndbok 19 Kortlegging av marint bislogisk mongfold benyttes,

Massedeponi
Kommunal- og moderniseringsdepartementets veileder - Planlegging | sjgomrddene (Mai 2020) har

eksempel pa hvordan massedeponi | sj@ kan vises i arealplaner. Vi ser det som viktig at
formadlsomradet vises i 3 nivder.

Vannmiljeet

Vannforskriften gir rammer for vannforvaltningen i Norge. Vannmiljeet skal beskyttes mot
forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pd at vannforekomstene skal ha minst god
akologisk og god kjemisk tilstand. Det framgar av planvarselet at kensekvensutredningen vil omfatte
kravene om en vurdering av pavirkninger og effekter av planlagte tiltak pa vannmiljeet, ihht.
vannforskriften & 12 og naturmangfoldioven § &,

Avgangsmasser fra gruvedriften pa Stjernaya deponeres i dag i sjpdeponi | vannforekomsten
«0420030200-1-C Lillebukta - Ytre Simavik=. Vi gjar oppmerksom pa at resultater fra
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@ .

miljaundersekelsen i 2012 | denne vannforekomsten ikke er lagt inn i databasen Vannmilje. Data fra
Vannmilj@ importeres av Fylkesmannen til databasen Vann-Mett, hvor kunnskapsgrunnlaget om den
enkelte vannforekomst framgar. Vi ber tiltakshaver/kommunen importere de manglende data til
WVannmilje og informere Fylkesmannen nar dette er gjort. Inntil de siste data er importert anses ikke
klassifiseringen i Vann-Mett som oppdatert og kan ikke nyttes som grunnlag for vurderinger i
konsekvensutredningen. Vi anmoder ogsa om at rapporter om tidligere og nye miljpundersakelsene
sendes oss i kopi.

Det framgar videre av dokumentasjonen til planvarselet at nye miljpundersekelser planlegges i
denne vannforekomsten for 4 dokumentere far-situasjonen. Nye klassifiseringsdata sendes
Fylkesmannen snarest mulig nar disse foreligger slik at klassifiseringen i Vann-Mett kan oppdateres

yiterligere.

Planene omfatter flytting av deponiet til dypere sje, til vannforekomsten «0420030200-7-C
Stjernsundet». Forventede virkninger av disse endringene pa tilstanden i vann ma utredes,
Utredningen ma avklare oppndelse av miljgmal etter vannforskriften, og vurderes ihht.
vannforskriftens § 12 og med bakgrunn i nye maledata fra vannforekomsten Lillebukta og
miljpundersekelser utfert | Stjernsundet.

For nermere veiledning til bruk av vannforskriftens § 12 viser vi til brev fra KLD datert 23.02. 2015
(tilgjengelig pd vannportalen.no).

Maturmangfoldloven

Maturmangfoldloven sentrale prinsipper, kunnskapsgrunnlaget og milj@rettslige prinsipper, skal
legges til grunn ved myndighetsutaving etter naturmangfoldloven og annen lovgivning, herunder
plan- og bygningsloven. Det skal fremga av enhwver beslutning som fattes ved uteving av offentlig
myndighet hvordan disse prinsippene er vurdert, jf. naturmangfoldioven & 7. Dette innebaerer en
noe utvidet begrunnelsesplikt i forhold til det som faelger av forvaltningsloven § 24 farste ledd. Se
mer informasjon i Klima- og miljpdepartementets veileder T-1554 8 Noturmangfoldloven kapittel Il
«Alminnelige bestemmelser om baerekraftig bruke. Se ogsa veileder Plonlegging | sjeomrddene kapitel
495,

Innleggelse av data i databaser
Wi minner om § 24 i forskrift om konsekvensutredninger. Her heter det:

«Data som er samlet inn i arbeidet med konsekvensutredninger skal systematiseres i
samsvar med standarder nar slike foreligger. De systematiserte dataene skal gjeres
tilgjengelige for offentlige myndigheter, slik at dataene kan legges inn i offentlige databaser.
Der det er lagt til rette for dette, skal forslagsstilleren selv legge inn de innsamlede dataene i
offentlige databaser.»

For naturmangfolddata finnes det databaser som er laga for 4 ta imot slike data: Miljedirektoratets
Maturbase og Artsdatabankens artskart.

Tiltakshaver/kommunen skal sende naturmangfoldrapport og data i 5051 eller SHAPE-format til

Fylkesmannen. Tiltakshaver/kommunen skal selv serge for 4 legge inn artsdata i artskart, fer
utlegging av reguleringsplan med konsekvensutredning til offentlig ettersyn.
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@ Side- 414

Reindrift

Reinbeitedistrikt 25 driver pa Stjerneya. Vi gjer oppmerksom pa at det gar en flyttlei rett nord for
kaianlegget i Lillebukt, samt at deponiomradet pd land ligger innenfor vir- og sommerbeite. Det ma
vurderes om planen kan fi konsekvenser for reindrifta, | 54 tilfelle ma avbetende tiltak vurderes.
Fylkesmannen oppfordrer til dialog med reinbeitedistriktet.

Sikker byggegrunn

Av NVE's kartgrunnlag ser vi at omradet som er tiltenkt deponiet pa land ligger innenfor
aktsomhetsomrader for flere typer skred. Det er ogsa blitt registrert flere skredhendelser rundt
planomradet. Det bar giennomferes en skredutredning som kartlegger risikoen for skred og om
avbatende tiltak er nadvendig. Dreftinger angdende dette tema gjeres med NVE som er
sektormyndighet. Vi ensker 4 understeke viktigheten av & avklare sikker byggegrunn i en tidlig fase,
og viser til departementets rundskriv H-5/18 Somfunnssikkerhet i planlegging og byggesaksbehandling
som sier at reell fare for sikker byggegrunn skal vaere utredet pa siste planniva og skal ikke forskyves

til byggesak.

Oversending av planforslag i 505I-format fer hering

Vi ber om at plankartet sendes som SOSI-fil og PDF-utskrift til Kartverket pa e-post
planTRF@kartverket.no fer haring. Kartverket vil utfere en teknisk kontroll av planen og melde
eventuelle rettingsbehov. Kontrollen bar skje for hering, slik at eventuelle feil og mangler er rettet
opp fer plankartet sendes ut pa haering. Den digitale planen lagres i en regicnal haringsdatabase
som de statlige og regionale haringsinstansene benytter i sin saksbehandling. Dette forenkler
saksbehandlingen og gir raskere og bedre heringsuttalelser.

Fylkesmannen stiller seg til disposisjon bed behov for rad/veiledning i det videre planarbeidet. Ved
henvendelser ber vi dere oppgi saksnummer 2020/7101

Med hilsen
Oddwvar Brenna Ola Aronsen
fagkoordinator plan radgiver

Dokumentet er elektronisk godkfent

Kopi til:
Alta kemmune Postboks 1403 9506  ALTA
Morges vassdrags- og energidirektorat Postboks 5091 Majorstua 0301 OsSLO
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Troms og Finnmark fylkeskommune
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Tromssan ja Finmarkun fylkinkomuuni

HR PROSIEET AS

3044 DRAMMEMN

Deres ref. War ref. Saksbehandler Dato
20/183595-3 Annbjerg Lavik 02.09.2020

Innspill til varsel om oppstart av planarbeid - detaljregulering for Sibelco Nordic
AS - gnr 60/1 pa Stjerngya i Alta kommune Befaring Befaring

Troms- og Finnmark fylkeskommune viser til brev av 2.7.2020, hvor det varsles om oppstart av
detaljregulering for Sibelco Nordic pa Stjernegya i Alta kommune.

Plan, folkehelse og kulturavdelingen, koordinerer fylkeskommunens uttalelser i planzaker.

Planfaglig innspill:

Gjeldende plan for omradet er kommuneplanens arealdel med planiD 20100006. Tilgrensende
reguleringsplan er «Reguleringsplon for Dogbrudd Stjerngyas med planiD 20080003. Det opplyses at
planinitiativet samswvarer med foreslatt endring | kommuneplanens arealdel planiD 20170001.

Da denne ikke er vedtatt ennd, er det kommuneplanens arealdel med planlD 20100006 som er gjeldende
for omradet. | gjeldende plan er planomradet avsatt til LNFR, samt Kombinerte forbold i sig og vassdrag
med eller uten tilhgrende strandsone. Planarbeidet gjennomferes jfr. plan- og bygningslovens 58 12-3-0g
12-8. Det opplyses at tiltaket skal konsekvensutredes jfr. forskrift om konsekvensutredning, noe som er
bra.

Farmalet med planarbeidet er 3 tilrettelegge for & flytte Sibeloco Nordic AS sitt eksisterende utslippspun kt
til sjpdeponiet utenfor Lillebukt pd Stjerngya i Alta kommune, samt tilrettelegging for etablering av mytt
grabergsdeponi (pa land) pd vestsiden awv Lillebukt. Planomradet er lokalisert pa sgrsiden av Stjerngya,
like wed Lillebukt hvor Sibelco Nordic AS har sitt eksisterende industriomride/gruveanlege pa Stjerngya.
Mesteparten av planomradet omfattes av sjparealer i Stjiernsundet.

Det opplyses om at planprosessen er en apen prosess og at sparsmal til arbeidet kan rettes til HR-prosjekt.
Troms- og Finnmark fylkeskomrmune minner am:

Medvirkning:

Enhwer som fremmer planforslag, skal legee til rette for medvirkning. Kommunen skal pase at dette er
oppfylt i planprosesser som utfgres av andre offentlige organer eller private.

Kommunen har et sarlig ansvar for a sikre aktiv medvirkning fra grupper som krever spesiell
tilrettelegging, herunder barn og unge. Grupper og interesser som ikke er i stand til 3 delta direkte, skal
sikres gode muligheter for medvirkning pa annen mate jfr. plan- og bygningslovens §5 -1,

Ut over dette har vi ingen ytterligere planfaglige merknader pd ndvarende tidspunkt.
Kulturminnefaglig innspill = arkeologi:

Postadresse Besgksadresse Telefon Org.nr
Fylkeshuset, pb 701, 9800 Vadia Besplsadresse 7775 5000 922420866
E-post

pastmottak@tific.no Tifk.no
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Ut fra wvart kjennskap til omradet vurderer vi det som sannsynlig at det kan finnes automatisk freda
kulturminner som tidligere ikke er pavist i arealet som planlegees regulert som landdeponi. Troms og
Finnmark fylkeskommune ma derfor gjere ei befaring fer en endelig uttalelse kan gis. Befaringa vil bli gjort
i lgpet av barmarksperioden 2020. Vi gjar oppmerksom pd at kulturminnevernets uttalelsesfrist normalt
er 3 mnd., med mulighet for 1 mnd. forlengelse som igjen kan forlenges yttedigere, jf. lov av 9. juni 1978
om kulturminner {Kulturminneloven), § 9. For gvrige deler av reguleringsplanen viser i til Norges arktiske
universitetsmuseum i Tromsa som forvalter kulturminner under vann.

Etter kulturminnelovens § 10 skal tiltakshaver bare utgiftene for kulturminnevernets undersgkelser. Vi
ma av hensyn til planleggingen av feltzesongen be om skriftlig aksept for befaringen kan gjennomfares.
Budsjett og betalingsakseptskjema falger vedlagt. Disse ma videreformidles til tiltakshawver.

Denne uttalelsen er gitt pd vegne av Troms og Finnmark fylkeskommune. Vi gjgr for gvrig oppmerksom
pé at det skal hentes inn en egen uttalelse fra Sametinget, avdeling for rettigheter, nzring og miljg,
Finnmark, samt en egen wuttalelse fra Norges arktiske universitetsmuseumn med tanke pa kulturminner
under vann.

Med hilsen

Charles Pettersan
assisterende avdelingsleder
for plan, folkehelse og kulturarvavdalingen

Annbjerg Lavik
seniorradgiver
Dokumentet er elektronisk godkjent og har ingen signatur

Vedlegg:
Budsjett, Stjerngya
Betalingsakseptskjema

Mottakere:
HR PROSJEKT AS

Kopi til:
FYLKESMANNEM | TROMS OG FINMMAREK
Sametinget
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Troms og Finnmark fylkeskommune
Romssa ja Finnmarkku fylkkagielda
Tromssan ja Finmarkun fylkinkomuuni

SIBELCO NMORDIC AS

1309 RUD

Deres ref. Var ref. Saksbehandler Dato
20/18395-7 Torbjgrn Preus Schou 28.10.2020

Uttalelse etter kulturminnebefaring vedrgrende detaljregulering for deponi ved
Lillebukt pa Stjerngya, Alta kommune

Vi viser til tidligere korrespondanse i saken.

Troms og Finnmark fylkeskommune har na befart det aktuelle omradet uten at det ble registrert
automatisk freda kulturminner hvor tiltaket er planlagt. Vi har derfor ingen kulturminnefaglige merknader
dette.

Vi minner imidlertid om aktsomhetsplikten. Skulle det under arbeidet likevel komme fram gjenstander
eller andre spor fra eldre tid, ma arbeidet stanses omgaende og melding sendes Troms og Finnmark
fylkeskommune, jf. Lov av 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminner (Kulturminneloven), § §. Denne meldeplikt
ma formidles videre til de som skal utfpre tiltaket.

Regning for befaringa sendes separat.

Denne uttalelsen gjelder for gvrig bare kulturminnevernet ved Troms og Finnmark fylkeskommune og vi
gjer oppmerksom pd at det skal hentes inn en egen uttalelse fra Sametinget, avdeling for kulturminner,

areal og miljg, Finnmark.
Med hilsen

Anne-Karine Sandmo

fylkeskonservator
Torbjgrn Preus Schou
arkeolog

Dokumentet er elektronisk godkjent og har ingen signatur
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Peastatujuhusiadresse  Tel 78 47 4000
SAMEDIGGI Poastaboksalpostboks 3 Orgnr 074 760 347
SAMETINGET 9735 KarasjohkaKarasjol  sameadign i amediqn. no
Adgemeannudead)i Andress Stingberg
saksbehandler
Tel: *47 TH 4842 28
Hr Prosjekt AS
Lekkeveien 111
9510 ALTA
ASEISAK MIN CLLVAR REF. DN EUJIDERES REF. BEANUDATO
2002672 - 4 20/21985 03.09.2020

Vedrerende oppstart av detaljregulering av areal for deponering
av graberg og avgangsmasser - Sibelco Nordic AS - Lillebukt pa

Stijerneya | Alta kommune - innspill/varsel om befaring
Vi viser til deres brev av 02.07 2020,

1. Innledning

Formalet med detalreguleringen er & legge til rette for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa
vestsiden av Lillebukt samt flytting av eksisterende utslippspunkt til sj@deponiet utenfor Lillebukt pa
Stjernaya | Alta koemmune. Tiltakshaver er Sibelco Nordic AS.

2. Detaljreguleringens forhold til samiske interesser

Et viktig hensyn som skal ivaretas | planleggingen etter den nye plan- og bygningslovens plandel er &
sikre naturgrunniage! for samisk kulfur, naaringsutavelse og samfunnsiiv (ff. § 3-1). Denne bestemmelsen
utfyller lovens formalsparagraf for plansystemet spesielt. Besternmelsen er derfor ogsa av betydning ved
tolking av lovens evrige bestemmelser.

Sametinget er i loven palagt plikten & bista | planleggingen nar den berarer saker av betydning for samisk
kultur, naaringsutavelse og samfunnsliv (jf. § 3-2). Sametingets plikt til 4 delta i planleggingen innebaarer
ogsa en rett etter loven til 4 kunne reise innsigelse til arealplaner og 4 bringe regionale planer inn for
departementet dersom saker av vesentlig betydning for samisk kultur eller nasringsutevelse kke er
tilstrekkelig ivaretatt (Jf. §5 5-4 og 8-4).

Disse bestemmelsene | loven gjer det nedvendig at Sametinget klargjer grunnlaget for sin deltaking i
planarbeidet. For at Sametinget skal kunne ivareta sine lovpalagte oppgaver pd en forutsigbar mate
overfor planmyndighetena har Sametinget utarbeidet en planveileder for sikring av naturgrunnlaget for
samisk kultur, naeningsutevelse og samfunnsliv. Planveilederen begrunner og konkretiserer hensyn som
ber og ma tas | planleggingen for & sikre det samiske naturgrunniaget. Den ble vedtatt av Sametingets
plenum i juni 2010 og vil veere relevant | forbindelse med den her typen av planarbeid.

Planveilederen kan lastes ned fra Sametingets hjemmeside www.samedigagi.no:
https:'sametingetno/areal-klima-sg-milja/sametingets-planveiledar/
| forbindelse med planleggingen og konsekvensutredningen forutsetier vi ogsa at det oppreties dialog

med berart reinbeitedistrikt samt ev. andre lokale samiske interesser slik at dem far en reell mulighet for
pavirkning.
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3. Detaljreguleringens forhold til samiske Kulturminnar

Etter det vi kan =& =3 er ikke omradel for planlagt grabergsdeponi vest for Lillebukt tidligere befart, jf. eldre
reguleringsplaner og MIKL Rapport 13/2008. Lt fra var genarelle kjennskap kan det derfor vaare samiska
kulturminner i dat akluelle omradal som fortsall ikke er registrerl. Sametingel ma derfor foreta en belaring far
andelig kulturminnedaglig uttalelse kan gis. Befaringen ma bli utfert pa telefri og bar mark, og vil kunne bli
utfert i lopet av felisesangen 2020 dersom vi har kapasitet. Ellers vil befaringen métle forskyves til varen
2021. Arbeidet gjennomleres i form av visuell overflatesek med evl preveslikk og innmaling med GPS.

Vi legger ellers il grunn at planomradet for evrig ikke vil berere ytlerigere omrader pa land.For evrige
deler av planomradel som berarer omrader i sje, visaer vi til Tromse museum som rette myndighet for
kulturminner under vann.

Ifig. kulturminnaloven §10 besrer lillakshaver ulgiftene for kulturminmeforvaliningens befaring ved storme biltak.
| denne saken baregner vi 35 timer til arbeidel. Del inkluderer tid | fall, reise saml for- og etterarbeid.
Feltarbaideat har en kostnadsramme pa kr. 58549 -, jf. vedlagt budsjell. Kostnadena for befaringen er i
henhold til retningslinjene fra Klima- og miljedepartemeantet for budsjetlaring av arkeologiske registraringer
som iradie i kraft 01.01.2016.

Budsjettat er at maksimumsbudsjelt og tiltakshawver blir fakturen de faktiske kostnadena. Dt ar | budsjetiet
awsall kr. 12000 til aldarsbestemning og treartsbesternmealse som kan benyttes ved behov. Vi presiserar
imidlertid at disse postena ikke vil bli brukt dersom det i forbindelse med befaringen ikke blir registrart
kulturminner, ellar at det vurderes al del ikke ar behov for naturvitenskaplige analyser. Veasentlige
uforutselie forhold kan gi grunnlag for utarbeidelse av nyit budsjeli

Videra ser vi al ogsa Troms og Finnmark hikeskommune har varslel balaring av detaljreguledngsplanan.
Dersom befaringene kan samordnes og titakshaver kan stille med batskyssiev. annen skyss, vil kostnadene
kunme bli mindre enn varskat

i ber om al vedlagle betalingsaksept blir signart og returnert il Sametingst snarest mulig. Fellarbaidet blir
ikke utfart far signert betalingsaksepl er mottatt.

Tillzket kan ikke gjennomifores fer var befaring er foretalt og Sametingat har skrevet en endalig ulialelse i
saken, jf. kulturminneloven § 9.

Tiltlakshaver bas gjennom dette brev om a varsle grunneiere/brukera om al befaring av planomradet vil
forega hesten 2020 eller wvaren 2021.

Hvis planen skulle bli trukket tilbake, eller av andre grunner ikke lenger er aktuell, bar vi om & fa beskjed om
dette slik at vi kan avlyse befaringa.

Vi gjer forewvrig oppmerksom pa at delte innspilletivarslel bare gjelder Sametinget, og viser Lil egen
uttalelse fra Troms og Finnmark fylkeskommune.

Dearvwuodaiguin/Med hilsen

Sunniva Skalnes Andreas Stangberg
ossodatdirektevra/avdelingsdirekter fagajodiheaddjiffagleder

Dt reive lea elekirovanaladtst dohkkehuwion |8 saddeuwo vuolididslaga haga./
Dette dokwmenfet ar elekironisk godigent og sendes ulen signatur.

Reive vuostaivaldi | Hovedmotiaker:

Hr Prosjekt AS Lokkeveian 111 2510 ALTA

Kaopiija / Kopi til:

Alla kommune Postboks 1403 2508 Alla

Troms og Finnmark Postboks 701 2815 VADSE

fylkeskommuna

Tromsa Museum Universitalsmusast 037 TROMSE
2
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Poastadujuhusiadresse Tel: 78 47 40 00D

SAMEDIGGI Poastaboksalposiboks 3 Orgaw: O74 760 347
SAMETINGET 9735 Karadjohkaarasick samedigglifisamedignlne
Aztemeannudead)| Andress Stingbeng
saksbehandier
Tel: +4T T8 48 42 28
Kopiija
Sibelco Mordic AS
viRoar Sandey
Postboks 45
13089 RUD
ASSUSAK MIN CUD VAR REF. DIM EUJ/DERES REF. BEANVDATO
20/2072-7 2027 TEE 28.10.2020

Uttalelse vedrerende oppstart av detaljregulering av areal for
deponering av graberg -:lgl; avgangsmasser - Sibelco Nordic AS -
Alt

Lillebukt pa Stjerneya i Alta kommune

Wi viser til tidligere kKomespondanse | denne saken, herunder van innspillvarsel om befaring av
03.09.2020.

Vi viser ogsa til uttalelse fra Troms og Finnmark fylkeskommune av 28.10.2020. Fylkeskommunen har
utfart befaringer i det aktuelle omradet uten at det ble registrert automatisk fredede kulturminner. Vi
stotter oss til Troms og Finnmark fylkeskommunes uttalelse | saken og vi har ingen spesielle
kulturminnefaglige merknader til planforslaget. Felgellg trekker vi ogsé tilbake vart tidligere
befaringsvarsel.

Wi minner imidiertid om aktsomhetsplikten. Skulle det likevel under arbeid | marken komme fram
glenstander eller andre levninger som viser eldre aktivitet | omradet, ma arbeidet stanses og melding
sendes Sametinget omgaende, Jf. lov 9. juni 1978 nr. 50 om kulturminmer (kml.) § 8 annet ledd. Vi
forutsetter at dette palegg formidles videre til dem som skal utfere arbeidet | marken.

i minner ogsa om at alle samiske kulturminner fra 1917 eller eldre er automatisk freda ifelge kmil. § 4
annet ledd. Samiske kulturminner kan for eksempel veere hustufter, gammetufier, teltboplasser (synlig
som et steinsatt idsted), ulike typer anbegg brukt ved |akt, fangst, fiske, reindrift eller husdyrhold, graver,
offerplasser eller steder det knytter seg sagn til. Mange av disse er fortsatt ikke funnet og registrern av
kulturminnevermnet. Det er ikke tillatt 4 skade eller skjemme fredet kulturminne, eller sikringssonen pa 5
meter rundt kulturminnet, |f. kml. §§ 3 og 6.

Wi viser for evrig til vart tidligere innspill av 03.09.2020.

i gjer forevrig oppmerksom pa at denne uttalelsen bare gjelder Sametinget, og viser til egen uttalelse fra
Troms og Finnmark fylkeskommune.

Dearvvuodaiguin/Med hilsen

Sunniva Skalnes Andreas Stangberg
ossodatdirektevra/avdelingsdirekter fagajodiheaddjifagleder

Dt reive lea elekirovanaladéat dohkkehuvvon ja sdddejuvvo vuolidicalaga haga’
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Dette dokwmentet er elekironizk godkjent og sendes wen signafur.

Reivve vuostaivildi / Hovedmottaker:

Hr Prosjekt AS Lekkeveian 111 4510 ALTA
Kopijja / Kopi til:

Sibelco Mordic AS Postboks 45 1309 RUD
Troms og Finnmark Postboks T01 9815 VADSE

fylkeskommune
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e i fe L Unbiereitatsmusast
=" IT Norg: 1, SA=arinl ] Doeres rel.: Thord ihar Didricsen

W red .0 30Z0NE3ET
Dafo: 15102020

HR Prosjeki A5

Marinarkeologisk vurdering: Varsel om oppstart av detaljregulering for []
Sibelco Mordic AS pa Stjerneya i tilknytning til areal for deponering av
graberg og avgangsmasser

“Wiviser til ovennevnte planforslaz oversendt Morges arktiske universitetsmuzenm (UL, tidlizere Tromes
Muzenm — Universitetsmnsaet til vurdering angiende kultrminner undar vann, Varsel om oppstart av
planarbeid datert 02.07.2020 med svarfrist 03.08.2020 oversendt par post ble dessverrs ikke mottatt av
UnI. Saken ble ferst mottatt per apost 15.10.2020. Etter kultorminpelovans & 14 er Tromss hinssum rette
myndiehet for forvalming av kultorminmer under vann 1 Hord-Marge nord for Bana kommune.

Fegulerimgsplanforzlaget vil tilrettelegse for flviting av eksisterende utslippspankt til sjedepon tilkmytiat
deponsring av apihargsmasser ntendor Lillshulkt pa Stjsmeva. Selv om planomradet omnfatter mye sjeareal,
blir nytt tilisk i gje begrenszet til fhiting av utslippspunkt tl ekzisterends sjedeponi samt eventells
deponering av gréberg i vestliz delens av det samme sjearealet. Strandlinjen og sjsarezlet i Lillebukt er
allerads pévirket av ekzisterende sjedepani o myve tiltak i det samme omrédat vil vere bagranset { omfang
Wivurdars sannsynlisheten for konflikt med eventuelle ubererte kultorminner under vann sorm lten. Derfor
har vi ingen rmerknader til planforslaget aller evenmelles tiltzk i gje.

Wi minner tiltzkshaver am at dersomm en i forbindelss mad tiltzket skulle kommer over automatizk vernets
kulturminner eller funn av kulrhistorisk betydning, kel arbeid stanses og UM warsles jiT.
kultormimneloven & 8, 2. ledd.

“ennliz hilsen

Stephen Wickler
forakar

stephen. wickler@ it no
TT 64 50 81
Dokusentat ar olekronick sodfjens of brever ikke siznatur

Eopi: Zeksjon for knhurary, Troms og Finnmark fylkeckommune
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202007815-2

NVEs generelle svar — Varsel om oppstart — Detaljregulering for Sibelco Nordic AS pa Stjerngya i tilknytning
til areal for deponering av graberg og avgangsmasser — Alta kommune

Wi viser til varsel om oppstart. Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er nasjonal sektormyndighet med
innsigelseskompetanse innenfor saksomradene flom-, erosjons- og skredfare, allmenne interesser knyttet til vassdrag
og grunnvann, og anlegg for energiproduksjon og framfering av elektrisk kraft. N'VE har ogsa ansvar for 3 bista
kommunene med a forebygge skader fra overvann gjennom kunnskap om avrenning 1 tetthyzde strak (urbanhydrologi).
NVE gir rad og veiledning om hvordan nasjonale og vesentlige regionale interesser innen disse saksomradene skal tas
hensyn til ved utarbeidmg av arealplaner etter plan- og bygningsloven (phl). Forslagstiller har ansvar for at disse
interessene blir vurdert 1 planarbeidet.

Flom, erosjon, skred og overvanmn

God arealplanlegging er det viktigste virkemiddelet for 3 forebygge skader fra flom, overvann, erosjon og skred. Pagaende
klimaendringer vil eke nisikoen for disse faretvpene. Phl setter tydelige krav til sikkerhet mot naturfare og sikker byggegrunn
ved planlegging og utbvgging, og byggtekmsk forsknift (TEK17) kapittel 7 utdyper dette 1 forhold til flom-, erosjon- og

skredfare. P4 reguleringsplanniva vil det ofte veere behov for en detaljert fagkyndig utredning av faren.

Mer uthygging i nedbarfeltet gir okt andel tette flater. Dette bidrar til raskere avrenning og sterre mengder vann pa terreng-
overflaten (overvann). @kningen kan fore til oversvemmelser 1 byggeomradene og flom 1 vassdragene. Det er viktig & vere
oppmerksom pa at ny utbygging ogsa kan blokkere avrenningen ovenfra, som igjen kan fore til skader pa selve byzget eller

lede overvannet 1 uensket retning. @kosystem som eks. flomskog, myrer og vatmarker har en flomdempende funksjon som bar
bevares 1 storst mulig grad. Dersom omgivelsene og/eller resipienten ikke har kapasitet til 3 ta imot okt avrenning, ma det
planlegges kompenserende tiltak 1 nedbarfeltet. Klimaendringenes pavirkning pa avrenningen 1 byggeomridens ma ogs avklares.
Dette ma gjores tidlig 1 planprosessen slik at det blir satt av tilstrekkelig areal for bygninger og infrastruktur planlegges. Se ellers
informasjon om overvann pa www.nve no'hydrologi/urbanhydrologi.

Vassdrag- og grunnvannstiltak

Det er store allmenne interesser knyttet til vassdrag og grunnvann. Tiltak som kan medfere skader eller ulemper for allmenne
interesser, kan utlose konsesjonsplikt etter vannressursloven. Hvis det er behov for at NVE gjer en konsesjonspliktvurdering av
vassdragstiltak 1 planen, sa ber vi om at dette kommer klart frem av oversendelsesbrev. NVE kan avgjere at reguleringsplan kan
erstatte konsesjon, dersom vassdragsinteressene er godt nok ivaretatt i planen.

Energianlege

Et velfungerende system for produksjon og overfaring av energi er avgjerende for samfunnet. Planen mi derfor ta hensvn til anlegg
som er planlagt eller har konsesjon etter energi- og vassdragslovgivningen. Hvis planen kommer 1 beraring med energiinteresser, bar
berorte energiselskap mnvolveres tidlig.

Ved oppstart av planarbeidet anbefaler vi 4 bruke folgende veiledere og verktoy:

NWVEs karttjenester viser informasjon ot flom- og skredfare, vassdrag og energianlegg.

NVEs veileder 2/2017 Nasjonale og vesentlige regionale interesser innen NVEs saksomrader i arealplanlegging beskriver hvordan
interessene bor ivaretas i planen, slik at en unngar innsigelse.

NVEs retningslinge 2/2011 Flawm- og skredfare 1 arealplanar beskriver hvilke flom- og skredprosesser som kan utgjore fare,
og hvordan disse farene ber utredes og innarbeides 1 planen.

NWVEs sjekkliste for reguleningsplan er et nyttig verktey, for a sikre at alle relevante saksomrader er vurdert og godt nok
dokumentert.

www.miljokommune no gir nyttige tips om overvannshandtering 1 arealplanlegging.

Klimaservicesenteret'klimaprofilene gir et kortfattet sammendrag av dagens klima, forventede klimaendringer og
klimautfordringer.
De Statlige planretningslinjene for klima og energiplanlegging og klimatilpasning av 28.05.2018 gir feringer for hvordan kommunene

skal 1vareta klimaendringer 1 planleggingen.
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For vurdering av overvann kan ogsa folgende publikasjoner fra Norsk Vann veere aktuelle. Norsk Vanns veileder A162 —

«Veiledning i Klimatilpasset overvannshandtering» og Norsk Vanns rapport B22 - « Vann og aviep i arealplanlegging og
byggesaksbehandling». Flere nyttige veiledere og verktey finnes pa www nve no/arealplan.

Dersom planen berarer NVEs saksomrader, skal NVE ha tilsendt planen ved offentliz ettersyn. NVE legger til grunn at kommunen
vurderer om planen 1varetar nasjonale og vesentlige regionale interesser. I plandokumentene ma det ga tydelig fram hvordan de ulike
interessene er vurdert og innarheidet 1 planen. Alle relevante fagutredninger innen NVEs saksomrader ma vaere vedlagt. Vi ber om at
alle plandokumenter sendes elektronisk til nve@nve no.

NVE vil prioritere 2 gi innspill og uttalelser til reguleringsplaner der det hes om faglig bistand til konkrete problemstillinger. Dette
fremgar av brev til kommunene 29.09 2017 om NVEs bistand og verktery 1 arealplanleggingen. Vi ber derfor om at det skrives tydelic
oversendelsesbrevet til NVE hva en eventuelt onsker konkret bistand t1l 1 den enkelte saken.

Ta gjerne kontakt pa e-post eller telefon ved konkrete spersmal om NVEs saksomrader.
mxh

Eva Forsgren
Seniaringenigr
Skred- og vassdragsavdeling - Region nord

MNorges vassdrags- og energidirektorat (NVE)
Telefon: 932 34 514

E-post: efor@nve.no
Web: www.nve.no
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Statens vegvesen

HR Prosjekt AS - avd. Alta
Lakkeveien 111
9510 ALTA

Thar-Arthur Didriksen

Behandlende enhet; Saksbehandler| telefon: Wir referanse; Deres referanse War dato;
Transport og samfunn Maria Haga / 78457373 2001 26085-2 Thor-Arthur 28.08.2020
Didriksan

Innspill til varsel om oppstart - detaljregulering for Sibelco Nordic AS pa
Stierneya - areal for deponering av graberg og avgangsmasser - Alta
kommune

Wi viser til deres varsel om oppstart av planarbeid, datert 02.07.2020.

Saken gjelder:

Formalet med planarbeidet er a tilrettelegge for & flytte Sibeloco Mordic AS sitt eksisterende
utslippspunkt til sjedeponiet utenfor Lillebukt pa Stjernaya | Alta kemmune, samt
tilrettelegging for etablering av nytt grabergsdeponi (pd land) pa vestsiden av Lillebukt.

Statens vegvesen har falgende innspill:
Statens vegvesen har ingen spesifikke merknader til dette planarbeidet, men vi ensker &
minne om at trafikksikkerhet ma ligge til grunn for valg av lesninger,

Statens vegvesen Transportforvaltning Troms og Finnmark
Med hilsen

Oddbjorg Mikkelsen
Seksjonssjef Maria Haga
Seniorradgiver

Pastudredss Telefon- 22 07 30 0O Kontoradresse Fakturasdresse
Statens wighean Markvaien 404 SLATENS WEGWRSET
Transparn og samfunn firmapesi@vegvesen.ne SE10 ALTS Eegnskap
Poschaks 1000 Nordes Al Fosibaks 702
260% LILLEHAMMER Qwg.ne: 371032081 G815 Vadzo
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Alta kommune
Helse- og sosial tjenesten

HR prosjekt as
Igkkeveien 111

9510 ALTA

Deres ref: War ref Saksbehandler Diate
20204/5651-2 Kristin T@num D2.09.2020

Uttalelse fra kommuneoverlegen - Varsel om oppstart av detaljregulering for
Sibelco Nordic AS pa Stjerngya i tilknytning til areal for deponering av graberg og

avgangsmasser

Saksopplysninger:
Det vises til mottatt brev av 02.07.2020 om aktuell hgring.

Regelverk:

Kommuneoverlegen i Alta kommune er medisinsk faglig radgiver for kommunen, og har
blant annet delegert myndighet innen miljgrettet helsevern. | henhold til regelverket om
miljgrettet helsevern skal kommunen arbeide for 3 fremme folkehelse og bidra til a sikre
befolkningen mot faktorer i miljget som kan ha innvirkning pa helsen.

Vurdering:

Generelt vises det til kravene i forskrift om miljgrettet helsevern. Spesielt kapittel 3 som
amhandler miljp- og helsekrav til lokaler, virksomheter og eiendommer, §§ 7-9. Det
forutsettes at dette blir overholdt. Ut over dette har vi ingen kormmentarer/merknader til
forvarslingen av aktuell plan.

Med hilsen
Alta kommune

Peder Halvorsen
kommuneoverlege Kristin T@rum
helsekonsulent

Dette dokumentet er godkjent elektronisk og derfor uten underskrift.

)
Postadresse Epostadresse: Tedefon: |
Postboks 1403, 3506 Aka postmattak@alta kommaune_ no TEALEOH00 ’ i
Bespkzadresse: Web adresse: Owganisasjonsnummer: '
Landfallveien 1 warw alta kommune.no 944 5ER8 133 Nordlysbyen Alta
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Finnmarkseiendommen Durey shauaRiin benil Duras ul. /00 2u)
Finnmarkkuopmaodat 02.07.2020

HR Prosjekt AS
Thor-Arthur Didriksen
Dronning Eufemias gate 16
0191 OSLO

SVAR - VARSEL OM OPPSTART AV DETALIJREGULERING FOR SIBELCO NORDIC AS
PA STIERNOYA I TILKNYTNING TIL AREAL FOR DEPONERING AV GRABERG 0OG
AVGANGSMASSER

Finnmarkselendommen/Finnmarkkuopmodat (FeFo) viser til varsel om oppstart av
detaljregulering for Sibelco Mordic AS grabergsdeponi.

Planen forutsetter at utslippspunktet flyttes vest fra dagens utskipingskai. Hensikten er &
deponere avgangsmassens pa et sterre dyp. Tiltakshaver gnsker derfor & ta i bruk
ytterligere landareal p& Finnmarkseiendommen, ca. 80 daa, i tilknytring til dagens
festetomt pa gnr. 60/1/1.

FeFo har i 2019 mottatt spknad om festekontrake for det nevnte arealet, Siden omradet |
dag har status som LNFR, vil FeFo avvente behandling av seknaden til fremtidia
arealbruksstatus er avklart.

Omridet er registrert som var- og sommerbeite i reindriftas arealbrukskart, FeFo ber derfor
om at planen vurderer konsekvensene tiltaket kan ha for det bergrte reinbeltedistriktet,

Wi legger til grunn at forslagsstiller vurderer planforslaget i forhold til Sametingets
retningslinjer for endret bruk av utmark, jf. Finnmarkslovens § 4. Kommunen skal ogsa
vurdere dette ved sin behandling av planen. I den sammenheng viser vi ogs3 til
Sametingets planvelleder som gir veiledning om hvordan samiske interesser skal ivertas |
planprosesser (ht, plan- og bygningsloven.

Med hilsen/Dearvvuodaiguin

Sverre Pavel Steinar Henriksen
ledor grnn og rettigheter Grunnforvalier/plankoordinator
Tel: 50592373

Dette dokumentet er lektronisk sigean

. | ? pati@lelans

woan Tela.nn
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HR Prosjekt AS

Lakkevelen 111
8510 Alta FISKARLAGET NORD

Frubafiagets sefvicahomol i avdl nosd

FISKARLAGET NORD

E-post: tod@hrorasieke. no
Att: Thar-Arthur Didriksen

Vir ref.: Deres ref.: Dato:
2020.998 04.09.2020

Heringsuttalelse — Varsel om oppstart av planarbeid tilknyttet detaljregulering for Sibelco Nordic
AS pa Stjerngya i tilknytning til areal for deponering av grdberg og avgangsmasser

Fiskarlaget Nord viser til oversendt varsel om oppstart av planarbeid tilknyttet detaljregulering for
Sibelco Mordic AS pi Stjerngya.

Vi har sendt haringen videre til lokale fiskarlag og vi har ikke mottatt saerskilte innvendinger
angiende oppstart av planarbeidet. Det fremstdr hensiktsmessig 3 inkludere fiskeri som
utredningstema | konsekvensutredningen. Det vises | den forbindelse til Fiskeridirektoratets
kartverktgy med oversikt over viktige bruks- og ressursomrdder for fiskeriinteressene. | Stjernsundet
er det kartlagt et fiskefelt for passive og aktive redskaper, samt nylig (2018) kartlagt et rekefelt. Av
oppstartsmeldingen fremstar det slik at det potensielt er rekefeltet og gvrige aktive redskaper som
kan bli mest pavirket av nytt utslippspunkt/utslippsledning og deponi i sj@. Dette bgr derfor utredes.

Vi gnsker & pipeke at i de tilfeller det kjgres sporingsanalyser for & fi et bilde av fiskerinaeringens
bruk av omradet, mi en vaere klar over at fartgy under 15 meter p.t. ikke er plagt AlS e.l. Det
samme gjelder innmelding av faststiende redskap som en kan se i ulike karttjenester hos
BarentsWatch, hvor heller ikke alle fartgy er pilagt rapportering og som heller ikke viser alle fiskeri
og redskapstyper. Disse dataene kan derfor gi en viss forstdelse av fiskeri- og fangstaktiviteten i et
omride, men kan ikke anses 3 vise et fullstendig bilde av aktiviteten som faregdr.

Vi ber om & holdes orientert | den videre planprosessen.

Med hilsen
Fiskarlaget Nord
(4 i
Jén ”*'L-;,.,’“

Jon-Erik Henriksen AL Ly

daglig leder
Eli-Kristine Lund
radgiver

Kopi

Alta kommune v/avdeling for samfunnsutvikling, Pb. 1403, 9506 Alta
I Fis5icARLAGET NORD og Fiskarlagets Servicekantor as avd nard # Posthoks 59 » 9251 Tromsa

E-post: pord@fiskarloger.ne » www. liskorieger.ng « Tehtfon: S08 §0 046 / 482 39 655
Ovgonisasjonser: 938 277 095 # Fiskarlogers Servicekoaror 984 157 094
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Grieg

Seafood?

HRE prosjekt AS
Lakkeveien 111
9510 ALTA

16. juli 2020

Innspill til planarbeid — Varsel om oppstart av planarbeid tilknyttet
detaljregulering for Sibelco Nordic AS Stjernaya

Grieg Seafood har drift pa lokalitet Davatluft i @st i Stjernsundet, som potensielt kan bli bergrt
av tiltakene.

De uslippende fra Sibelco som dagens produksjon og utslippspunkt representerer, har vi ikke
kunnet registrere effekter pa var lakseproduksjon.

Nir Sibelko nd skal flytte sitt utslippspunkt, og eventuelt etablere et nytt verk som vil pivirke
sammensetningen av utslippene, ma dette tas inn i konsekvensvurderingene.
Vi registrer at Akvaplan -niva tidligere har foretatt spredningsberegninger, og ber om at disse

oppdateres/fornyes i forhold til;
1. Nyttt utslippspunkt
2. Nytt verk med ny sammensetning av utslipp

Gjennom et lgpende samarbeid mellom Grieg Seafood og Akvaplan-niva, sitter Akvaplan-niva
pi spesifikk kunnskap om vir virksomhet pid Davatluft, og kan ut fra nye spredningsmodeller si
noe om potensiale for pivirkning av vir lakseproduksjon.

Vi bes om i holdes orientert om den videre prosessen i planarbeidet.

Er det spermil knyttet til Grieg Seafoods virksomhet pi Davatluft, er det bare i ta kontakt med
Roger Pedersen- 907 705%/roger. pedersen @ griegseafood.com

Med vennlig hilsen
Grieg Seafood Finnmark AS

ﬁ' Seafood Finnmark AS
Pastal address: Posthax 1053 - orway — Visiting address: Markedsgata 3 - Alta sentrum - 0510 Alta
T +47 76 44 93 95 Fax ?B 44 95 96 LR gneaharmd.m Org. no"980 361 306 VAT

G AT

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 96



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Grie

Seafood*

2,

o --'."’
_zq’gs _}’ e Ir;.,___ =

Roger Pedersen

Samfunnskontakt

Kopi: Alta kommune viavdeling for samfunnsutvikling, pb 1403, 9506 ALTA

Vedlegg:Detaljkart over lokalitet Davatluft

Page 2 of 4
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Grieg

Seafood?

Lokalitet Davatluft - detaljplassering
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Fihidia
el

Figur 1: Grent palygon markerer dagens plassering av boligflite og anlegg, mens blitt polygon markerer @nsket
framtidig plassering av anlegg. Radt kvadrat helt ast | figuren er dagens plassering av boligflite, mens radt
kvadrat inni grent polygon er gnsket ny plassering av baligflite. Plasseringene er gitt av Grieg Seafood AS.

Page 4 of 4
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Vedlegg 3: Forenklet ROS-analyse

3.1 Naturbasert sarbarhet

Ugnsket hendelse/forhold Potensiell risiko Merknad*
Ja Nei

Ekstremvaer www.met.no

Sterk vind X Fjellsiden hvor omrade for grabergs-
deponi ligger er relativ vindutsatt. Det
planlegges dog ingen tiltak som
vurderes til 3 medfgre risiko i tilknytning
til sterk vind.

Store nedbgrsmengder X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Store sngmengder X | og med at fjellsiden hvor omrade for

grabergsdeponi ligger er relativ
vindutsatt, vil det ikke akkumuleres
store sammenhengende mengder sng
over hele fjellsiden jf. NGl-rapporten
«Stjerngya — Vurdering av skredfare vest
for tankanlegget», dok. nr. 20190888-
01-R.

Annet?

Vurderes som ikke relevant.

Flomfare www.nve.no, www.alta.kommune.no

Flom i elver/bekker X Det er ingen elver og/eller bekker i
fiellsiden hvor omrade for grabergs-
deponi ligger

Springflo X Vurderes som ikke relevant.

Historisk flomniva? X Ikke relevant.

Annet?

Stralefare www.nrpa.no, www.alta.kommune.no

Radon X | Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Skredfare www.skrednett.no, www.alta.kommune.no

Jord- og leirskred

X

Omrade for grabergsdeponi ligger i og
under en ca. 500 m hgy fjellside. Det er
ingen aktsomhets-omrader for jord-
flomskred i omradet.

Kvikkleireskred

Omrade for grabergsdeponi ligger i og
under en ca. 500 m hgy fjellside. Det er
ikke planlagt bebyggelse innenfor
planomradet.

Lgsmasseskred

Omrade for grabergsdeponi ligger i og
under en ca. 500 m hgy fjellside. Det er

1| merknadsfeltet redegjgres bla for hvordan risikoen er handtert i planen, eventuelt med referanse til

aktuell planbestemmelse

2 Kjenner man til at det har veert flom i omradet tidligere? Sjekk eksempelvis med lokalkjente
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sveert lite Iesmasser i denne fjellsiden jf.
NGI-rapporten «Stjerngya — Vurdering
av skredfare vest for tankanlegget»,
dok. nr. 20190888-01-R.

Sng- og isskred X

Omrade for grabergsdeponi ligger i og
under en ca. 500 m hgy fjellside som er
utsatt for skred-hendelser med sngskred
som dimensjonerende skredtype. Det
vises til NGl-rapporten «Stjerngya —
Vurdering av skredfare vest for
tankanlegget», dok. nr. 20190888-01-R.

Steinras, steinsprang X

Omrade for grabergsdeponi ligger i og
under en ca. 500 m hgy fjellside som er
utsatt for skred-hendelser med sngskred
som dimensjonerende skredtype.
Mindre steinsprang kan ogsa fore-
komme. Det vises til NGl-rapporten
«Stjerngya — Vurdering av skredfare vest
for tankanlegget», dok. nr. 20190888-
01-R.

Historisk rasfare?? X

Installasjonene til Sibelco pa Stjerngya
har veert i drift siden 1960 tallet og det
er flere historiske skredhendelser i
tilknytning til anlegget. Alle
observasjonene og tiltak konsentrerer
seg pa Lillebukt og det er ikke konkrete
observasjoner i omrade for
grabergsdeponi.

Undersjgiske ras i Lillebukt X

Sjpbunnen i Stjernsundet utenfor
anlegget i Lillebukt skrar gradvis og i ulik
grad ned til rundt 400 meters dyp der
terrenget flater ut. Utslippspunktet til
sjgdeponiet i omradet er utsatt for
skredhendelser i form av undersjgiske
skred. Det vises til NGl-rapporten
«Stjerngya — Undersjgisk skredrisiko»,
dok. nr. 20200702-01-R.

Historisk rasfare — undersjgiske X
ras i Lillebukt

Det er flere historiske skredhendelser i
tilknytning til undersjgiske skred i
Lillebukt. Bade i 1962 og i 1978 var det
skredhendelser som medfgrte
konsekvenser i form av skade pa veg
(1962) og behov for flytting av
mannskapsbrakker (1978). Det vises til
NGI-rapporten «Stjerngya — Undersjgisk
skredrisiko», dok. nr. 20200702-01-R.

3 Kjenner man til at det har gatt ras i omradet tidligere? Sjekk eksempelvis med lokalkjente

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 101




Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Annet? | | X
Darlig byggegrunn
Setninger X Ikke relevant.
Utglidninger X Ikke relevant.
Annet?
Skadedyr
? | | | Ikke relevant.
Annet?

| | x|
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3.2 Virksomhetsbasert sarbarhet

Potensiell risiko

Ugnsket hendelse/forhold Ja | Nei Merknad

Brann/eksplosjon

Brannfare X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Eksplosjonsfare X Ingen spesiell fare tilknyttet planlagt
tiltak

Forurenset vann

Drikkevannskilde X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Badevann, fiskevann, elver oa. X Iht. utslippstillatelse fra Miljg-
direktoratet.

Nedbgrsfelt X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Grunnvannsnivaet X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Annet? X

Forurensning — grunn®

Kjemikalieutslipp X Iht. utslippstillatelse fra Miljg-
direktoratet.

Annet? X

Forurensning — luft

Stgy® X Iht. utslippstillatelse fra Miljg-
direktoratet.

Stgv/partikler/rgyk X Iht. utslippstillatelse fra Miljg-
direktoratet.

Lukt X

Annet? X

Lagringsplass farlige stoffer®

? X Ikke relevant.

Skytefelt (militaert/sivilt)

Stoy X Ikke relevant

Annen fare X Ikke relevant

Smittefare

? X Ikke relevant

Stralefare/elektromagnetisk felt www.stralevernet.no

Hgyspentlinje X

Trafo X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Andre installasjoner? X Tiltaket medfgrer ingen fare
forbundet med andre kjente
installasjoner.

Fare i fht. tidligere bruk

Gruver, apne sjakter, tipper? X | Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

4 Navaerende/tidligere virksomhet pa og ved omradet som kan ha forurenset grunnen. Vibrasjoner i

grunnen?

> http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/dok/lover regler/retningslinjer/2005/T-1442-Stoy-i-

arealplanlegging.html?id=278741

® Eksempelvis avfallsdeponi, industrianlegg, havner, bensinstasjoner, lagring av radioaktivt materiale
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Militeere anlegg’

Ikke relevant.

Tidligere avfallsdeponi

Det skal ikke etableres noe fremtidig
sjpdeponi. Tiltaket dreier seg om flytting
av utslippspunkt til det eksisterende
sjpdeponiet. Det finnes derfor ingen
tidligere deponier innenfor plan-
omradet, og hendelsen er ikke relevant
sett i forhold til tiltaket.

Annet?

Ikke relevant.

3.3 Sarbarhet pga. infrastruktur

Potensiell risiko

Ugnsket hendelse/forhold Ja | Nei Merknad

Forurensning

Stoy X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Stgv/partikler X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Lukt X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Annet? X

Trafikkfare

Trafikkulykker pa vei X Ingen veier innenfor planomradet.

Annet? X

Ulykker pa nzerliggende transportare®

Vann/sj@ X Store sngskred kan na et stykke ut pa
sjgen, slik at lektere eller skip som er
ankret opp eller fortgyd rett oppunder
land kan treffes av skred. Store skred
kan ogsa genere flodbglger. Det vises til
NGI-rapporten «Stjerngya — Vurdering
av skredfare vest for tankanlegget»,
dok. nr. 20190888-01-R.

Luft X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Vei X Ikke relevant sett i forhold til tiltaket.

Damanlegg X

Bru X

Annet? X

Strategisk sarbare enheter®

Sykehus/helseinstitusjon X Ingen naerliggende
sykehus/helseinstitusjoner.

Sykehjem/omsorgsinstitusjon X Ikke relevant.

7 Eksempelvis fjellanlegg, piggtradsperringer etc
8 Vil utilsiktet/ukontrollert ulykke pa nzerliggende transportére/infrastruktur utgjgre risiko for omradet?
Eksempelvis i fht transport av farlig gods? Ulykker i innflygingstrase, brudd pa vannledning? ol

° Objekter som kan vaere szerlig utsatt for sabotasje/terror, og/eller er sdrbare i seg selv - og derfor bgr ha

en grundig vurdering
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Skole/barnehage X Ikke relevant.

Flyplass X Ikke relevant.

Viktig vei X Ingen spesiell risiko.

Bussterminal X Ingen naerliggende bussterminal.

Havn X Ingen naerliggende havn.

Vannverk/kraftverk X Ingen nzerliggende
vannverk/kraftverk.

Undervannsledninger/kabler X Strom fores i dag til industriomradet
med sjgkabel over Stjernsundet fra
fastlandet. Evt. flytting/justering av
trase for strgmkabel vil skje iht.
gjeldende regelverk og vil ta hensyn til
planlagte flytting av utslippspunkt.
Kryssing tillates ikke jf. plan-
bestemmelsenes pkt. 5.1 c).

Bru/Demning X Ingen spesiell risiko.

Annet? X

3.4 Annet

Potensiell risiko

Ugnsket hendelse/forhold Ja | Nei Merknad
Kriminalitet

Fare for kriminalitet X Ingen spesiell fare.
Frykt for kriminalitet X Ingen spesiell frykt.
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Sammendrag

Det er utfort en semi-kvamitativ risikovurdering med hensyn tl lokalisermg av
utslippspunkt for avgangsmasser fra grovene ved Lillebukt pa Stjerneya | Finnmark.
Risikovurderingen er kun relatert til konsekvenser av eventuelle undersjoiske skred,
flodbalger og erosjonsprosesser. Vurdering av andre effekter av deponeringen, feks. pd
milje, fiske etc.. er ikke inkludert i denne rapponten.

Risikovurderingen er gjennomfort etter flere mater der eksperter med ulik bakgrunn
(feks. undersjpiske skred, flodbalger, maringeologi og risikovurdering) har delan.
Sannsynlighetsklassene for hver nisikokilde og konsekvensklassene for de tre
konsekvenstypens: (i) mennesker (Liv og helse (L)), (ii) omkringliggende strukturer
( Strukturer og infrastrukturer ()], (i) vanlige arbeidsakuviteter { Arbeidsaktivitet (A)),
har blitt definert ved 4 analysere det tilgjengelige bakgrunnsmaterialet.

Dt har blitt gjennomfort en semi-kvantitativ ristkoanalyse for & identifisere og analysere
risiko knvitet til mulige uonskede hendelser som kan oppstd 1 Lillebuke grunnet
undersjoiske skred, flodbalger og erosjonsprosesser. Det har blitt utfien anabyser for tre
ulike utslippspunkter. Det gule wtslippspunktet (dagens utslippspunkt) mnebaerer hoyere
risikonivier enn rodt/gront utslippsomride med hensyn til undersjeiske skred som kan
pavirke ombringliggende strukturer og mennesker | omridet, noe som igjen kan fre tl
forsinkelser i produksjonen. Fra et rsikoperspektiv kan det derfor innebsre mindre
risiko & flytte utslippspunktet til det rade eller det gronne omridet. Hvor rerct plasseres
mé vurderes noye med tanke pd grunnforhold. Skader pa reret kan fore tl betydelige
forsinkelser av de ulike arbeidsaktivitetene, risikonivd "hoyvt”. Risikoreduserende tiltak
(ett cller flere) kan introduseres 1 risiko-regnearket, og sannsynlighetsklasse og
konsckvensklasse vurderes pa nytt. Dette bor gjores i detaljprosjektfasen.
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1 Innledning

MG har i henhold til kontrakt med Sibeleo utfort en refativ risikovardering med hensym
til lokalisering av utslippspunkt for avgangsmasser fra gruvene ved Lillebukt pd
Stjernoya 1 Finnmark. Vurderingene er gjort for tre alternative utslippspunkter der to av
punktene ligger i samme omrdde; (1) gult wislippspunkt, bokalisert som i dag (i strand-
somen), (i) to mulige nye omrider (redt og grent) pd T0-100 m dyp der
skriningshelningen aker brat. Det er viktig & nevne at punktene (kryssene) i Figur 1 er
indikative. Noyaktig plassering av utslippspunktens og roret mi bestemmes i detal] i
designfasen. Slik det er néd kan det rede og det gronne punkiet anses som
referanseomrider, angitt som omrider (ellipser) i Figur 1. Fra dette dyvpet vil avgangs-
massens gl videre via en renne ned til bunnen av Stjernsund pa ca. 450 meters dyp i
stedet for & bli samlet opp i Lillebukt pd samme méten som for dagens lesning.

Figur 1! Plassenng ov de vwrderte utslippsounktens.

Risikovurderingen er kun relaten til effekt og konsckvenser av eventuelle undersjoiske
skred. flodbolger og erosjonsprosesser som massedeponeringen vil kunne medfire.
Vurdering av andre effekter av deponeringen. f. eks. pd milja, fiske ete., er tkke inkhudert
i denne rapporten.
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Formiébet med risikovarderingen er & lage et egnet beshitningsgrunnlag for prospekteier
og prospktleder. Rapporten skal brukes for ROS-analyse som del av konse-
kvensvurdering i forbindelse med ny detaljreguleningsplan for flyvtting av wislippspunkt
for avgangsmasser fra Sibeleo Nordic AS. og i seknad om revidert utslippstillatelse fra
Miljedirektoratet. [enne rapporten oppsummerer resultatens fra ristkovurderingen, og
basert pdi disse gir den sa forslag ul hvor mslippspunktet for massene bar plasseres.

2 Grunnlagsmateriale

Dt er observert to starre skredhendelser i Lillebukt som har gjort skade pé land, i 1962
og 1 1978, Flere aktercr som blant andre MGU og NGI har vart mvolvert og gjort
geologiske og geotekniske undersakelser for & i en oversikt over grunnen, samt for
vurdermger av mulige rsaker til skredene. | begge hendelsene er det antatt at deponering
av avgangsmasser kan veere én muolig drsak til skredene. Det er derfor viktig 4 se for
hvilke omrdder 1 Lillebukt wtslipp av avgangsmassene vil medfiere minst mulig risiko
for driften pa Stjernaya.

2.1 Tidhigere skredhendelser

Dt har veert flere skredhendelser 1 Lillebukt. | avsnittene presenterer vi de storste
skredene som har gjort skade pé land. Det har trolig veert flere skred 1 omriidet som ikke
har gjort skade pa land. Et eksempel pd dette er et storme skred 1 2007 (ref /1/).

2.1.1  Skred i 1962

1 1962 gikk det et skred i Lillebukt. Skredet tok med seg deler av veien mellom
utskipingskaien og fabrikken. Det gikk forst et rent undersjoisk skred. og to dager etter
gikk skredet som tok med seg veien. Ca. 1 méned senere gikk det enda et skred. Arsakene
til skredene er trolig av geologiskart, og kan skyldes blat leire | omridet (ref. /27, Det
er antatt at deponering av avgangsmasser i kombinasjon med veiarbeid og blot og til dels
meget sensitiv leire kan ha ven wlosende drsak il skredene.

2.1.2  Skred i 1978

1 1978 var det en uiglidning lengst ost pd anleggsomrider. Det er antatt at drsaken ul
utglidningen var et sammenhengende lag med blot, trolig kvikk, leire under faste grus-
masser. Etter hvert som strandlinjen ble fylt opp med avgangsmasser, akte skjer-
spenningene 1 leira, noe som forverret stabilitetsforholdene. Bolger pd grunn av uvar
kan ogsd ha veert en utlosende fakvor (ref /3/). P4 en vel 50 m lang strekning langs
strandkanten grep skredet opptil 10-15 m inn i oppfyk omride og nodvendiggjorde
flyming av noen mannskapsbrakker (ref 4/).
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2.2 Utferte undersekelser av grunnen
221 NGl

Enter skredene 1 1962 utforte NGI grunnundersekelser. Diet ble utfont dreieboringer, ram-
sonderinger. tatt opp proveserier og foretan poretrykksmilinger (ref. /3. Grunn-
undersokelsene ble 1 hovedsak utfon pa land fra lint ser for verkstedet og fabrikken ul
lageret i vest og i sjoen vest i bukta. Det ble gjort undersakelser ned til en vanndybde pé
ca. 16-18 meter. NGl utfarte supplerende undersakelser i 1963 for & i mer informasjon
pa storre dybder (ref. /5/). Etter skredet i 1978 uwtforte NGI nye grunmundersakelser i
omridet. Det ble utfort sonderinger, provetaking og poretrvkksmélinger. Grunn-
undcrsokclscnc bl utfort ost pd anleggsomrddet og ut 1 sjocn il cn vanndybde pa ca. 10
meter. | disse grunnundersakelsene ble det under et fast lag med sand og grus funnet et
sensitivt leirlag (ref /4/) [ 1990 utfarte NGI igjen grunmindersokelser i omridet, denne
gangen hovedsakelig for 4 kunne utfare stabilitetsanalyser mundt administrasjons-
bygningen. Ogsd denne gangen ble det utfort sonderinger og provetaking (ref /6/). NGI
utforte videre grunnundersokelser pa land i Lillebukt 1 2008, Det ble da utfrt total-
sonderinger. CPTU-sonderinger og provetaking (ref /1/).

222 NGU

NGU har kartlagt sjebunnen i Stjernsundet utenfor anlegget i Lillebukt (ref /77
Resultatene fra undersekelsen viser at sjobunnen skrir glennomsnittlig ca. 10 grader ned
til ca. 85 meters vanndyp. Deretter skrir bunnen gjennomsnittlig ca. 40 grader ned ul
rundt 400 meter der temrenget flater ut (Figur 2). Undersokelsene viste at det er tre
kanaler som gér it fra stranda. og disse samles til en kanal pd ca. 60 meters dyp. Den
minste kanalen er ca. 35 meter bred og 1-2 meter dyp. De storste kanalene er 50-90 meter
brede og 8- meter dype. Kanalene kan falges ned til 90 meters dyp, der skriningen blir
brattere. P& ca. 400 meters dyp er sjobunnen flatere, og kanalen brer seg ut i en vifteform.
MGU har ogsi utfort provetaking pd sjpbunnen 1 forbindelse med kartleggingen.
Undersakelsen @ 2016 viser at avgangsmassene som fraktes til stranda transporteres i
form av wrbiditetsstrammer | kanalene ned til ca. 400 meters dyp der de legger seg ut i
en vifteform. Moe av de fineste partiklene, avsettes wolig i den dypere delen av sundet.
Mesteparten av materialet avsettes imidlertid 1 innenfor ca. 1 km fra utslippspunktet (ref.
1.
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Figur 2: Skrdningskort. De guie og rose stripene pd floradbunnen er dotafell som kan flernes ved
detoljprosessering. Tegaforklonagen wiser skrdning | groder (ref. /77).

3.1

Identifikasjon av risikokilder og vurdering av sann-
synligheis- og konsekvensklasse for potensielle
usnskede hendelser

Metodikk anvendt for vurdering av undersjoisk skred-
nisiko

| dette prospektet er det benyitet et verktoy for risikostyring som ble uiviklet av NGI for
FolU-prospektet "BegrensSkade" (ref. /8/). Verkteyet kan brukes for vardering og styring
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av risiko, primeent for § vaere til hjelp i beslumingstaking. Verddeyet er programmert i
"Visual Basic for Applications" (VBA) og er implementert i et Excel regneark. En
beskrivelse av verktoyet er gint 1 Vedlegg A

Werktayet gir nuligheten til & etablere nsikomatrisen ved & velge ulike risikokriterier,
risikoaversjonsalternativer og antall risikonivier. Matrisekonfigurasjonen som er valgt
for analysene 1 dette prosjektet er @ Figur A3 1 Vedlegg A, og den har blitt definert i
samarbeid med Sibeleo.

3.2  Identifisering og beskrivelse av risikoelementer

Et viktig trinn i risitkoanalysen er d identifisere clementene som omfaties av
risikovurderingen. | dette tilfellet er det valgt 4 identifisere tre konsekvenstyper: (i) fare
for liv og helse for mennesker, for det meste arbeidere som bruker strukturens og
mfrastrukturene i omradet (Livog helse, L), (ii) ombkrmgliggende strukturer (Strukturer
og infrastrukturer (5)), (i) vanlige nrhﬂdﬂktwlt:tcr {.A.Ih:ldsaktnltct (A)). Figur 3
viser en oversikt over strukturer og mfrastrukturer i Lillebukt-omreidet. Tabell 1
beskriver hvordan ulike strukturer brukes. | det folgende avsnittet blir sannsynlighets-
o konsckvensklassene beskrevet.

T B
. [ F 1N Lilebuktas

dLAr
| T

Figur 3: Strukturer og infrostrukturer | Liflebuke.
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Tabel 1@ Beskrivelse ov strukturer og infrostruktuner
Anmeriming | Bawvn Besirivelse
i Tgrka Roderende tarke
Oppredningsyerket {verk) Dppred som bestdr av sicting (M assiferng) og maling.
E Froduksjonsaniegget Et mindre weristed for serdoe av mindre Ejeretayer og
Yerksed - mekanskelekiro gaffeltrucker. Elekbroverksted, Mekan sk verksted.
f Kai fLeskigning |utskipningskad) | Pakikeri, stykigodsvarelager, sioer for bullarer, utskipningsicl.
] Dieseltank 500 m dieselttank. Distribusjonsaniegg for @vige dieseitanker pd
amridet.
H Erannstasjon, lager Brannstasjon samt lager for reservedeber.
1 Adminsstrasjon Komiorer, gaederober, delel  weferd
1 ‘edlikehald Mindre werksted fior sweising, etc.
K Messebgg Ejgklen, cvernatting,
L Passasjerkal (Personal kad) Kal for MNefeln Vv, passasierbdt fra Alta, of Sea Runner,
passasjerbdt fra @isflord, som transportener personale tilffra
Ay
M Sjpdeponi Omside for spdepond [strekker seg ut fra Lilebukt og ned pd
dypet | Stjernsund, wtesnfoer Lillebukct]

3.3 Definisjon av sannsynlighets- og konsekvensklasser

En uensket hendelse vil ha ulike konsckvenser for de utsatte clementene. Sannsynlig-
heten for at en uensket hendelse oppstér er klassifisent i fem klasser i henhold ul DSE
veileder til helhetlig risiko- og sdrbarhetsanalvse § kommunen (ref. /9): 51 = Svan lav,
§2 = Lav, 53 = Middels, $4 = Hoy, S5 = Sveert hay (Tabell 2).

[kt ber nevnes at sannsynligheten for at en usnsket hendelse oppstir er klassifisert 1 tre
klasser ifalge OS8 veileder- Samfunnssikkerhet § kommunens arealplanlegging - Metode
Jow riziko- og sdrbarhetzanalyse | planleggingen (ref. /10V). Tabellene som er utarbedet
for skred samt for flom og stormflo er basert pd tre sannsynlighetsniviier 1 trdd med
TEKI17 {ref. /11/).

Tabel 2. Sannsynlighe tsvurdering

sannsynlighetsklasser

Beskrivelse [kvalitativ) | Klasse | Beskrivelse

51 = SwErt lav 1 =1/1000, speldners enn hwert 1 000 &r
52 = Lav 2 1,/1000-1,/100, 1 gang per 1001000 dr
53 = Middels 3 17100-1/50, 1 gang per 50-100 dr

54 = Hay 4 1/50-1/10, 1 gang per 10-50 &r

55 = Swart hay 5 1710-1, 1 gang per 10 &r eller oftare

Konsckvensene som folger av en utlest rsikokilde {en hendelse intreffer) er opgsi
klassifisert 1 5 klasser avhengig av alvorlighetsgrad. En beskrivelse av betvdningen av
hver konsckvensklasse er wvist 1 Tabell 3. Denne klassifikasjonen er wtarbesdet 1
samarbeid med Sibelco.
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Tabell 3: Beskrivelse ov hvo hver ov konsekvensklossene betyr for de tre konsekvenstypene Liv
og helse (L), Strukterer og infrostrukturenS), Arbeidsoktivitet {4 ).

Kansekvensidasser Eansekvenstyper

Alarlighetsklasse | Klasse Liv og ketze (L) | Arbeldsakthvitet (&) | Strukturer og infrastralturerS)

K1 = Swest smd 1 * ity Forsinkelse < 1 uke Smal skader pd vel, teleoom

fravaer

K2 =5md 2 ﬁ Framers10 dager . h::rpd el Moderat skade pd vel, telecom
~ Forsinkelse pd 2 til 4 Skade pd vel. Mulig skade pd

K3 = Middels 3 E Frasmr=10dager wher =

K4 = Stane 4 Abvorlige skader F':“'"“":HF“" B mccerace skadier pd strukturer

K5 = Swaet stone 5 Dscis fall Forsinkelse » Buker | Betydelge skader pd sbrukturer

34  ldentifikasjon av mulige risikokilder, samt sannsynligheter
og definisjon av konsekvenser

Risikokilder og potensielle uonskede konsekvenstyper. oppsummert i en matrise med
vurdering av risiko har blitt bestemt etter flere moter der eksperter med ulike bakgrunner
(feks. undersjoiske skred, flodbalge og maringeologi) har deltant. Sannsynlighets-
klassene for hver risikokilde og konsckvensklassene for de tre konsckvenstypene har
blitt definert ved & amalysere det tilgjengelige bakgrunnsmaterialet. Verdiene er
presentert @ Tabellene 4, 5 og 6. De tre mulige utslippspunktens (gult. gront, radt i Figur
1) har blimt analysert separat. Tabellen gir ogsd, der det er nmlig, beskrivelser og
kommentarer som underbygger valget av sannsynlighets- og konsekvensklasse.
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Tabell 5: Grgnt utsippspunkt
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Tabell 6: Rpdt utslippspunkt
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4 Resultater

4.1  Semi-kvantitative risikovurdering

Resultatene fra den semi-kvantitative rsikoevalueringen er vist i form av en 5x5 risiko-
matrise, der sannsynligheten for en uonsket hendelse er plottet mot konsckvensen av
denne. En matrise for hvert av utshippspunktene i Figur 1 er evabuert.

4.1.1  Gult utslippspunkt

Dt gule utslippspunktet | Figur 1 sammenfaller med det nédvaerende utslippspunkdet.
Risikomatrisen for dette punktet er vist | Figur 4. Mange av de utlosende drsakene er i
det rade risikoniviet {"heyt™). Sannsynligheten for at det oppstir et undersjoisk skred
(1:1, 1:2, 1:3) i neerheten av kystlingen er hey. Det har gént flere skred 1 omrddet tdlhigere
(s¢ kapittel 2). Konsckvensene kan ogsi vaere store da et skred kan ramme strukturer og
mifrastrukturer, 1 tillegg til menneskene som benvtter disse. Det kan ogsi fore til en
forsinkelse av de ulike arbeidsaktivitetene (1:1-A, 1:3-A). [ tillegg til veler er det andre
strukturer i Sibelcos eie som kan bli pavirket: D, E. F, G, H. L. J, L (se Figur 3). Flod-
balger som utloses av underspniske skred (2:1) kan ogsa fore til skade pa strukturer eller
mennesker samt fore til forsinkelse av de ulike arbesdsaktivitetene. Sannsynligheten for
at avgangsmateriale transporteres langs undersjoiske kanaler er hoy (3:2), men denne
prosessen har relativt smid konsekvenser ndr det kommer tl Liv og helse, Arbeids-
aktivitet og Strukturer og infrastrukturer.

Svarthgy -5 | 3:2-LAS

=
j
8
2
&
§
&
W
1 2 3 4 5
Svart and Smd Middels Store Svart store
Korsekvensklasser

Figur 4: Ristkamaotrisen for det gule panktet med en kode som falger:
PU-K. P o= pummer pd mstkokilde; U = pummer pd uthgseade foktor, K = kode for
kensekvenstype(r] for utigsende foktor, Se Figur A2 | vedlegg A for nermere beskrivelse,
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Tabel 7: Utlgsende drsaker ved det gule punktet

Nr Utigsende drsak  [Nr|  Beskrivelse av underakthites/
1 | Uncersimske skred | 1 Utshipp @ avgangsmateriaie
1 Wibrasjoner pd grunn av sprengning
3 | Sigbunnens lagdeling (sensitiv leire) svai leine)
2 Flodbelge 1 Linchersjpiishe skned
E] Erosjonsprosesser | 1 Rgviegpinghindtenng
1 | Materiale transporiert | de uncersjpisie: kanal ene
3 Tetthetestrammer | spien

4.1.2  Gront utslippsomride

Dt gronne uislippsomridet er et mulig omride for utslipp av avgangsmasser i frem-
tiden. Risikomatrisen for dete punktet er vist i Figur 5. Ved dette wislippsomridet har
undersjoiske skred mindre konsekvenser (4:1, 4:2. 4:3) sammenliknet med det gule
utslippspunktet. | dette tilfzllet er nisikoniviens fra gront {"Lav risiko™) ul gult ("Middels
risiko”). bortsett fra for én mulig konsekvenstype knyttet til erosjonsprosesser. Man bar
derfor vaere spesicl oppmerksom pi endrede erosjonsprosesser som fslge av roret. Disse
prosessene kan fore til ustabiliteter. Hvor reret plasseres mi vurderes noye med tanke
péd grunnforhold. Skader pa reret kan fore til betydelige forsinkelser av de ulike
arbeidsaktivitetene (6:1-A), rsikonivi "hewt”. En flodbalge fordrsaket av et undersjoisk
skred i dette omréidet (5:1) vil fare ul mindre skader sammenliknet med det gule punktet,
ettersom et skred pd dypere vann vil generere en mindre flodbalge enn det samme
skredet pd grunnere vann. Samtidig vil en flodbalge generent lenger fra land oppleve
sterkere dempning som falge av radiell spredning enn en tilsvarende flodbalge generent
neermere land. Risikonivéet for en flodbolge fordrsaket av et skred er gult ("Middels
risiko”, i dette tilfelle fordi sannsynlighetsklassen er 3 og konsekvensklassen er 3 eller
4 for de ulike konsekvenstypene).

Swaert hey - §

Sannsynlighetsida sser

Suzert smd Smad Middels Store Swaert store

Konsekwensklasser

Figur 5: Risikomotrizen for det granne omedder.

P L300 M0 Fo D ey B A ngord |Ared LOM00 T00-00-A_swvl Lischerajtisk akenarisito.siocx

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 121



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Dobuamentnr.: 31 300002018
Diwtar: HIOND-13-23
1 Amrr - 1

Side: 10

Tabel 8 Utigsende drsaker ved det granne omrdaet

Mir | Uthasende drsak | Nr Beskrivelse av urd tiwttet, risik it

4 |Undersjgiske skred | 1 Utslipp av avgangsmasser
rd Sedimentasjonsrabe
E] Sjgbunnens lagdeling [sensitiv beine sk leire]
4 Vibrasjoner pd gronn 2 sprengning
5 Flochsige 1
Erasjonsprosesser | 1
r
3

Unidersjgiske skred
Reregzing/hdndterning
Tetthet sstrgmmer | sigen
Fateriale transportert langs de unders|gsie kanalens

Ll

4.1.3 Rodt utslippsomride

Dt rode utslippsomeddet pd Figur 1 er nok et mulig omride for wslipp av avgangs-
masser | fremtiden. Risikomatrisen for det rode punktet er vist i Figur 6. Ved dette
omridet er det en middels sanmsynlighet for ot undersjeisk skred, betinget av naturlige
drsaker som lagdeling og skrining (Figur 2). Undersjoiske skred og skadene de kan
pafiere strukturene, med pafelgende forsinkelse av de ulike arbeidsaktivitetene, gjor at
denne konsekvenstypen (7:2-AS; 7:3-5) plasseres i gult nsikonivi ("Middels"). Man bar
viere spesicll oppmerksom pd endrede erosjonsprosesser som folge av roret Disse
prosessene kan fore til ustabiliteter. Hvor reret plasseres mé vurderes nove med tanke
pé grunnforhold. Skader pd rovet kan fore vl forsinkelser for de ulike arbeidsaktivitetens
(9:1-A). misikonivd "hewt”. En flodbelge utlest av et skred her vil ha mindre
konsekvenser sammenliknet med en flodbalge generert pi grunnere vann (se avsnitt
4.1.2).

Suart hay - §

§
Hgy - 4
i y
§
£
-
E
"
A
i z 3 a4 g
Swartsmd Emid Middels Store Swart store
Konsekvensklaszer

Figur 6: Risitkomotrise for det rpde omrdder
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Tobell @ Litlgsende drsoker wved det rpde omrddet.

Mr Utigsende Srsak | Wr | Beskriveise av underakt kitet/
7 | Undersigiskeskred | 1 Utsligp av a r
F] Bratt skraning
3 LRENS senitiv el re fsvalk le
4 Wihrasjoner pd grunm av sp
5 Sedimentasjonsrate
g2 Flodb=gige 1 Undersjaisie skred
5 Eras|onsoncaesser 1 Mﬂmﬂhinﬂt:mg
F] Tetthetesbr@mmer | Sen

[kt er viktig & nevne at det ogsd er en bratt skredkant nord for redt wslippsomride.
Sibeleo-strukturer som lettest kan bli pavirket av skred her er F, G, H. En mulig
flodbalze kan dekke et storre omride. Mer detaljerte vurderinger for & sikre strukturens
kan veere nyttige i fremtiden

5 Konklusjoner

Dt er gennomfiart en semi-kvantitativ nsikoanalyse for & wentifisere risiko knyitet til
mulige uenskede hendelser som kan oppstd 1 Lillebukt grunnet undersjoiske skred, flod-
balger og crosponsprosesser. Konsekvensene av at slike vonskede hendelser mntreffer,
er delt inn i tre konsekvenstyper som er utsatt: Liv og helse, Arbeidsaktiviter, Strukturer
og infrastrukturer. Det er utfort analyser for tre ulike wislippspunkter eller wslipps-
omrider. Det gule uislippspunktet {dagens uislippspunkt) mnebeerer hoye risikonivier
nir det kommer til undersjoiske skred som kan pavirke omkringliggende strukturer og
mennesker | omrddet, noe som ogsd kan fare til forsmkelser i produksjonen. En flod-
bolge fra et undersjoisk skred pd grum vann er generelt mer kritisk enn en flodbalge fra
et tilsvarende skred pd dypere vann. Risikoen knyttet til undersjoiske skred og flodbalger
er lavere for det gronne eller det rode wslippsomradet enn for det gule punktet {dagens
utslippspunkt). For béde gront og redt punkt ber man vare noye med hvor rorledningen
plasseres med tanke pd grunnforhold.

Risikokilder med hoy risiko ved de tre utslippspunktens er oppsummert 1 Tabell 1i:
Uthesende drsaker med hoy risiko ved de wre utslippspunktene.. Basert pd de uifisrte
analysene kan man sz at ved det gule punktet er det flere prosesser med hey risiko enn
ved det rede og det grenne omridet. Konsekvensene pd strukturer og liv og helse er ogsa
storre med utslipp ved det gule punktet. Fra et risikoperspektiv kan det derfor vere
hensiktsmessig & flvtte utslippspunktet til et av de to foresline omridens. Hvor namet
plasseres mé vurderes noye med tanke pd grunnforhold. Skader pd roret kan fore ul
betydelige forsinkelser av de ulike arbeidsaktivitetens (6:1-A og %:1-A), risikonivi
"hewt™. Risikoreduserende tiltak {eit eller flere) kan introduseres 1 risiko-regnearket, og
sannsynlighetsklasse og konsckvensklasse vurderes pd nytt. Dette ber gjores 1 detalj-
prosjcktfasen. For & definere det mest egnede omrddet (av det gronne eller det rade) for

P L PO T POy Birmas oy | R L0000 00 -0_sw]_ Lincheryjsiist aksnariziin.siocs

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 123



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Cabumeninr.: T30T0201-8
Diwtn: H0A0-13-23
1 Arvrr- 1

Sizec 11

plassering av utslippspunktet, er det nedvendig med geotckniske undersokelser og
vurderinger samt et forelopig design av roret.

Tabel 10: Uthgsende dresker med hay risiko ved de tre uislippspunktens.

Eansekemiype
l mind
HARE
e Riikoskide | M Lithiirde ko ilE g ;1
F ] 2
A £ ]
Geall
1 | dindars) sk sk ad i Urslipe aw avganismabaniale | bombienipon med wmubee i H --
2 T L T T Trpemm—r 3 | & | « [N
3 Sppbusnecs lagddieg (e it laresval lare) g
| Gt i
& | En 1 Ariegging Mbndtaring a1 E]
| RS T |
3 | Erenjompresmse | 1 Herlogiing hdretirog, [ 1 N =
6 Referanser

¥ MGl (2018). Geotechnics  Lillebukt  Stjerneya.  Summary of previous
geotechnical reports from Stjernoya. Rapport or. 200180501-01-R, daten 23
august 19590,

Ll NG 1962). Grunmundersekelser for AS Norsk Nefelin 6232, datent 3. desember
1562,

13! Karlsrud, K. (1979). Skredfare og arealplanlegging. Undersjoiske utglidninger
og skred. NIF kurse 1979,

4 NGI{1979). AS Norsk Nefelin, Stiermoey Grunnundersekelser 1 forbindelse med
utglidningen den 29, 10,1978 78070-1, datert 19. januar 19749,

/5 MG (1963). Supplerende grunnundersekelser for AS Norsk Nefelin, Lillebuke,
Stjernoy, datert & november 1963,

16 MGL (1990). Lillebukt, Stjermnoy. Stabilitetsvurdermg for fylling utenfor
administrasjonsbygg. Rappont til Elkem MNefelm AS. 62032-3, datent 23
november 199,

Lrl) MGU (2016). Kartlegging i Stjemsundet — dybdemdling og whbredelse av
gruvedeponi Rapport nr. 20016.041, datert 15, november 2006,
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/8¢ Lengford 1., Karlsrud K., Lande E. ). Baardvik G.. Engen A. (2016)
Begrensskade — limitation of damage caused by foundation and ground works.

A DEB(2014) Veileder til helhetlig risiko- og sdrbarhetsanalyse | kommunen. DSB
tema, ISBN: 978-82-7768-344-7, oktober 2014,

A DSBveileder (2017). Samfunnssikkerhet 1 kommunens  arcalplanleggmg -
Metode for risiko- og sirbarhetsanalyse i planleggingen.

11} DIBK (2017} Bypgetckmsk  forskrift  (TEK1T).  Tigengelig  fra:
https:dibk no creglenebvesteknisk-forskrifi-tek 1 7/

/12 Bee R, Sandoy R., Bacten N. I, Lepland A, Bellee V. K., Chand 5., Longva
O, Khug M.. Plassen L., Schenenberger 1. (201 8). Marine mine tailings disposal
at Liltebukt, Stjemsundet, North Norway: distribution, sedimentary processes
and depositional impacts. Norwegian Joumal of Geology, 98(4): 461482
https://dx.doi_org/10. 1 7850/njg98-3-08.
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Vedlegg A

METODIKE ANVENDT FOR VURDERING
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Innhold

Al Metodikk
ALl Et excel-basert verktgy for risikovurdering
ALZ Semi-kvantitative analyser
Al3 Utforming av matrisen

A2 Referanser

WL L R B

= LA0AT0 30000 R i wvrny- nat rmperta Lnewd wdling g a-meioolbl_ revlaoce

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 126



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Dokemesine - 23300723-21-R
Dtz J022-33-3
ﬂ fwwnr 1

Vedgr A, e 2

Al Metodikk
Al.l Etexcel-basert verktey for risikovurdering

1 dette prosjektet er det benyttet et verktey for rsikestyring som ble utviklet av NGI for
FolU-prospektet "BegrensSkade” (ref. /AL Werktoyvet kan brukes for vurdering og
styring av risiko, primen for & wveere til hielp | beslumingstaking. Verktoyet er
programmert i "Visual Basic for Applications" [VBA) og er implementert 1 et Excel
regneark. Verktoyet bestir av kvalitative og kvantitative prosedyrer for 4 analysere
risikoen knyttet til uenskede hendelser. Prosedyren for verktayet er organisert i trinn
som falger kjerneskjemnaet for nsikostyringsprosessen som er beskrevet i 150
JI000Z0LE (ref /A2 ref JASS): kontekstdefimisjon, adentifisering av nsiko, risiko-
analyse og risikoevaluering. 1 trinn 1 skal mélet med analysen og akseptable risikonivier
avklares. 1 dette trinnet defineres kilder til usikkerhet og eksponerte objekter hvor
konsekvenser kan oppsti (Figur Al). Sannsynligheten for at en uvensket hendelse
mnireffer er delt mn 1 fem klasser (Tabell A1) i henhold tl DB veileder il helhetlig
risiko- og sdrbarfetsanalyse § kommunen (ref /A4/). Konsekvensene gitt at en hendelse
mntreffer er ogsi delt mn 1 5 klasser avhengig av alvorlighetsgrad (Tabell Al).
Betydningen av hver sannsynlighetsklasse og konsekvensklasse er deretter definent av
brukeren ut fra den tilgjengelige informaspnen

Identifisering av risike (winn 2) mi definere alle prosesser og sub-prosesser som kan
forirsake uonskede hendelser eller potensielle trusler i prosjpektet. Etter risiko-
ulentifiseringen kan brukeren velge. i samsvar med den tilgjengelige informasjonen, &
utfire en kvamtitativ eller semi-kvantitativ risikoanabyse (Figur AL

150- 31000 Framewark Rizk tood structure
b v | : iy

Rizk management

Figur ALl Rommeverk for riskostyring og strukturen pd risikoverktavet fref. FAZY ref fa3/).

=L aanr - \r _rewl_soes
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Tobell AL Sannsynlighets- og konsekvensklosser.

Sannsynlighetsklasser Konsekvensklasser
51 Swaert lav K1 Sweert sma

52 Law K2 Smid

53 Middels K3 Middals

54 Higy K4 Store

55 SwErt hay ES SwaErt store

Dskemasinr - 20000733 -21-R
Diwiz: HID0-13-3F

Eewnr: 1

Wedegp A, e 1

Al.2 Semi-kvantitative analyser

En semi-kvantitative prosedyre utfores med de tilgjengelige dataene for det aktuelle
prosjektet. | den semi-kvantitative prosedyren er usnskede hendelser klassifisert med
scoreverdier fra 1 til 5 (trinn 3), i samsvar med sannsynlighets- og konsekvensk lassene
som er beskrevet tidligere. 1 trinn 4, Risikoevaluering, har brukeren mulighet ul &
sammenligne estimert nsiko med gitte akseptkriterier for & bestemme risikoens
betydnimg. Deretter blir en endelig risikomatrise utarbeidet med hver enkelt ristkokilde,
utlosende faktor og konsckvenstype plassert 1 en 5x5 nisikomatrise (Figur A2), der
sannsynlighet er plottet mot konsekvens. Risikoen méles ikke eksplisitt i den semi-
kvantiative prosedyren. Matrisen definerer prosessene som forer til widlelig hoyt
risikonivi, der skadebegrensningstiltak er nodvendige (Figur AZ).

Loy p— = ||
wery lhnk - 5

Likmty - @

i

i

T

i

L
% H
Pratasbd by

iy - 3

EL-Fi=
TR L-F

Ixispraly [
. = = ity - L WP & b
i ; = | — 1 3 a 5
] : | Merrieis | vamgrress | cobionl [aeey ieat v
E- | | ey e

Figur A2, Hver ugnskets hendelse hifr angitt | matrizen med en kode som falger:
P:U-K. P = nummer pd rstkokilde; U = nummer pd utigsende foktor, K = kode for
kensskvenstype(r) for utigsende foktor frefl 447,

Al3 Utforming av matrisen

Brukeren har mulighet til & velge hvilke risikonivier som oppfiller kravene eller
vilkérene (aksepthriteriens) for det aktelle prosjekter | den semi-kvantitative
prosedyren har noen funksjoner blitt lagt 1l for & bistd i denne prosessen. Verkteyet har
en funksjon for & karakterisere risikomatrisen ved i velge mellom ulike risikokriterier,
risikoaversjonsalternativer og antall risikoniver.

Per nd kan brukeren velge mellom tre forskjellige forhindsdefinerte risikokriterier:

& LA0AT 0 M 00 mo e ey s e ngerra vl ndliegp a-neioelib revl.gocs
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a) Trapp: grensene mellom de ulike fargene | matrisen ser ut som en trapg:

b} Hyperbel: grensene mellom de fem forskjellige fargene 1 matrisen er hyperbler:

c¢) Konsckvensaversjon: Aksepten av mange enkeltbegivenheter med smd skader/-
tap vil vare starre enn aksepten av en stor begivenhet med store skaderftap, selv
om det totale tapet over et gitt tidsintervall er det samme i begge tilfeller. 1
utgangspunktet er det i dette tilfellet en lav toleranse for forekomsten av store/-
katastrofale hendelser, og det er behov for avbetende tihak selv for sann-
synligheter med lav forekomst.

Meste skritt 1 funksjonen for & karakienisere risikomatrisen er relatert til valg av risiko-
aversjonsmivier. Tre mivier av nsikeaversjon er inkludent 1 Excel-verktoyet: 1) Lav; 2)
Middels; 3) Hey. En hey rsikoaversjon forer til en manglende vilje ul 4 ta risiko. Det
er viktig 4 nevne at i et kosi-'nytte-perspektiv kan det i ta en risiko gi en fortjeneste, og
viljen til & ta risike vil ofte vere avhengig av mnvirkningen og omfanget av de
potensiclle konsekvensene.

Siste skrint i funksjonen er relatent til valg av antall risikonivinummer. Brukeren kan
velge mellom 3, 4 eller 5 ristkonivier.

Disse tre funksjonene er nyttige for 4 karakierisere nsikomatrisen, og de gir 27 mulige
valg av ristkomatriser. Alternativt kan brukeren tilpasse matrisen manueht ved 4 uldele
hver celle et eget nskonivi.

Matrisekonfigurasjon (risikokriterier, risikoaversjonsnivi og risikonivinummer) som er

valgt for analysene i dette prosjektet er definert i samarbeid med Sibeleo og er vist 1
Figur A3.
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Figur A3: Valgt matvisskonfigurasfon.
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Skredfarevurderingene gjelder sd lenge vesentlige endringer 1 forutsetningene for
vurderingene ikke forekommer. { Eksempler pd vesentlige endringer er endringer i Plan
og Bypningslovens krav, nye opplysninger om historiske eller nyere skred. endringer i
klima, terreng eller vegetasjon, anlegg av ny mfrastruktr, etc.). Oppdragsgiver mé til
enhver tid vurdere om forutsetningene er endret, for 1 s4 fall & & utfort en revidert

kartleggimg.
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ﬂ Arcre- D

Lide 4

Sammendrag

Sibeleo planlegger etableringen av et storre fjellanlegg 1 fjellet vest for dagens
utskipningskai og diesel tankanlegg. Arbeidene skal § minst mulig grad pévirke den
daglige driften i verket. Derfor vurderes &4 bruke en strekning pd ca. 500 m langs
vannkamten vest for tankanlegget for midlertidige wteanlegg i anleggsperioden, og
eventuch gribergsdeponi. Denne strekningen ligger under en ca. 500 m hay fjellside og
der er foretant en skredfaresurdering for 4 kvantifisere sannsynligheten for sneskred og
stemsprang. Skredfarevurderingen baserer seg péd en ny 1 m terrengmodel] av omridet,
flybilder, klimaanalyser, historiske skredhendelser og flere tidligere sneskred og
stemsprangvurderinger i Lillebukt. Vurderngen konkluderer med at ingen deler av
strekningen tilfredsstiller kravene til sikkerhet 1 plan- og bygningsboven / Tekl7 for
sikkerhetsklassen 51, 52 eller S3. En nisikoanalyse for omridet etter NS5815 viser at
arbeid 1 omrddet vil vare utsatt for middels til hey risiko i forhold il skredhendelser og
at arbeid i dette omradet krever risikoreduserende tiltak. Valg av slike tiltak er svaen
utfordrende i dette omrddet, siden det er lite plass til fysiske titak. En tett dialog mellom
skredeksperter og anleggsplanlegger vil kunne finne til en praktikabel lasning.
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1 Innledning

Sibeleco Nordic AS planlegger en utvidelse og modemisering av sit anlegg pd Stjernayva.
Er av altemativene som vurderes er & flytte deler av produksjonen fra dages skredutsatte
plassering inn i en fjellhall under Nabberen. For & kunne utvikle det nye prosjektet og
opprettholde produksjonen er det planiagt 4 plassere gribergsdeponi vest for diesel tank-
ankegget (Figur 1-1). Det vil ogsi vurderes om anleggshrakker eller fasteinstallasjoner
kan std i omrédet. Skredfarevurderingen er utfort med hensyn til kravene i tek17. Det er
ogsd utfort en ristkovurdering for uenskede hendelser pd anlegg etter NE5814.

1] 0.7 1.5km

Figur 1-I Oversiktskart over del vurderte omrddet

1.1  Befaring

et er ikke utfort befaring for spesielt dette oppdraget men NG har veert pi Stjerneva i
forbindelse med andre skredfarevurderinger og er godt kjent pd Stjerneva. Vi har per i
dag ingen gode oversikishilder over fiellsiden. men har generent et virtuelt bilde ved
hjelp av flybilde som er drapert over terrenget (Figur 1-2).

=l X7 a1
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Figur 1-2 Virtwel oversikishilde over flelisiden (fTybilde drapert over terrengmodel]]. Rade piler
wiser utvaigte skredprofifer.

1.2 Grunnlagsdata

MG har vurdert skredfaren i dette omrddet basent pd en ny terrengmodel] fra hesten
2020 med 1 m opplosning og medfislgende ontho foto.

1.3 Forbehold

Vurderingen er gjort pa bakgnmn av dagens terreng- og vegetasjonsforhold. Klima-
endrimger og menneskelige inngrep 1 terreng og vegetasjon i det tilgrensende omrides il
planomréidet. Dette gjelder serlig § omrider brattere enn 30°, der vegetasjon kan spille
en rolle i & begrense utlosningsomrider for snoskred.

Metodikken for 4 bestemme skredfaresoner omfatter tl dels kvalitative vurderinger i
tillege 1l kvamitative beregningsmetoder og kan generelt ikke oppfattes som endelige,
men kan bli endret i bys av nye opplysninger og kunnskap.

2 Bakgrunn

Som bakgrunn for varderingene har NGl benyttet:

Helningskart og topografi {TM med | m opplasning)

Foto

Historiske opplysnimger om skred

Tidligere farevurderinger

Flimatiske data

Modeller for beregning av hastighet og utbredelsen av skred

el ol

el 1) SOMRR-0-r
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MGI har ikke veert pa feltbefaring og resultater er kun basert pa en skrivebordssmdie.

2.1  Historiske data

Installasjonene pd Sternsya har veert 1 drift siden 1960 tallet og det viste seg fort at
anbegget er utsatt for sneskred, steinsprang og ustabil grunn i strandsonen. Gjennom
drene ble det etablert flere sikringstiltak og det er ogsa observent store skred, sist sne-
skredet 1 2014, Observasjonene av skredhendelser er ston sett tegnet ned 1 Sibeleo sine
egne arkiver og disse er per i dag tkke tilgjengelig for oss. | nyere ir er ogsd skred-
hendelser registrert 1 RegObs. Alle observasjonens og tiltak konsentrerer seg pd
Lillebukt og det er ke notert observasjoner vest for tankanlegget.

22 Topografi, geologi og vegetasjon

Fellsiden vest for tankanlegget er stort sett over 30 grader bran og streldeer seg fra havet
til opp til ryggen ut mot Nabberen pa 540 moh. Det er kun en liten utflating me lom kaote
390 og 410, ellers er hele fiellsiden brattere enn 30 grader og kan gi opphay til sneskred.
I den ovre defen av fjellsiden finnes det flere forsenkninger og sedck som kan samle storre
mengder sna og som dermed kan danne utlesningsomrider for snaskred (Figur 2-1).

B TR ]
B s -da
B L -

a 0.25 0.5km
]

n e ek it bt

Figur 2-1 Helningskorter wiser of det meste av fiellsiden er brattere enn 30 groder

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 141



Alta kommune
Samfunnsutvikling

Kommune og arealplanlegging

NG|

Choyiirrenmi ror_: 351 FDNE-01-8
Do JOZL-02-23

Apvrr: O

e B

I nedre del er det ogsi partier som er brattere en 45 grader og herfra kan vi forvente
enkele steinsprang ned mot strandlinjen.

Fpellsiden har ikke nevneverdig vegetasjon som skulle gi ha mnvirkning pd eventuelie
skredhendelser.

MGUs lesmassekant wviser at det er ikke er registren losmasser | fiellsiden. Berg-
grunnkartet viser at fjellet bestir av sterke bergarter som kan fare til enkelte steinsprang
nir sprekkesystemet forer til utfall av enkelte stein.

4]
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Figur 2-2 NGLUs kart over lasmasser | def endersgkte omeddet. Den oktusle flelsiden er kortiogt
som bart fell.
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Figur 2-3 Berggrunnskart fro NGL over omeddlet.

23  Klima

Interpolerte klimadata fra SeMorge-datasettet { Lussana et al . 2016; Saloranta, 2014) for
normalperioden 1981 - 2010 viser at normal drsnedber 1 det undersakic omradet er ca
681 mm, bvor ca. 392 mm kommer om vimleren A:smi.dd:ltmnp-:mnn' 1 omrddet er (L6
*C og degnmiddeltemperaturen varierer normalt fra -17.5 C ul 17.1 *C. Gjennom-
snittlig sneheyde er 103 cm og maksimal snoheyde sistc 50 dr er 184 cm. Antall dager
med sne pa bakken er 1 gennomsnitt 220,

Ve i bruke de maksimale nedbor- og snaheydeverdiene 1 de nterpolerie dataene kan man
estimere forventet 1000-ars nedbar og 300-4rs snehavde for omradet. | dette omradet er
1000-ars nedbor beregnet d veere 53 mm'degn, og 300-drs sneheyde 2.4 meter. Dette e
estimater basert pd korte observasjonsperioder og statistiske usikkerheter.

Klimafremskrivinger [ Hanssen-Bauer et al., 2015) for Morges fastland frem mot dr 2100
viser at man kan forvente cn okning i nedbermengdene pd mellom 17 % (scenario 1.
RCP 4.5y 0g 23 % (scenarin 2, RCP 8.5). ®kningen om vinteren er henholdsvis 14 % og
16 % for de to scenariene. Temperaturen vil oke med mellom 3.7 °C og 5.4 °C. Dette
har ogsd en effekt pa snadekket, som er forvemet & minke med mellom -67 % og -90 %,
Amall dager med sne pi bakken er forventet 4 reduseres med henholdsvis 492 og -170
dager for de to scenariene. Heyde pa valgt gndeelle er 449 moh. og ligger plassert pd
ryggen til Mabberen. Den ekte hayden i terrenget ved punktet er 624 moh.
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Figur 2-4 Dotoperiode: 1958 — 2015, a) Midneasnedbar o —lufttemperatur, b) refurverdier
[pumbeifordeling) for drllg maks snahaipde. Doglip minimem, moksimum of glennormsmittiy
lufttemperatur (c) og saghayde (d). Tidsseder aov dranedbar (2] og drilg moks snahgyade (L
Returverdier (peak over threshald) for 1- og 3-dagns aedber () og aysaatibekst fh).
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Statisitkken over klimaendringer er baseri pi gnddede {lkm) degnverdier for
parameterne lufttemperatur {TA), snovannekvivalent (SWE) og nedbar (RR) produsent
av Klimaservicesenteret. Datagrunnlaget er presentert 1 rapporien KlimaZ2 100 {2015). 1
denne rapporten presenteres en rekke scenarier basert pé ulike modeller. Her har vi valgt
i benytte oss av kun en klimamodell, nemlig [PSL-CMS5 A-SMHI. Valgt utslippsscenario
{rcp 4.3) er angut.

Modellen IPSL-CM3A fra SMHI {Sveriges meteorologiske og hydrologiske mstibutt),
gir sammenlignet med de andre modellene middels stor temperaturekning, men er den
modellen som gir storst nedborsendring | Morge. Klimaservicesenteret wvurderer at
modellene generelt underestimerer nedborendringer. og at klimamodellens fra SMHI,
som alle ligger i det avre sjiktet, er mest sannsynlige nédr det gjelder nedbar i vir region.
I denne analysen studerer vi primeen ckstremnedbor, og har derfor valgt 4 benvtte IPSL-
CM5A-SMHL

RCPs {Representative Concentration Pathways) er ulike uwislipp scenarie som
representerer ulike stralingspédriv i 2 100 relative til forindustriell tid. RCP4.5 inneherer
en ekning 1 wislipp frem mot 2040 og deretter en utflabing, slik at det ndr et sirdlings-
padriv pi +4.5 W/m? sammenlignet med forindustriell tid. Dette er et middels
optimistisk scenario. RCPR.S inmebaerer en jevn okning gjennom rhundret frem mot
+8.5 Wim2 1 2100, og kalles ofte "bussiness as uswal™scenaroet. Dette er det nunst
optimistiske scenarioet.

Klimamodellene er kjort for en referanseperiode (1971 — 2005), og deretter for penoden
2006 — 2100, Verdiene for referanseperioden er ogsd basent pi modellkjoringer, og vil
avvike fra observasjonsbaserte data for den samme periode (feks. SeMorge). Nar wi
studerer endringene i klimaet ser vi pd relative endringer fra referanseperioden til
prognosene for det kommende drhundret. Vi ser i hovedsak pd trender i gjennomsnitts-
verdier og chkstremer, og sammenligner gjennomsnitter over tre 30-drs perinder:
referanseperioden 1971 — 2005, og klimaframskrivninger for 2031 — 2060 og 2071 -
2100. Enkelthendelser 1 klimaframskrivingene kan tkke brukes dirckie.

Dt cr vanskelig & definere neyakitg hvordan klimaendrimger vil pdvirke skredfaren 1
omridet. Reduksjon 1 antall dager med snodekke vil kunne virke reduserende pd sne-
skredfaren. En okning av drsnedber kan derimot virke negativi pa skredfaren. Det er
usikkerheter i bade hvordan klimaet vil endre seg (flere scenarioer), og hvordan dette vil
péavirke skredfaren.

=L X 2l o 3 o docx
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24  Observasjoner fra befaring

Dt er ikke gjennomfart befaring pi stedet. Men en detaljert gjennomgang av flybilder
og skyagekart viser at det ligger en del lese blokker i terrenget 1 nedre del av fiellsiden.
Dt er ikke utpreget ur nederst i fjellsiden. Dette tyder pd en relativ lav steinsprang-
aktivitet. men mye av dette kan ogsi ligge | havet. Ca. i midten av kartleggingsomridet
ligger det en sikah "plunge pool”. Dette er en forsenkning i1 lesmasser ved foten at et
gktrvt skredlep, der snoskredene etter mange dr har erodert ned i losmassene. Dette
etterlater seg en Iten vannpal og tyder pd en hey frekvens 1 sneskred i denne banen.

2.5  Modellkjering

For 4 estimere utbredelsen av mulige snoskred fra fjellsiden har vi brukt bade statistiske
{alfa-beta modellen) og dynamiske | RAMMS modellen) modeller. Begge er beskrevet 1
vedlegg C.

Dien statistiske alfa-beta modellen gir et estimat pd maksimal skredutlop basert pa over
200 observente store skred og knytter dette til topografien 1 skredbanen. Utlepet blir

=l O IETMRN-31
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estimert relativ til siktevinkelen fra punktet i temrenget der terrenget for forste gang blir
slakere enn 10 grader (beta punktet). 1 det vurderte omradet ligger dette punktet for alle
undersakte profiler ved vannkanten og dermed ligger det estimerte uthopet ute pa havet
(Figur 2-3). | datagrunnlaget for modellen mngir kke utlopskengder over vann og
resultatene mi derfor anses som grove estimater.
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Figur 2-6 Resuftater fro beregninger med olfo-beto modelen viser of betopunkiet for alle
prafiler igger | vannkanten og of skredene er estimert til & gb logt wiower vannet.

For § studere wibredelsen og hastigheten av sneskred 1 fiellsiden har vi brukt den
dynamiske modellen RAMMS for et utvalg av potensielle utlesningsomrdder. Vi har
ikke tatt med alle arealer som er over 30 grader, men kun individuelle mindre utbosnings-
omrdder. Disse er ogsd kjon hver for seg 1 simuleringene, slik at snoen fra et omrdde
ikke pévirker utlopslengden fra de andre omridene. Det er valgt en bruddkantheyde pa
1.3 meter, noe som motsvarer store skred. Resultatene er vist 1 Figur 2-4. Nesten alle
skred ndr frem til vannkamen og utgjor en fare for sikkerheten. Vi har ikke valgt
utlpsningsomrader rett ved ryggen ned mot tankanlegger. Men ogsi her er terrenget bratt
nok til & gi opphav til snoskred og allerede mindre skred fra nedre del av fielisiden il
né frem til vannkanten.

sl Q- ing

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 147



Alta kommune
Samfunnsutvikling

Kommune og arealplanlegging

Comumeninr.: TIZ00EE-01-R
Disto: 0210383

Aswrr- 0

e 1%

RAMMSE. Det er valgt en bruddkanthayde pd 1,3 m i simuleringene.

Andre relevante parameter som er brukt § modelikjeringene med RAMMS er presentent

i Tabell 2-1.

Tbell 2-1 Relevante porometer som er brukt | simuwleringene med RAMMS sngskred (w1 7)

Lokasjon/modellkjgring | Bruddkanthgyde Model parameter
Fpellsiden gvre del 13m 5300 red skift av heyde nivd med -500 m
Fellsiden medre del 13im 5300 rmed skift av hgywde nivd rmed -500 m
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3 Skredfarevurdering
3.1  Sneskred

Hele flellsiden over det vurderte omridet er utsatt for sneskred. Fjellsiden er relativ
vindutsatt og det vil tkke akkumulere store sammenhengende mengder sne over hele
fjellsiden. Derfor er det lite trolig at det vil forekomme det ene store skredet fra hele
fijellsiden. Det er derimot mange mindre utlesningsomrider som hver for seg utgjer en
fare for deber at det vurdente omrides. Snoskred kan starte helt overst ved Mabberen eller
i den nedre delen under utflatingen rundt kote 400. Felles for alle aktuelle utlesnings-
omrddene er at sneskred med drlig nominell sannsynlighet 1/100 og heyere vil ni ned
mot haver. Vi estimerer sannsynligheten for at skred ndr ned mot vannkanten til 4 ligge
mellom 1/1 til 1/5 per dr. Store sneskred kan ogsi nd lengre ut pd vannet, slik at ogsi
lektere eller skip som er ankret opp eller forteyet rett oppunder land kan treffes av skred.
Slike store skred kan ogsa genere flodbalger. Wi har ikke estiment hvor langt wtover havet
en eventuell faresone for 1/100 eller 1/1000 vil strekke seg. men dette kan vi utarbeide

pé foresparsel.

32  Steinsprang

1 den nedre delen av fiellsiden er enkelte partier bramere enn 45 grader. Det er godt kjent
fra Lillebukt og tankanlegger at det gir steinsprang i omrédet. Flybildene fra det vurderte
omridet viser ogsi at det ligger blokker langs stranden og delvis kan man se blokker i
vannet. Wi har ikke detaljert nok grunnlag nl 4 spesifisere kildeomridene for steinsprang
eller starrelse av eventuelle blokker. Etter vir vurdering kan man regne med flere stein-
sprang i lepet av dret langs det vurderte omridet.

3.3  Andre skredtyper

Dt er sveent lite lesmasser 1 denne fjellsiden og vi vurderer derfor flomskred og jord-
skred som ikke relevant i for det vurderte omridet. Det er heller ingen tydelige omrider
for ansamling av vann i snodekket og derfor vurderer vi ogsi sorpeskred som ikke
relevant i det vurderte omridet.

=L ATIGORME-31 - mired =3 ol docr
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4 Risikoanalyse etter NS5815

Risiko kan defineres som kombinasponen av sannsynlighet for at en hendelse skal inn-
treffe og konsekvensen av en slik hendelse. Bide vurdermgen av sannsynligheten for at
en hendelse inntreffer og vurderingen av mulige konsekvenser er hefiet med usikkerhet.
Usikkerhetene ligger oftest i forutsetningene som analysen haserer seg pa ( for eksempel
trafikktall, antall skredhendelser per dr. omrader som er utsatt for skred osv). Denne
usikkerheten er en del av en risikoanalyse og mé tas hensyn til 1 konklusjonen av
analysen.

4.1  Identifikasjon av farekilder og mulige uenskede hendelser

Denne risikoanalysen fokuserer kun pd mulige skredhendelser (stensprang og snoaskred)
som kan skade personell som befinner seg i anleggsomridet.

Terrenget over planlagt veitilkomst ligger til rette for sneskred og steinsprang pé store
deler av streknimgen. Vurderinger i kapittel 3.1 og 3.2 konkluderer med en returperiode
pa mellom 1/1 og 1/5 for sneskred, og anslagsvis flere steinsprang per dr. Disse retur-
periodene vil brukes i den videre sannsynlighetsberegningen.

4.2 Vurdering av konsekvensen av en uensket hendelse

Skred mot personer eller maskiner som befinner seg langs strekningen vil ha store konse-
kvenser ved treff. Personer i arbeidsomridet er sviert eksponent for overliggende fjell-
side, med lite eller ingen infrastruktur (feks. bygninger, brakke, kjoretoy) som kan
stoppe cller dempe selv mindre steinsprang eller sneskred. Hendelser som ndr ned til
vannkanten kan dermed medfore alvorlige personskader og ha dedelig konsckvens.
OrmrAdet vil ogsd g parallelt med fjorden, som vil si at maskiner eller kjerctoy og kan
skyves ut i fjorden. Vi befinner oss dermed 1 konsekvenskategon K5 ved slike ulykker
{Tabell 4-1).

Tabell 4-1 Konsekvenskategorier for personskoder (N5 5815)

Konsekvens- | Betegnelse | Eksempel 1 Eksempel 2
kategori
K1 Ufarlig Personskader uten fravaer | Ingen eller ubstydalipe
personskader
K2 Farlig Personskader med fraveer < | F3 og sma personskader
10 dager
K3 Kritisk Personskader med fraveer = | B3, men alvorlige person-
10 dager skader eller alvorlig sykdom
21 Meget Alvorlige personskader Mulige dadsfall flere alvorlige
kritisk personskader eller alvorlig
sykdom og fare for varig men
K5 Katastrofal | Dedsfall Ean resultere i dadsfall og
mange alvorlige personskader
& L0 L0 ATIP0ARE 01 - sirecforraisserisger sjernaya Voo dors
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4.3  Vurdering av sannsynligheten for en uensket hendelse

Etter skredfarevurderingen kan vi konkludere at det er antatt hey skredaktivitet ned til
det planlagte anleggsomradet. Vi tar itgangspunkt | snoskred og stemsprang. som er
vurdert som dimensponerende faretyper. For rstkoanalysen bruker vi tre scenarier. To
av scenarioene er for snoskred, som inkluderer en med lav (1/5 rlig sannsynlighet) og
en med stor { 1/1 drlig sannsynlighet) sannsynlighet for skred som kommer ned il veien.

1tillegg gjores en analyse for steinsprang, med utgangspunkt i 5 stemsprang per r.

Sannsynligheten for at omridet blir truffet (vi antar at en bredde pé 500 m kan bli brukt
for arberdene med vet), vil vaere hik sannsynligheten for skred 1 fiellsiden som nér ned
til fjordkanten.

4.3.1 ERammeverk

Sannsynlighet for at skred skjer under personopphold i skredutsatt omride, 5, kan
beregnes eiter formel 1.
§ = Nx(L/Ly)=0

B760 Hgning 1

hver & er antall skred per dr langs hele den undersekt fiellsiden, L er lengden i meter
langs fjellsiden med personopphold, Ly er lengden 1 meter av hele den undersakte fiell-
siden, O er personoppholdstid i timer og 8760 er antall timer 1 ett &r.

Det presiseres at beregninger etter higning A1 kun gir sannsynlighet for at skred trefier
omridet med personopphold i skredutsatt omrdde. Sannsynligheten for at personer blir
truffet av et snoskred eller steinsprang er nedvendigvis lavere enn beregninger etter
formel 1.

4.32 Scenarier

ket er sait tre scenarier for analysen, et med en lavere irlig sannsynlighet for sneskred
og en for en hoy sannsynlighet for sneskred, samt en for steinsprang.

I.} Lav sannsynlighet for sneskred
Lengden pé utsant fjellsiden er ca. 500 m
[kt er antatt at arbeid og videre bruk av omradet vil foregér i en ca. 150 m bredde
av terrenget.
Antall skred per dr langs den wurderte delen av fjellsiden (500 m) er 0.2
(nominell drlig sannsynlighet 1/5).
Forutsetninger om oppholdstid fra arbeidsgiver er per uke er antatt 5 normale
arbeidsdager (5 x & = 40 timer) i anleggsomradet. Arlig varighet pd arbeidet e
estimert til 5 uker, antatt totalt 50 x 40 = 2000 timer

el AT 1P0RRE-01 - ! g Jinoi docx
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2} Hey sannsynlighet for snoskred
Lengden pd utsatt fellsiden er ca. 500 m
Dhet er antatt at arbeid og videre bruk av omrddet vil foregar 1 en ca. 150 m bredde
av .
Antall skred per ér langs den vurderte delen av fjellsiden (500 m) er 1.0
inominell drlig sannsvnlighet 1/1).
Forutsetninger om oppholdstid fra arbeidsgiver er per uke er antatt 5 normale
arbeidsdager (5 x 8 = 40 timer) i anleggsomradet. Arlig varighet pd arbeidet er
estimert til 50 uker, antatt totalt 50 x 40 = 2000 tmer

3) Antatt sannsynlighet for steinsprang
- Lengden pd utsatt fiellsiden er ca. 500 m

[t er antatt at arbeid og videre bruk av omrddet vil foregar 1 en ca. 150 m bredde
av .

Omridene i underkant av esneomrider (45 graders helning) er utsatt. Dette
gjelder store deler av strekningen (Figur 2-1].

Amntall skred per ér langs den vurderte delen av flellsiden (500 m) er 5.0
(nominell drlig sannsyvnlighet 51).

Forutsetninger om oppholdstid fra arbeidsgiver er per uke er antatt 5 normale
arbeidsdager (5 x 8 = 40 timer) i anleggsomradet. Arlig varighet pd arbeidet er
estimert til 50 uker, antatt totalt 50 x 40 = 2000 tmer

Tabel 4-2

Skred scenario Antall skred EBredde av Total bredde med | Oppholdstid
per &r| fjellsiden [m] persenopphold [m) [timer]

1 [sng LAY 0,2 500 150 2000

2 |Sng HE@Y 1 SO0 150 2000

3 |stein  |H@Y 5 s00 150 2000

433 Beregninger

Etter ligning A. 1 bl da estimert sannsynlighet for scenariene slik:

1) Arbeid eller bruk av veien med snoskred per 3 fir i fjellsiden.
Spae = 0,2 = (1507 500) = 2000 7 760 = 0,0136= 1,36%
et skred som treffer arbeidsomridet hvert = 73 dr

2) Arbeid eller bruk av velen med ett snaskred drlig i fjellsiden.
Spary = 10 = (1300 500) = 2000/ 8760 = 0,0685= 6,83%
et skred som treffer arbeidsomridet hvert = 15 dr

3) Asbeid eller bruk av velen med fem steinsprang drlig i fjellsiden

Spay = 3 % (1507 500) = 2000 / 8760 = 0,3424= 34.24%
et skred som treffer arbeidsomefidet hvert = 3 ir

& LA0ES L, A0 IF0ARE 0]+ siredoreasserisger_ Ejermaya inod docx
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Beregningen viser at faren for at det forekommer skred som treffer det planlagie arbeids-
omrddet 1 de tre scenariene er hoy. Som nevat innledningsvis er sannsynligheten for at
personer som oppholder seg i det analyserte omrddet blir skadet lavere. Basert pd tabell
4-2 befinner vi oss i sannsynlighetskategori 81 for scenario 1, 51 for scenario 2, 53 for
scenanio 3.

Tabel 4-3 Sonnsyniighetskotegorer for personskaode (W5 5815)

sannsynlighetskategori | Betegnelse Arlig sannsynlighet

51 Lite sannsynlig sjebdnere enn en gang per 10 ar
52 Mindre sannsynlig 1 gang hvert 5 — 10 dr

53 Sannsynlig 1 gang hvert 1 -5 ar

54 Meget sannsynlig 1-10ganger | aret

55 Swvaert sannsynlig Mer enn 10 ganger i dret

Til sammenligning aksepteres en drlig nominell sannsynlighet for skred mot bolighus pa
mntil 0,1 %6

44  Drefung og evaluering av analysen

Deler av risikoanalyse innebaerer usikkerheter. Blant disse er oppholdstid, bredden av
brukt arcal og antall skred pa hele strekningen.

Vianser tallens som er beskrevet 1 analysen som beste estimat og som gode nok for 4 nd
tilfredsstillende resultater. Hvis oppholdstiden okes, for eksempel ved at det jobbes flere
skift, eker ogsi sannsynligheten for treff.

Vi gjer ogsi oppmerksom at analysen gjelder kun for opphold av personer. Matericell og
mstallasjoner som plasseres | omridet 1 byggefasen wvil stir der 24/7. Dermed vil
"oppholdstiden” for slike objelter og dermed treffsannsynligheten oke. Dette inkluderer
ogsi en miljerisiko, ved at maskiner som inncholder diesel kan blir sendt pd havet av
snoskred osv.

Analysen viser at arbeid i omridet havner i hoyeste klasse for konsekvens og | sannsyn-
lighetsklasser 51 — 53.

4.5 Beskrivelse av nsiko

M5 5815 gir en rsikomatrise (Tabell 4-4) for & vardere konsekvensklassene fra Tabell
4-1 mot sannsynlighetsklasse fra Tabell 4-3. Ut fra analysen befinner arbeidene seg i
konsekvensklasse K5 og sannsynlighetsklasse 53 og 1.

Arbeidet ved veien klassifiseres som hoy risiko. Dette er definert som uakseptabeh
omrdde. Avbetende tiltak er nadvendig.

& Lo A0 1FORRE-01~ sredyorerasseriager_sjrmaya Yool docr
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Tabell 4-4 Risikomatrise som angir lov risiko {grann), middels risitko fgul) og hay risike frad). Bid
rektongel wser resultatet fro denne onalysen (NS 5815).

K1 K2
55 Middeds Middels
54 Middels Middels Middels
53 Middels Middels | maidideds
52 Middeals Middels Middels
51 Middels Middels

Risitkomatrisen kan ifslge NS 5815 tolkes slik:

< Lav {gremn): Lav risiko. Avbetende titak gjennomfercs kun nir kost-nyite-
vurderingen tilsier det.

7 Middels {gul): Tolerabelt omride. Akseptabelt bare hvis videre risikoreduksjon
er for dyr i forhold vl oppnédd forbedring.

7 Hoy (rod): Uakseptabelt omrdde. Avbetende tiltak er nedvendig.

5 Konklusjon

a} Vurderinger 1 henhold til sikkerhetskravene mot skred 1 Tek17
¢ Hele den vurderte strekningen er utsatt for skredhendelser
» Snoskred er dimensjonerende skrediype, men mindre steinsprang kan
ogsd forckomme
¢ | den vurderic strekningen finnes ingen omrdder som tilfredsstiller
sikkerhetskravene mot skred 1 Tek17. Dene gielder alle tre sikkerhets-
klasser.

b} Vurderinger i forhold til risiko pa anlegg, NS3815
*  Viestimerer den nominelle sannsynligheten for at et skred nér ned mot
vannkanten til & ligge mellom 1/1 til 1/5 per ar.
+  Konsckvensen av snoskred her vil vare svacrt stort
s Etter NS5815 faller derfor opphold i omridet i kategorien hoy risiko og
risikoreduserende tiltak bor verksettes

£ L AOEI 0 AT IC0ARE 01 sredorraisserisgermemaya Vol dory
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6 Forslag til risikoreduserende tiltak

For & redusere risikoen ved en aktivitet kan man redusere sannsynligheten for en usnsket
hendelse, redusere konsekvensen av en mulig hendelse, eller redusere begge. For det
vurdene omridet blir det utfordrende & finne gode lasninger og de md velges i forhold til

de to ulike skrediypene.

Generelt er reduksjon av oppholdstid til et minimum et effektnt og ekonomisk gunstig
tiltak. For steinsprang kan det veere aktuelt 4 sette opp steinspranggjerder som beskovtter
persenell og materiell nede ved vannkanten. Slike steinspranggperder vil ikke kunne mot-
std snoskred. som kan fi store hastigheter i nedre del av fjellsiden. Snoskred kan potensielt
odelegge eller gjore skade pd steinspranggjerder. Snoskred kan eventuelt hiindteres ved at
arbeid kun foregs ndr det ikke ligger sno i fiellsiden. Gin de klimatiske forholdene vil dene
begrense antall dager per &r med mulig drft ganske krafiig.

Vi foreslir en ten dialog i planleggingsfasen for anlegget for & finne frem tl en god
losning som balanserer behovene fra gjennomforingen av arbeidens med sikkerhets-

aspektene.
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Al Forskrift om sikkerhet mot skred i TEK17

1 forskrift om tekniske krav til byggverk (Bygotekmisk forskrift TEKIT) 1 Plan- og
bygningsloven er krav tl sikkerhet mot skred for nybygg falgende:

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, hemmder sekundaervirkninger av
skred. er smerlig stor, skal ikke plasseres 1 skredfarlig omrdde.

(2) For bygoverk 1 skredfareomride skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes
Byggverk og tilhorende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller siknes mot
skred, hemunder sekundervirkninger av skred. slik at storste nominelle arlige
sannsynlighet i tabellen nedenfor tkke overskrides.

Tabell I: Sikkerhetskoscer vod plassenng av byggverk | skredforeomndde

Sikkerhetsklasse for shred Konsekvens Starste nominelle drlige
sannsynlighet

51 liten 1,100

52 middels 11000

53 stor 175000

Loven gir mulighet for i ta i bruk fysiske sikringstiltak for bygg og uteareal for & oke
sikkerheten.

Al.l Sikkerhetsklasse S1

Sikkerhetsklasse 51 omfatter tiltak der et skred vil ha lwen konsekvens. Dette kan eksem-
pelvis veere byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er smi
akonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler pé bygg som inngér
i denne sikkerhetsklassen er garasje. uthus, bitnaust, mindre brygger. lagerbyeningner
med i personopphold og enkelic mindre tilbygg og pibyga).

Al.2 Sikkerhetsklasse 52

Sikkerhetsklasse 52 omfatter tiltak der ot skred vil fere til middels konsckvenser. Dette
kan eksempelvis vare:

T encholig, tomannsbolig og encholiger 1 kpede/rekbehusbolighlobkk! fritidsbolig
med maksimum 10 boenheter,

7 arbeids- og publikumsbygop/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt
oppholder seg maksimum 25 personer

T driftsbygning i landbruket, parkeringshus og havneanlegg.

For bygninger som mngir i sikkerhetsklasse 52 kan kravet til sikkerhet for tilharende
uteareal reduseres til sikkerhetsniva angitt for sikkerhetsklasse 51 (1/100) Dette fordi

sclrnraing wpovia|oweingg,o_ ekl 7o
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cksponeringstiden for personer og dermed faren for liv og helse normalt vil vare
vesentlig lavere utenfor bygningene.

Al3 Sikkerhetsklasse 53

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der et skred vil fiare til store konsekvenser. Dette kan
cksempelvis veere byggverk der det normah oppholder seg mer enn 235 personer og/eller
der det er store okonomiske eller andre samfunnsmessige konsckvenser. Dette kan
cksempelvis vaere:

7 encholiger i kjede/rekkehusbolighlokk/ fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

T arbeids- og  publikumsbygge brakkerigg/overnattingssted  hvor det normalt

oppholder seg mer enn 25 personer
7 skole. barnehage, sykehjem og lekal beredskapsimstitusjon
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Bl  Kort beskrivelse av aktuelle skredtyper

Bl.1 Steinskred og steinsprang

Steinskred og steinsprang forekommer vanligvis | bratte oppsprukne fiellpartier der
temengheIningen er sterre enn 45°. Steinsprangene utleses fra steile sprekker og over-
heng som har utviklet seg over lang tid grunnet forvitring. Det vanligste er mindre utfall
pa noen firalls kubikkmeter. men starre steinskred kan ogsé tidvis forekomme.  Stein-
sprang forekommer helst om viren og hosten, ofte som felge av frysing/tining eller pga.
store nedbarmengder som forer tl hovt vanntrvkdk 1 sprekkene 1 fjellet. Rotsprengning
kan ogsd lese ut steinsprang. Ogsi frivtliggende blokker kan bli satt 1 bevegelse av

Proscsscne nevnt oveT.

B1.2 Flomskred

Dienne skrediypen folger bekker og elver, og kan bli utlest i lop med helning heht ned
mot 10-15°. Jord- og flomskred blir gjerne utlost etter langvarig nedbar, eller etter korte,
men intense regnskyll. Sterk snesmelting kan ogsi fore til uthesning av slike skred, men
da oftest i kombinasjon med regn.

Bl.3 Sneskred

Snoskred utleses vanligvis der terrenget er mellom 30¢ og 55" bratt. Der det er brattere,
glir snoen ut 1 smé porsjoner uten at det dannes sterre snoskred. Fiellsider som hgger 1
le for de vanligste nedberforende vindretninger er mest utsatt for sneskred. Likeledes
ghr det oftest skred i skar, bekkedaler og andre forsenkninger fordi det samles opp mest
sno pd slike steder. Fjellrygger og fremstikkende knauser blises som regel frie for sne.
Hvis skogen star tett i fjellsiden vil dette hindre utlesning av snoskred. Forutsetningen
er at treme er =i hoye at de tkke sner ned. Som regel md det komme fra 0.5-1 m sne 1
lopet av 1o til e dogn sammen med sterk vind for at store snoskred skal bli utlest.
Markerte temperaturstigninger kan ogsé fiore til at det gir snoskred.

Bl.4 Jordskred

Jordskred utbeses helst i bratte fiellsider der det ligger losmasser og der terrenget er
brattere enn 25-30°. Losmasser med ston finstoffinnhold som for eksempel leire, kan
bli utlost § enda slakere terreng. Oftest er nedbor drsaken til at jordskred utleses. Stein-
sprang kan ogsi utlese jordskred dersom steinblokker treffer vannmetta losmasser i bratt
temeng, og setter disse i bevegelse.

B1.5 Soerpeskred

Sorpeskred er en spesiell tvpe snoskred der sneen inneholder =i mye vann at den blir
flytende. Skredene falger helst bekke- og elvedrag som myromrider, vann eller slake
forsenkninger. Sarpeskred kan losne i slake partier (helt ned mot 5%) hvor vann bygger
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seg opp | snadekket eller nedenfor utlep av snedemte vann og myrer nér vann bryter seg
gjennom snoen og drar med seg sno videre i lopet. Sorpeskredene kan forekomme 1 ulike
terrengtyper og kan vaere vanskelig & forutsi. De utloses helst ndr sneen er los og lett, |
nysno eller grovkomet les sno som ligger pa frossen grunn eller sva (impermeabel
grunn), som falge av sterkt regn cller snesmelting. Sorpeskred kan nd langt selv i slakt
terreng. Sorpeskred kan forekomme i de samme bekke- og elvedragene som flomskred.
og det kan i noen tifeller vaere vanskelig 4 skille meliom disse to vannbime skredtypene.

B2 Betydning av skog for faresoner

Faresoner for smeskred pévirkes i stor grad av uthredelsen av skog, ogsi fordi skogen
har en bremsende effekt pa eventuelle skred som er utlost. Dersom kildeomridens ligger
hoyt ovenfor skogen, vil bremse-effekten av skogen vaere mindre, fordi skredhastigheten
vil wiere s stor at skogen ke tiler belastningen fra skred.

Ogsd faresonene for andre skreduyper pivirkes av skogen. Tett skog har en forankrende
effekt pd losmassedekket og dermed reduseres faren for utlesning av jordskred. Erfa-
ringsmessig vil ogsd skogen ha en vernceffekt mot utlep av steinsprang, og jo tetters
skogen stir po sterre er sannsynligheten for at steinsprang stoppes i skogen.

Fjerning av skogsomrider storre enn rund: 0.5 mél i bratte fiellsider (brattere enn ca.

307) ber unngis. | slike fiellsider bor det veere utarbeidet planer for skogskjotsel slik at
vernceffekten av skogen blir minst mulig pavirket {NGI, 2015).

= LN,
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C1 Innledning

MNGI benyiter ulike modeller for utlepsberegninger av sneskred for & i et best mulig
bilde av potensiclt volum, spredning og lengde. Dette ink luderer o/f-modellen | Lied og
Toppe 198%), RAMMS::avalanche { Christen m.£L, 2000), MoT Voellmy, SL-100 (1ssler,
1998) og SAMOS-AT (Sampl og Granig, 2009,

w/[-modellen er en statistisk beregning av utlopsdistanse basert pd statistikk fra mer enn
2000 skredbaner, og gir maksimal utlopsdistanse utelukkende som en funksjon av wpo-
grafi. RAMMS:avalanche og MoT Voellmy er to-dimensjonale dynamiske modeller
som i tillegg il utlopsdistanse ogsé gir et bilde av hastighet, trykk, fivtehoyde, spredning
og stromningsreining. Skredbanene som skal undersekes er tkke nedvendigvis typiske
for datagrunnlaget til o/fi-modellen, og det er derfor ofte nodvendig & wurdere
resuliatene sammen med simuleringer med en av de dynamiske modellene.

For beregnimger hvor man ogsd ensker i studere effekien av sneskya benyttes modellene
SL-1D (Issler, 199%8) eller SAMOS-AT (Sampl og Granig, 2009). Disse modellens
beskriver snoskya sammen med den fluidiserte delen av sneskredet og snodekket.

2  Statistisk-empirisk modell (e-f modell)

Deen statistisk-topografiske w/i-modellen er viviklet ved NGI og gir maksimal utlops-
distanse utelukkende som en funksjon av topografi (Lied og Bakkehoi, 1980). Lik-
ningene for utlopsdistanse er funnet ved regresjonsanalyse, og komelerer den lengste
registrerte utlopsdistansen | mer enn 200 skredbaner med et utvalg av wpografiske
parameters. Parameterne som har vist seg i veere mest betvdnimgsfulle er gitt i Tabell 1.

jir. Figur 1.

M akcdirnal
rekievidde

Figur 1 Topografiske parametere som beskriver terrenggrofilet
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Tabel 1 Topografiske parametere for beregning ov maksimal viepsaistonse

Symmbal: Pararmetereskrivelse:

(] Gjennomsnittlig helning aw skredbanen mellom gere del av uthgsnings-
omrddet og “flellifoten” (punktet med 107 helning i skredbanen)

B} Helning av de gverste 100 hgydemeter av utlgsningsomrddet

H {rm) Total hgydeforskpell mellom gverste del av utlgsningsomridet og det laveste
punktet langs best tilpassede parabel y = cyxscynscp, der c;, © 08 C; &F
konstanter

Y im™ y" = 2z, beskriver krumningen av skredbanen.

[f-vinkelen har vist seg & gi den beste beskrivelsen av helningen i skredbanen, og regre-
sjonsanalyse har vist at [i-vinkelen ogsi er den eneste statistisk viktige terrengparamete-
ren. Modellen aksepterer kun fi-punkt som er inmenfor den delen av skredbanen der
tangenten til den best tilpassede parabelen har en helning mellom 5* og 157

Helningen B av de everste 100 hoydemetrene i utlosningsomridet bestemmer indirekte
bruddheyden og derved skredets tvkkelse, som er storre i slake helninger enn i bratte
helninger. Lavere verdier av 8 gir siledes lengre utlopsdistanser, dvs. lavere gjennom-
snittlig helning av den totake skredbanen, o

Lavere verdier av produktet Hy™ betyr lavere verdier av (. I teorien resulterer dette i
lengre utlop (lavere a-verdier), fordi skredene gir med lavere hastighet og har et mindre
cnergitap gpennom hastighetsavhengig friksjon. Topografien, bredden og graden av
sidevels avgrensning i utlosnmgsomrddet, samt transport av fokksne inn i utlesnings-
omrddet. har liten mnflytelse pd utlopsdistansen. Det er ikke noe som tyder pd at en
mnsnevring i skredbanen gir lengre utlap.

Maodellen er best egnet for analyse av utlopsdistanse langs skredbaner som er konkave i
lengderetningen. De beregnede utlopsdistansene er de som kan forventes under sna-
forhold som favoriserer lange utlop (dvs. terr og ket sna i hele skredbanen).

Antagelsen om at det er smé variasjoner i de fysiske snoparameterene som gir de lengste
utlopsdistansenc, er kun gyldig innenfor én klimasone. Det benyites derfor en annen
relasjon mellom & og /pd Island eller | @sterrike enn | Norge.

MiGls skreddatabase mneholder i dag ca. 230 skredobservasjoner. Bide de statistiske og
de dynamiske modellens blir @ blant oppgraden. Den mest brukte formen av o/
modellen er 1 dag o= 0967 —1.4% Standardavviket er 2.3° og korrelasjonskoeffisicnten
er 0.92,

Rekkevidden for mange skredbaner med drlig sannsynlighet 171000 samsvarer godt med

middelverdien av @ der skredbanen er en jevn parabel Ved spesielt store skred kan o-
verdwen med fratrekk av et standardavvik (2.3%) vare brukt.

& LRI L0 E g9_c_modelier docx

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 164



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

IH Diskpmaeire - 2000MAE-C0-R
Diwizc HIZ 1400 -0
ﬂ Bewnr: O
Wedlegy C, use: &

C3  RAMMS:AVALANCHE og MoT-Voellmy

RAMME: AVALANCHE og Mol-Voellmy er fluxddmekaniske modeller, utviklet hen-
hobdsvis ved SLF i Sveits fra omtrent 1995 til 2000 0g ved NGI 1 20112012, Modellene
er meget like og beskrives derfor sammen her. De beskriver skredet som en spesiell
vieske som har bide friksjon som et fast matenale og viskositet som en vasske. Denne
friksjonsloven gar tilbake til en modell fra 1950-tallet (Vocellmy, 1955) som er i stor grad
basert pa klassisk hydraulikk. Den samme friksjonsloven ble senere brukt i kontimims-
mekaniske modeller i én dimensjon (Briukhanow m.fl., 1967; Christen nufl, 2002, Alle
disse modellene forutsetter konstant skredtetthet o og beskriver bevegelsen av skred-
"wacsken” gjennom balanscligninger for masse (eller flytchoyde &) og impuls hu = (fu,
f1v) i retningene x, v parallell med bakken:

dh  a(hu) d(hv)

ﬁl'. dx * dw = We
dihu)  B(hu®)  Blhuv) BhFy) o
3t T ax TTay CMet— T

d(hv)  dlhuv)  8(he®) dthay,) oy
at T ax T dy = hg, + 3y  p

£ = (g g g-) er tyngdeakselerasjonen i et lokalt koordinatsystem der x og v er parallell
med bakken og = er i rett vinkel med bakken. #.. 0g &, er normalspenningene 1 retning
xogy, og e og & beskriver friksjonen av skredet pé snadekket. Det finnes nocn
forskjeller mellom RAMMSE og MoT-Voellmy i disse termene:

HAMMS:

7 MNormalspenningene er proporsjonale med det hydrostatiske trybet,
k
Fox = Byy = hoypliyz = ﬂT"'F',IJJ':{IQII + rut).
og skjzrspenningen pd bunnen er

% = sgnlu) [,I:Ih'l:lgzl + xu) + éguq'uz + 1::2].

og tilsvarende for &”x.

T kgyp = tan®(45° F £) er den aktive/passive jordtrykkskocffisienten og brukes
dersom skredet strekker seg/presses sammen. ¢ er den indre friksjonsvinkelen
i shredsnoen. som ofte settes til 30° slik at &, = 13 0g &, = 3.

T & (mélt i 1/m) er terrengets krumning i stremningsretning; denne termen be-
skriver ekstra friksjon pga. sentrifugalkraften.

7 Friksjonsparameterne er g for den hastighetsuavhengige Coulomb-friksjonen
og g/ for den “turbulente”™ motstanden. £ har enhet m/'s™.

T we=01den kommersiclle versjonen, dvs. ingen erosjpon medrivaing.
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MoT-YVoellmy:
7 Istedenfor g'f brukes den dimensjonslese parameteren & = g/ | formelen for
n
Oy

T Det settes kg = 1, dvs. man antar hydrostatisk trykkfordeling i skredet.

7 Brukeren har valget mellom (1) ingen medrivaimg (w, = 0), (i1} w; = cju| — en
formel som fantes 1 en tidligere spesialversjon av RAMMSE — eller (i) en
fysikalsk basert formel beskrevet av 1ssler og Jehannesson (201 1). [ tilfellet (i)
styrer parameteren ¢ hvor raskt smeen eroderes. Teorien av Issler og
Johannesson (2011) indikerer at ¢ = & | ulfellet (iii) finnes det ingen slik
parameter, men brukeren mé lage rasterfiler med fordeling av den eroderbare
(ny-sneheyden og skperstyrken (1 pascal) av den eroderbare snoen.

Mens RAMMS loser ligningene med et numerisk skjema av andre orden. bemytier MoT-
Voellmy et enklere skjema av farste orden.

En stor forskjell i forhold ul enklere modeller er at bide skredets lengde, bredde og
hoyde forandrer seg langs banen. Denne forandringen beregnes ved & dele opp skred-
banen i smé celler (typisk 525 m') og & samtidig beregne hvordan massen (og derfor
fytehayden) i en celle endrer seg pga. ulikhet mellom mnstremning og wstromning, og
hvordan hastigheten endrer seg pga. gravitasjon, friksjon og tryvkk fra massene 1 nabo-
cellene. Deme forer bla til det at hastigheten ved skredets "hale™ er lavere enn ved
fromten, i overensstemmelse med milingene.

Felles for modellens er at de tar hensyn béde til startmassen gjennom  start-
lengde, -bredde og -heyde, og til variasjoner i terrenget. Friksjonsparameterne u og &
(eller £) mé velges av brukeren i hvert enkelt ulfelle. | begge modellene kan brukeren
fastsette ulike verdier for friksjonsparameteme i ulike deler av skredbanen. Dette gjar
det mulig & ta hensyn til upevnhet av terrenget eller skog. Modellen RAMMS ble testet
og kalibrert i Svens mot skredhendelser 1| Alpene pd lignende méte som alfa-beta-
modellen (avsnitt 2) i Norge. Dt finnes en tabell med anbefalte verdier for friksjons-
parameterne 1 forhold til skredstorrelse, hoyde over havet, kanaliseringsgrad og
frckvensen av skredet (SLF, 2016), sc Tabell 2. Denne tabellen ble tilpassct norske
forhold gjennom tilbakeberegning av mange kjente skredhendelser fra NGls skred-
database med RAMMS. De samme inngangsdataene og parameterverdiene kan ogsd
brukes i MoT-Voellmy. Direkte sammenligning av de to modellene (MGLL 2014) viste
at de gir tinermet de samme resultatene dersom de samme inngangsdatacne og
parameterverdiene brukes. Merk imidlertid at denne kalibreringen gjelder simuleringer
uten medriveing. Det finnes for tiden ingen publisert kalibrering av modellen med
medrivning.

[t har imidlertid veert kjent i lang tid at Voellmys friksjonslov med de anbefalte
parameterverdiene gir for lave hastigheter i store deler av skredbanen. En analyse av
hastighctsméilinger av sneskred fra mange land (Gawer m.fl., 200100 viste at man oppodr
betydelig bedre overensstemmelse mellom milte og simulerte hastigheter for riktig
utlopadistanse ved & velge den hastighetsuavhengige delen av friksjonen (parameter u)

=\ = rgg_C_modelier gocx
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sterre og den hastighetsavhengige delen (parameter & eller g/f) langt mindre enn anbefak
for RAMMS (SLF, 2016). For & oppni de samme utlopsdistansene som med alfa-beta-
modellen, velges g = tanfaff)) og & < 107 (£ 3 104 m/s?). Disse verdiene kan
imidlertid justeres for klimaforholdene, terrengkarakterstik. skogsvirkning og
lignende faktorer.

Tobell 2 Eksempel pd stondardverdier av friksfonsporameterne y og £ § modellen RANMMS for
ultke returperioder, tilpasset sveitsiske forhold (fro SUF (2016))

RAMAT. asvalaraiie 1.1 Frialios Faramsier
FTCE L B [T e Tl T TH-rar
L4 IS E ] E u E
THEY AL o] LK) ] LB b O
TR [ ) F220] LA ) il [ TRR
TR | S Fosd [} i i 13T TFEY
H L& H Fesd T il [ TFEY
TYE LB ] i) Toow (ki | LFt] T |
TR [E}] T T (k] LB TR |
e s | THr oo T 5] TeR |
TS L =) T L8 § it It TET
IE | iy et TLIT Ij_“ TCHE T
TR i8] Lo TTi Coch I T -
TEH i8] T A wa P | O
TR 8 ) o] TIF o] =2} L
Y -

= T po0 < Pl | T =]
T I ThE ) Ty Tt {E
EE) Rl TRE T Y T T
ELT ) T TRl T T LI 1T )
EEL) L4 THE T T P e
EEL T THE LB T T TR
TRET LRL) T 3] ELE] T =
T LRL TTEE W EL:) LB T
Jam L) e L1 &) bCkL] L T
TR LE] el Toel Rl LEL] b

| TR T TR L+ O Tooy TOET LEL) TR

Imm"h-“:.;,-ﬂg_] [ | ara | AT | nay | 4B | Ty | =] 1 =] | AT

Inngangsverdier: For modeller av Voellmy-tvpen eker terminalhastigheten i banen
tilnermet med kvadratroten av flytehoyden og utlopsdistansen fra foten av skriningen
omirent linezert med flyteheyden. Flytehoyden for sin del er omtrent proporsjonal med
bruddkantheyden. Derfor er det viktig & ansIi realistiske bruddkentheyder og utlesnings-
omrider som inngangsdata. En metodikk for dette ble utarbeidet av det Sveitsiske sno-
og skredforskningsinstituttet {Salm mfl., 1990):
7 Som ugangspunkt tar man den forventede maksimale snohevdetilveksten
nnen tre degn med en gitt returpeniode T (eller drlig sannsynlighet ). Ay ().
Denne verdien gjelder milinger pd flatmark, avhenger av klimaforholdene og
varierer sterkt mellom regionene.
T Det tas hensyn til de lokale forholdene ved & korrigere Ado'{T) med 5 cm per
100 m heydedifferanse mellom médlestasjonen og utlesningsomridet. og med
opptil +50 cm for vindeffekten.

=L _c_madelier.dacs
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7  Ensentral antagelse i den sveitsiske metodikken er at et skred imloses innenfor
nysnaolaget i lopet av enhver tre degns nedborperiode med érlig sannsynlighet
pi 130 eller mindre. Utlosningssannsynligheten kan midlertid veere langt
mindre enn 1 1 relativi slake skrininger (dvs. med helningsvinkel neer 30°), ved
relativt lave nedbarmengder eller i njevm terreng. Omvendt kan bruddet ogsd
skje i eller mellom gamle lag, noe som farer til starre bruddkantheyder.

Denne metoden blir mer realistisk hvis man tar hensyn tl wtlasningssannsynligheten.
Sannsynligheten for et skred med gitt bruddhevde g er produktet av sannsynligheten
Pidn) for snoheydetilvekst tilsvarende bruddhevden o og utlesningssannsynligheten
Pald | d = dh) ved gint snohaydetibvekst. | samsvar med intuisjonen viser NGls mange-
drige observasjoner fra Strynefjellet at det er store forskjeller mellom ulike skredbaner
og at P eker kraftig med A# fra nesten O ved Ak < (0,3 m ul neermere 1 ved Ak > 1,5 m.

Modellene tilbyr falgende muligheter for & ta hensyn til bremsevirkningen av shog:

T I RAMMS kan brukeren enten velge 4 kjore simuleringen med de foresltte
friksjonsparameterne (g + 0,02, & = 400 m/s%) eller sebv lage rasterfiler med de
onskede verdiene av yog £,

T MoT-Voellmy kan selv fortlopende modifisere g og & i forhold il lokal
flytchayde & og hastighet [u| dersom en rasterfil med #-0 er tilgjengelig, der
nix) er fordelingen av antall trer per m® og O(x) (i meter) er den lokale
giennomsnittlige stammediameteren pa brystheyde.

C4 SL-1D

SL-1D {lssler, 1998) beskriver sneskya sammen med den fhudiserte delen av torre sne-
skred og snodekket 1 en koblet tre-lags modell. Det antas at fronten av snaskredet blir sd
raskt fluidisert at man kan beskrive denne delen av skredet uavhengig av den tette delen
reit fra utlesningstidspunktet. Den fluidiserte delen eroderer sne fra snedekket samtidig
som den ogsd deponerer sne. 1 tillegg virvles sne fra overflaten av det fluidiserte laget
opp og danner sneskya pga. skperspenningen mot lufta eller mot sneskya. Nar snoskya
biir tetere, aker ogsd den omvendte prosessen. nemlig avsetning av partikler fra snoskya
til det fluidiserte laget. Massen av snoskya eker bide gjennom oppvirvling av sno fra
det fluidiserte laget og medrivning av lufi.

Ligningens som beskriver modellen er innviklede og er ikke beskrevet i detalj her, men
hovedtrekkene er folgende:

' Tre separate ligninger for masscbalansen av snodekket {indeks 1), det fluidiserte
laget (mdeks 2) og suspensjonslaget {indeks 3):

Hlphy) = ga = qe.
du(pahs) + 8, (pahpus) = g, = g4 + 9: = g
dy(pyhy) + 8y lpghsuz) = g — g0 + q,

=l = Agg_r_modelier docr
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1 En higning beskriver transport av snekomn 1 suspensjonslaget,
1
Oy + 31'“13@:' :P_{li': -Q::]-
i

T To ligninger for impulsbalansen i det fluidiseric laget og suspensjonslaget:
B (pzhaus) + fz,maxfpzhzuﬂ
= phygsinf - &r[[ﬁ.;pzhg + fa-pahilg cnsﬂ]
= (g + qcJuz + goyus + c_r.ﬂz":ua - uw)?,
de(pahatg) + fambe(py hgug:l
= pahagsin® — fo.8:(pshigcos8) + g — gayuy
= Crps (g = )t

Gravitasjonsakselerasponen betegnes med g, og & er helningsvinkelen. p. g2, g er
henholdsvis tettheten av snadekket. det fluidiserte laget og suspensjonslaget, fu, fz, fs,
t. bz, i er de tilsvarende flyteheyvdene og hastighetene. | det fluidisene laget er gy =
cz0; der g er snekomns tetthet og ez er volumkonsentrasjonen av snopartikler i det
fluidiserte lager. For suspensjonslaget ma det imidlermtid tas hensyn til lufitetthet o
giennom ligningen gy = gy + c3 (g = py). Koeffisienter fin, 2, fin, fic og per bestemt
av formen av hastighets- og konsentrasjonsprofilene. Cr— 0L01 e en turbulent friksjons-
koeffisient for suspensjonslaget mot det fluidiserte laget.

Masseutveksling mellom snadekket og det fluidiserte laget. og mellom det fluidiserte
laget og snoskya beskrives av funksjoner g. for erosjon av snedekket, go for avsetning
fra det fluidiserte laget, g for wrbulent suspendering og g, for ufall fra suspensjonslaget
til det fluidiserte laget. Medrivning av huft i suspensjonslaget betegnes med go. Det er et
karaktenstisk trekk av SL-1D at motstanden mot bevegelse | snoskya er forst og fremst
bestemt av impulsutvekslingen som er forbundet med masseutvekslingen

Modellering av masseutvekslingstermene § SL-1D er basert pd tanken om at snaskred
har mange felles trekk med fokksne. Her har de storste snokomens en krypende
bevegelse pd hakken nir vindhastigheten er s vidt stor nok til & rive ut noen snekorn
uten i kunne lofic dem opp — noenlunde analogt med den ietic delen av sneskredet. Hvis
partiklene er lettere eller vindhastigheten er storre, lofies snekom opp og akselereres,
slik at de stoter pd snedekket med mye hovere hastighet enn de startet med. Dette gjor
det mulig at mange av dem preller av og hopper videre. Derfor ble det fluidiserte laget 1
snoskred tidligere kalt for saktasjonslag. Det kan ogsi hende at et snokorn havner i en
virvel | vinden som er sterk nok til & lofie snokomet helt opp i luften, slik at det ikke
kommer ned til bakken over et mye lengre tidsrom enn vanlige hopp varer. PA denne
méiten dannes suspensjonslaget som opprettholdes av turbubens slik som snoskya
opprettholdes av turbulens.

Forskjellen mellom fokksne og sneskred er at det er gravitasjonskrafien pé sebve sna-
skredet som driver sneskredet og som sterre o starre skredmassen er. Turbulensen som

L = PR

Planbeskrivelse Detaljregulering for Sibelco pa Stjerngya 169



Alta kommune

Samfunnsutvikling
Kommune og arealplanlegging

Doktomerine. 2CICGALE-C1-R
Diwriz: HI20-00 -0
ﬂ Bewne- O

‘Wedlegy C, s B

danner og opprettholder snoskya er et resubtat av skredets bevegelse og derved av
gravitasjonskrafien. Derimot er sneen i fokksne passiv og drives av vinden, som er
uavhengig av fokksneen i forste tilnzrming.

SL-1D antar at medrivning i sneskred skjer pi lik mite som i fokksno, nemlig at partikler
fra det fluidiserte laget slir flere partikler fii fra snodekket nir de lander etter et hopp.
Hoppende partikler md imidlertid akselereres for & kunne losne flere nye partikler og
hoppe videre etter stotet. For flere detaljer vises det til (Issler, 19%8).

Beregninger med SL-10 omfatter falgende skritt:

T Valg av skredbanen som en profillinje,

T Valg av utlesningsomride, bruddheyde, eroderbar snoheyde langs banen og
terskelhastighet for medrivning (som kan variere langs skredbanen),

1 Estimat av brokdelen av stantmassen som blir fluidisent kort tid etter utlosning.

Programmet skriver ke, b, ge, o, wz, w, og trykkene pz og pa 1 valgte tidsimtervaller
samt maksimalverdiene gjennom hele simuleringen til en fil som kan analyseres. enten
med visualiseringen som er innebygget i brukergrensesnittet av AVAL-1D eller med
andre verktay. For i fi informasjon om tetthet. hastighet og trylkk pé en bestemt hoyde
over bakke er det nedvendig & bruke profilfunksjonene for c2, o, w2 og i

Modellen har noen kjente svakheter:

T Det trengs betydelig erfaring til 4 ansli en hvor stor del av startmassen av flak-
skredet som blir fluidisert « lopet av kort tds. Typiske verdier for vanlige
skredbaner er mellom 10 og 20 %, men for baner med stup eller trange partier
er verdier pd 3040 % realistiske. i ekstremtilfeller heht 1l 70 %%

7 Suspensjonslaget oppndr stor hoyde etter hvert, og derved oker hifimotstanden
ved fronten og blir en viktig del av den totale motstanden. 1 den ndverende
wversjonene tar SL- 11 ikke hensyn til denne effekten og kan derfor overestimere
hastigheten | utlopsomridet, dess mer jo lengre skredbanen er.

T Den akmelt tilgjengelige versjonen implementerer ikke alle ligningene
beskrevet i (Issler, 1998). Spesiclt beregnes turbulensniviet i snoskya ikke, men
det brukes forenklete formler til 4 beregne medrivning av uft og utfalls-
hastigheten av snopartikler.

T SL-1D er en kvasi-2D modell, dvs. sideveis spredning av sneskya pga. trykd-
gradienter og medrivning av luft langs sidene er ikke tatt med. Den sistnevnte
prosessen fiorer til raskere nedgang av partikkelkonsentrasjonen i sneskya og
okt aerodynamisk motstand. Effekten er ikke-linezr og kan ha stor betydning
for trykket | smeskya. En heuristisk metode for & korrigere det beregnete trykket
giennom en korrekturfaktor < 1, som avtar raskt med distanse, ble utviklet og
gir tilsymelatende gode resultater, men er vanskelig og tidskrevende & anvende.

7 Mumerisk ustabilitet kan oppsta der banekrumningen er stor (vanligvis i en sen
fase av simuleringen ndr skredet har allerede passert det hoveste trykket 1
omridet som skal undersekes. Dette krever at simuleringen gjentas med et
kortere tidsintervall.

L E rgq_c_modelier dacx
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Til tross for disse svakhetene har modellen ofte blitt brukt i skrefarekanlegging i Alpene
1 situasjoner der smeskya kan ha betydning og realistiske resultater kan oppnis med
tilstrekkelig erfaring.

C5  SAMOS-AT

SAMOS-AT, utviklet 1 2007 ved AVL List GmbH 1 @sterrike, er etterfolgeren av
SAMOS, som var i bruk fra 1999 (Zwinger et al., 2003; Sampl og Zwinger, 2004). En
kort beskrivelse av modellen finnes 1 (Sampl og Gramig, 2009), mens Sailer mfl. (2008)
og Granig mufl. (2009} gir informaspon om validening oz eksempler. Modellen kobler
sammen ¢n kvasi-3D (dybdemidlet) modell for den tette delen av sneskred og en 3D
modell for sneskya, dvs. det turbulente laget av relative lav tetthet som uivikler seg pé
overflaten av terre snaskned.

Som 1 RAMMS:AVALANCHE (Christen m.fl., 2010) eller MoT-Voellmy beskrives
bevegelsen av shreders rette del giennom ligninger for masse- (1 ligning) og impuls-
bevaring (2 ligninger tilsvarende retningene langs terrengoverflaten):

ok a(hw) k),

ﬂt+ﬂx+ﬂ‘u p g

dfhu)  dChu®) ﬂ(hm:r]_ 18(hF,) ol af F2bs
at o ax ey etrTa e te T
&{hv]+ﬂl:huv]+ﬂ(hu2]= " lﬂ{hﬁyr]_ﬁi_n-_;_l?;’“_
dt dx dy pody P [

I disse ligningene er i flytchoyden, uw= () den dybdemidlede hastigheten, g = (g, g7.g:)
tyngdeaksclerasjonen, Ty 0 &y, de dybdemidlede normalspennimgene langs bakken,
ay; 0f af; skjerspenningenc langs hakken, of; og oy, skjrrspenningenc langs over-
flaten til det tette laget. j. og j, er henholdsvis erosjons- eller medrivningsraten og
suspenderings- eller oppvirvlingsraten {denne snoen danner snoskya) mal 1 kg m s L
og F*** omfatter motstand fra skog eller steinblokker i banen.

Som 1 MoT-Voellmy, antas det at normalspenningene parallelt med bakken er lik det

hydrostatske trvkket,
1
Tyy = Oyy = 0gy = iphflyzl + wu®).
Skjerspenningen langs bakken ligner pd wttrykket brukt i modeller av Voellmy-type

med en hastighetsuavhengig Coulomb-friksjon og en del som er proporsional med u?,
mien det finnes flere modifikasjoner:

u R pu?
b B Y — 5l )_
W =— 4 1+ +
Eﬂ'rz n-.?’z] Tul Tg “( Ry + A, T2z (ll £+H )2
k"R, T Ep
el L 3. ¢_madeler docy
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i er en skjerstyrke i sngen som brukes for smi skred for at de skal stoppe tidligere.
Faktoren som mulbtipliserer g, lar Coulomb-friksjonen variere fra 2p&,; ved &, = 0 ul
piF, ved B <o, Rs beskriver graden av fluidisering som forholdet mellom pu® og af,,
med antagelsen at pu’ er proporsjonal med det dispersive trykket som skyldes sammen-
stot mellom snepartikler pga. weyning i skredet. 1 den siste termen erstanes g/ | RAMMS
{eller £1 MoT-Vocellmy) med et fluiddynamisk uttrykk for motstandskocffisicnten til en
turbulent grenselagsstramning over en ru overflate. & = 0,43 er von Karmans konstant,
Rn overflateruheten (en lengde), og S en empirisk konstant. Parameternes standard-
verdier er @ = 0, g = 0,155, Ra = 0.222, fn= 0.1 m og Bn=4.13. Med disse verdiene
er kocffisienten til den turbulente motstanden (siste term 1 ligningen) ik 0,011 ved & =
1 mog 00068 ved =2 m

Sett fra snoskya, virker den tette delen som en ru overflate i bevegelse. Med dette og en
antatt logaritmisk hastighetsprofil | den laveste delen av snoskya er skjerspenningen
(@05 ) gitt av et uttrykk som ligner pd (o7, oy, ). Lufttettheten brukes imidlertid
istedenfor den tette delens tetthet, og hastighetsdifferansen Au mellom snoskya pé en
referansehoyde y ovenfor grenseflaten og hastigheten i den tette delen brukes istedenfor
den dybdemidlede hastigheten i den tette delen:

u Paldu)?
Nullfl, ¥ -
{II.HH—P+ EP‘)

For Ky brukes en formel med tre empiriske konstanter for & ta med effekten av overflate-
ruheten og av hoppende snopartikler. Konstanten Sr er sat ul 8.5.

(o5 05:) =

1 SAMOS-AT er medrivning av snadekket lokalisert ved fronten av skredet, og enosjons-
dybden spesifisert av brukeren. Den erodene massen fordeles mellom den tette delen og
snoskya i forhold il Froude-tallet og flytehoyden (for detaljer se (Sailer mufl., 2002))L
Deen tette delen mister ogsd masse pga. suspendering til snoskya, som antas d§ veare
proporsjenal med skjerspenningen o, konsentrasjonsdifferansen mellom det tette laget
og snoskya, Ao og motstandskoeffisienten av snepartiklene, s ~ 3, men invers
proporsjonal med hastighetsdifferansen mellom lagene, 1AW, og partikkelsterrelsen, d,

-~ (1,8 mm:
N L I
e = T A dy,

Proporsionalitetskoeffisienten er satt ul 0,01 m  Modellen tillater imidlertid
suspendering av snepartikler kun hvis overflaten av det tette laget er ristet sterka nok;
betingelsen er at partiklenes Froude-tall, Fr, = w'/|g:, er storre enn ca. 400,

Motstanden fra treer eller steimblokker i banen beregnes som
z

kx c,nDhp “T

=L L 39, ¢_maseler dory
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med konstant motstandskoeffisient c,., som gjelder tilnermet ved haye Reynolds-tall,

men trolig de @ granolere masser.

Snoskya behandles som en to-fasers blanding av lufi og spartikler. SAMOS-AT
beregner bevegelsen av luften og av pantiklene separat. For luften loses massebevaring
og Mavier-Stokes-ligningen for middelverdiene av tetthet og hastighet. med et stont
bidrag fra murbulensen til den effektive viskositeten, fag:

dp + dpy) =0,
ﬂ,[,ﬂ.:u]:l -+ a_l'[ﬂﬂ“l:uj] =pg = &|p =+ ﬂj[qﬂ]{ﬂﬂq 3 ﬂjuj]] - I:nh‘ - ﬁp
(For enkelhets skyld brukes det tensornotasjon med mmplisitt summenng over like
mdekser). Turbulens er simulert giennom A-e-modellen med to ligninger for den
turbulente kinetiske encrgien, K, og dissipasjonen, £; for detaljer om denne turbulens-
modellen se feks. Rodi { 1984). Sammen med den molekylere viskositeten av luft, g, ~
2=107% kgi{m s), og konstanten {, = 0,09 resulterer
KZ

Tedr = Tla + fpp?-
For motstanden av objekter som treer brukes en analog formel som for den tette delen,
mien med luftens tetthet stedenfor skredets:

-

c,nlp, 7

ohs u
f T

Relativbevegelsen mellom luft og partikler forer til en volumkraft " som henger
sammen med den gjennomsnittlige motstanden av en partikkel, F; (omtalt lenger nede),
giennom den volumetriske partikkelkonsentrasponen ¢ og partikkebvolumet 1, som

Skjerspenningen o og suspenderingsraten i, brukes som randbetingelser.

For snopartiklene | sneskya loses bevegelsesligningene for punktmasser, men hvert
simulert massepunkt tilsvarer et ensemble av partikler med en samlet masse pa typisk
100 kg eller omtrent 10° snapartikler:

dv

My = F, + mpg.
Muotstandskrafien pd en partikkel beregnes fra

1 " Av

_ - ¥ 4z
Fo = 3 Capal8V) 3 5y

Relativhastigheten mellom luft og partikke] fluktuerer pga. turbulens. Ved & dele opp
i middelverdi og fluktuasjon, u =10+ u', finner man (Av)" = {0+ o' —vF = (@ - v} +u”
= {fi— ) + 2R3 SAMOS-AT implementerer i tillegg en innviklet metode med tilfeldig

valg av en fluktuasjons- eller virvelhastighet og —retning som partiklene falger over en
(relativt kort) tid (Sampl og Granig. 2006%).

=l T 39_C_modeier docr
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Den numeriske implementeringen av SAMOS-AT omfatter folgende clementer:

T Et regulert grid med celler pé typisk 55 o brukes for & representere temrenget
og resultatene for det tette laget.

T Et grovere gnd (typisk 1515 m’) fra terrengmodellen, som utvides til den
tredje dimensponen med typisk 20 lag av celler benyites for & simulere snoskya,
Hivden av disse cellene aker oppover fra rundt 4 m nederst.

T Bevegelsen av den tette delen simuleres med hjelp av metoden Smoothed
Particle Hydrodynamics (SPH), som brukes ogsd 1 flere andre skredmodeller:
s¢ (Monaghan, 1992) for en beskrivelse. Stromningen simuleres ved 4 folge

clsen av representative masscpakker og § interpolere feltverdiene med
hpelp av sikalte kjernefunksponer med spesifikioe egenskaper. Hver representa-
tive masscpakke tilsvarer typisk rundt 2000 kg av skredsna.

7 | snoskyva leses ligningene for lufien gjennom en implisitt finite-volum-metode
og ligningene for partiklene gjennom eksplisint tidsintegrering.
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Beskrivelse av terrestrisk botanikk innen tiltaksomradet




Forsideillustrasjon:

1: Blomsterbukken Brachyta interrogationis observert pa rosenrot

2: Bergveronika

3: Deler av kartleggingsomradet var utilgjengelig pd grunn av bratt
terreng og rasfare.

Foto: Ida Dahl-Hansen, juli 2020




Akvaplan-niva AS
Org. nr. 937375158 MVA
Framsenteret ap an -

Postboks 6606 Langnes, 9296 Tromsg
Tel: 777 50 300 #\n “’a

www.akvaplan.niva.no

Rapporttittel

Reguleringsplan for mulig grabergsdeponi pa Stjerngya
Beskrivelse av terrestrisk botanikk innen tiltaksomradet

Forfatter(e): Akvaplan-niva rapport: 2020 62114.01
Ida Elise Dahl-Hansen

Dato: 25-11-2020

Antall sider: 19 + vedlegg

Distribusjon:
Gjennom oppdragsgiver

Oppdragsgiver: Oppdragsg. referanse
Sibelco Nordic AS Roar Sandgy
Sammendrag

Sibelco Nordic planlegger utvidelse og ombygging av gruveanlegget pa Stjerngya. | forbindelse med
reguleringsplanen vurderes et omrade pa sersiden av fjellet Nabbarn, vest for utskipningskaien,
benyttet til grabergsdeponi.

Akvaplan-niva utfgrt en befaring av det aktuelle deponiomradet, med mal & avdekke radlistede
planter og naturtyper. Omradet bestar i hovedsak av to prioriterte naturtyper; rikt strandberg, og
sgrvendt berg og rasmark. Floraen er rik men bestar stort sett av planter vurdert som livskraftige
(LC) pa den norske radliste. Det ble ogsa funnet et eksemplar av bregnen kalklok som har
rgdlistestatus Neer Truet (NT). Omradet framstar ellers ubergrt og ser ut til a vaere mye brukt av oter
og hare.

Det ble ikke registrert hagelupin (Lupinus polyphyllus) eller andre introduserte arter. Med disse
resultater vurderes omradet som lokalt viktig (C-omrade i DN handbok 13). Vurdert verdi av omradet
ihht. Vegvesenets handbok V712 er i grenseland mellom liten og middels viktighet.
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Forord

Akvaplan-niva har pa oppdrag fra Sibelco Nordic undersgkt botanikk og dominerende
naturtyper i et omrade der det planlegges etablering av landdeponi for graberg fra bedriftens
virksomhet pa Stjerngya i Alta Kommune, Troms og Finnmark Fylke.

Vi takker Sibelco v. Roar Sandgy for oppdraget og for godt samarbeid i prosjektet

Tromsg

25.11.2020

Ida Dahl-Hansen
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1 Innledning og metode

Sibelco Nordic gnsker & oppdatere driften av nefelinsyenittgruva pa Stjerngya og jobber med
en reguleringsplan for bl.a. nytt utslippspunkt for avgangsmassene fra virksomheten.. I
forbindelse med dette har Alta kommune anbefalt & inkludere et areal planlagt til
grabergsdeponi pa land vest for Lillebukta i reguleringsplanarbeidet for sjgdeponiet.

For a fa et vurderingsgrunnlag til konsekvensutredningen for omradet planlagt til grabergs-
deponi, er det foretatt en undersgkelse av botanikk og naturtyper her. Personell fra Akvaplan-

niva gjorde derfor en befaring av omradet til fots 8. juli 2020. | det falgende beskrives funnene
ved befaringen.

Terrenget er sgrvendt og svert bratt og det var derfor bare delen nederst mot strandlinjen som
var mulig a gjgre registreringer i. Figur 1 viser ruten som ble gatt. Karplanter og ulike naturtyper
i omradet ble registrert og fotografisk dokumentert. Arter som ble funnet er presentert i
artslisten i Vedlegg 1. Listen er ikke uttammende, og det kan finnes arter i omradet som ikke

ble registrert ved befaringen. BI. a. er arter av moser ikke vurdert. For beskrivelse er omradet
delt inn i fire delomrader som blir beskrevet hver for seg.
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!
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UTM sone 33, WGS8
Figur 1 Rosa linje viser ruten gatt pa Stjerngya 8.7.20, registrert med GPS.

DN-handbok 13 2007 Kartlegging av naturtyper - Verdisetting av biologisk mangfold
(Direktoratet for naturforvaltning 2007) og Miljgdirektoratets kartlasning Naturbase er brukt

for en vurdering og klassifisering av naturtypene i omradet. Vegvesenets handbok V712
(Statens vegvesen 2018) er brukt for verdivurdering av omradet.
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2 Resultater

Omradet som vurderes benyttet til grabergsdeponi bestar i hovedsak av to naturtyper, der den
nederste delen mot sjgen karakteriseres som rikt strandberg, og den gvre delen som sgrvendt
berg og rasmark (DN handbok 13). Begge naturtyper er svert variable, med lite arter som er
typiske for naturtypen, men mange arter som ogsa gjerne kan forekomme i andre naturtyper.
Innenfor disse hovedtypene er det glidende overganger med sma omrader som karakteriseres
av andre naturtyper. Dette er forsgkt illustrert i Figur 2 der omradet for grabergsdeponi er
markert med gul linje og delt inn i 4 delomrader. Den gule linjen mot sjgen i kartet viser
omtrentlig grense for naturtypen rikt strandberg. Omradet for grabergsdeponi er generelt sett
sveert frodig med en veldig variert flora.

Figur 2 Oversikt over omradet som er tenkt benyttet til grabergsdeponi pa Stjerngya. Omradet er delt
opp i fire delomrader, og ulike naturtyper er markert med svart linje.

Delomrade 1 (lengst mot vest) i Figur 2 1a i ytterkant av omradet for grabergsdeponi. Omradet
starter med en bratt bergvegg som gar rett ned i sjgen, der det ikke er mulig & ga til fots (Figur
3). Det var mye berg og stor blokkstein mot sjgen i omradet (Figur 3). Planter vokste i sprekker
der jord hadde bygd seg opp. Floraen bestod av planter som ofte forekommer pa litt naeringsrik
gressmark som skogstorknebb, engsoleie, fuglevikke og geitrams, sammen med planter som er
mer tilknyttet berg som rosenrot, strandsmelle og strandkjeks.
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Figur 3 Til venstre: Omradet som planlagt til grabergsdeponi ender mot vest i en bratt bergvegg. Til
hayre: Delomrade 1 (figur 2) bestod av berg og stor stein med mye planter mellom steinene. (Foto: lda
Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

| sprekkene mellom stein og berg var det enkelte sma ferskvannsdammer. Rundt en av disse,
som grenset mot omrade 2, vokste krgkebeerlyng og skrubbeer (Figur 4).

1 e

Figur 4 Mellom steiner i delomrade 1 var det enkelte sma ferskvannsdammer. Rundt denne vokste
rosenrot, krgkebeer, skrubbeer og strandkjeks. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).
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Delomrade 2 i Figur 2 var variert med bratt sgrvendt berg og rasmark i gvre del. Denne delen
ble ikke undersgkt naermere pa grunn av bratt og vanskelig terreng. Her kom det flere vannsig
ned langs fjellsiden og dette farte til fuktige omrader og noe myr i midten av omradet. Her ble
det funnet starr, lavtvoksende bjerk, ulike arter vier, bregner, turt, myrhatt og mjedurt (Figur
5).

Figur 5 Delomrade 2 (figur 2). Til venstre: Myromrade med mye starr, myrhatt, vier, noe bregner og
smavokst bjgrk. Til hgyre: Fuktig omrade med turt og bregner. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

Ned mot sjgen var det skraning med overgang mellom myr, lyngomrade og rikt strandberg. Her
fantes harerug, blabzr, mjgdurt, engsyre, jonsokblom, geitrams, einer, sveve, ulike typer mose,
og et omrade med noe sandholdig jord der det vokste mye bergveronika, og et eksemplar av
bregnen maringkkel.

i 3 b —

Figur 6 Delomrade 2 (figur 2) hadde variert flora. Til venstre: harerug, blabzr, mjgdurt, engsyre,
jonsokblom og geitrams sammen med flere arter. Til hgyre: Bergveronika forekom i store tuer enkelte
steder i omradet. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

| overgangen mellom omrade to og tre var det omrade med mye lyng.
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Figur 7 Lyngomrade i delomrade 2 i figur 2, pa Stjerngya 8.7.2020. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt
8.7.20).

I nedre del av omrade 3 var det en stor dam med hgye kanter. Her vokste bekkeblom, geitrams,
akersnelle og mjgdurt. Flora i selve dammen ble ikke undersgkt videre.

Figur 8 Rundt en dam i delomrade 3 (figur 2) vokste geitrams, mjgdurt, bekkeblom og akersnelle. (Foto:
Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).
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Pa rikt strandberg nedenfor dammen fantes engsyre, skjgrbuksurt og bitterbergknapp.

1\ e

Figur 9 Noen arter assosiert med rikt strandberg i omradet for planlagt grabergsdeponi. Til venstre:
Engsyre. | midten: Skjarbuksurt. Til hgyre: Bitterbergknapp. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

Fra dammen og mot omrade 4 var det en bratt skraning sgrvendt berg og rasmark. Her kom det
ned vannsig der det vokste mye moser og bregner, og endel treer klorte seg fast i skraningen.
Dominerende treslag i omradet var rogn, og ogsa noe selje. Det gikk ei renne ned fra fjellet her,
og her vokste sngsildre, stjernesildre, tettegress, orkideen korallrot, gullris og hundekjeks. Det
ble ogsa funnet et eksemplar av bregnen kalklok som star pa redlista som Ner Truet (NT)
(Henriksen S. og Hilmo O. 2015). I tillegg sa det ut til at omradet ble brukt av oter, da det ble
funnet en stein med mye rester av eggeskall, krabber, steinbit og fuglefjer. Det ble ogsa
observert mye insekter og to harer i omradet.
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Figur 10 Bregner funnet i omradet for planlagt grabergsdeponi. Til venstre: Maringkkel. | midten:
Kalklok. Til hgyre: Bregner i slekta stortelg. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

Figur 11 Hele omradet for planlagt grabergsdeponi sa ut til & vaere brukt av ulike dyr. Til venstre gverst:
Galleveps av ukjent art. Til venstre nederst: Blomsterbukken Brachyta interrogationis observert pa
rosenrot. Til hgyre: Det ble funnet rester av krabber, steinbit, egg og fuglefjeer pa en stein i delomrade
3. Antakelig er dette fra en oter som har brukt steinen som spisested. (Foto: lIda Dahl-Hansen, tatt
8.7.20).

| omrade 4 var det sveert bratt, og terrenget varierte mellom rikt strandberg og servendt berg og
rasmark. | litt tarrere omrader uten serlig avrenning fra fjellet vokste det, sammen med andre
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arter, rgdsildre, fjelltjeereblom, vanlig sngbakkestjerne, kattefot, fjellarve, akergull, og orkideen
fjellhvitkurle.

Figur 12 Noen arter fra sgrvendt berg og rasmark i omradet for planlagt grabergsdeponi. @verst til
venstre: Sngsildre. @verst i midten: Fjelltjeereblom. Nederst til venstre: Vanlig sngbakkestjerne. Nederst
i midten: Akergull. Til hgyre: Kattefot. (Foto: Ida Dahl-Hansen, tatt 8.7.20).

| de vatere partiene av fjellsiden i omrade 4 fantes ballblom, flekkmarihand, rosentrot, skogfiol,
fjellmarikape, engsoleie, skogstorknebb, hundekjeks, geitrams, fjellveronika og flere andre
arter.
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Figur 13 Det ble funnet tre ulike orkideer i omradet for planlagt grabergsdeponi. Til venstre:
Fjellhvitkurle. 1 midten: Korallrot. Til hgyre: Den lilla avlange orkideen flekkmarihand trives i litt
vatere omrader, her sammen med andre planter i en skraning med vat mark. (Foto: Ida Dahl-Hansen,
tatt 8.7.20).
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3 Generell beskrivelse

Omradet som er planlagt brukt til grabergsdeponi bestar i hovedsak av to prioriterte naturtyper,
rikt strandberg og s@rvendt berg og rasmark (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Det er
ogsa rimelig a anta at grunnen i omradet er kalkrik ettersom store deler av Stjerngya er definert
som kalkrikt omrade. Funnet av bregnen kalklok bekrefter dette, sammen med flere andre
planter som trives pa kalkrik grunn.

Unntatt bregnen kalklok som star som Ner Truet (NT) pa Norsk radliste (Henriksen S. og
Hilmo O. 2015), ble det ikke funnet noen redlistede arter. Det kan likevel ikke utelukkes at det
finnes radlistearter i omradet, ettersom det finnes flere forekomster av rgdlistearter ellers pa
Stjerngya.

Omradet som er planlagt brukt til grabergsdeponi er nok ikke unikt pa Stjerngya eller omegn.
Med to prioriterte naturtyper, funn av en art som er Ner Truet, og tydelige tegn til at omradet
blir brukt av dyr, vurderes omradet likevel som lokalt viktig (C-omrade i DN handbok 13).
Vurdert verdi av omradet ihht. Vegvesenets handbok V712 er i grenseland mellom liten og
middels viktighet (Figur 14).

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

[ I I I I I
A

Figur 14 Vurdert verdi av omradet planlagt til grabergsdeponi ihht. handbok V712 (Statens vegvesen
2018) er noe verdi.

Store deler av Stjerngya er Kkarakterisert som inngrepsfrie naturomrader (INON)
(https://www.miljodirektoratet.no/om-oss/roller/naturkartlegging/Inngrepsfrie-naturomrader/).
Dette er omrader som ligger en kilometer eller mer i luftlinje fra tyngre tekniske inngrep.
Inngrepsfrie omrader har en spesiell verdi for & ivareta bl.a. artsmangfold, gkosystemer og
friluftsliv, og for & viderefare et representativt utvalg av norsk natur. Fra Miljedirektoratet
fremheves det at det skal vises aktsomhet dersom store, sammenhengende naturomrader star i
fare for a bli splittet opp. Omradene er delt inn i fglgende tre kategorier:

o Villmarkspregede omrader: Omrader fem kilometer eller mer fra tyngre tekniske

inngrep.

o Inngrepsfri sone 1: Omrader som ligger mellom tre og fem kilometer fra tyngre tekniske
inngrep.

o Inngrepsfri sone 2: Omrader som ligger mellom en og tre kilometer fra tyngre tekniske
inngrep.

Oversikt over INON-omrader i Norge i Naturbasen (https://kart.naturbase.no/) viser at bruk av
det utpekte omradet til grabergsdeponi vil bergre et mindre omrade innenfor inngrepsfri sone 2
ved a flytte grensen for dette omradet noe.

Ved bruk av omradet til grabergsdeponi vil alt av naturlig flora og fauna bli varig gdelagt.
Konsekvensen for omradet vurders derfor som stor negativ pavirkning ihht. handbok V712
(Statens vegvesen 2018) (Figur 15).
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Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet
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Figur 15 Omradet planlagt til grabergsdeponi vurderes ihht. handbok V712 & bli sterkt forringet
dersom tiltaket blir gjennomfart.

Ved sammensetning av omradets verdi og konsekvens av tiltaket kommer konsekvensgraden
for omradet ut med -1 Noe miljgskade for delomradet ihht. handbok V712 (Statens vegvesen
2018) (Figur 16).

Uten

A Noe
haspe. Pavirkning

Odelagt
Sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

0 Ubetydelig endring

A -3 Den mest alvorlige miljpskaden som kan oppnas for delomradet.
Gjelder kun for delomrader med stor eller svaert stor verdi.
3minus(---) Alvorlig miljgskade for delomradet.
2minus(--) Betydelig miljpskade for delomradet.
1minus (-) Noe miljpskade for delomradet.
0 Ingen/ubetydelig (0) Ubetydelig miljgskade for delomradet.
1pluss (+) Miljegevinst for delomradet:
2pluss(++) Noe forbedring (+), betydelig miljgforbedring (++)
3 pluss(+++) Benyttes | hovedsak der delomrader med ubetydelig eller noe verdi
4 pluss (++++) faren svaert stor verdigkning som fplge av titaket.

Figur 16 Konsekvensvifte med tegnforklaring fra handbok V712 (Statens vegvesen 2018). Den rgde
sirkelen viser vurdert konsekvensgrad av at planlagt omrade blir brukt til grabergsdeponi.

Akvaplan-niva 2020 62114.01
Side 13 av 19



4 Referanser

Rapporter

Direktoratet for naturforvaltning 2007. Kartlegging av naturtyper — verdisetting av biologisk
mangfold. DN-handbok 13, oppdatert versjon. Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim.
238 s. + 6 vedlegg. (2. utgave 2006, oppdatert 2007).

Henriksen S. og Hilmo O. (red.) 2015. Norsk rgdliste for arter 2015. Artsdatabanken, Norge

Statens vegvesen 2018. Konsekvensanalyser. Handbok \712. Statens vegvesen,
Vegdirektoratet, Oslo.

Nettsteder:

https://www.miljodirektoratet.no/om-oss/roller/naturkartlegging/Inngrepsfrie-naturomrader/
Hentet 29.10.2020

https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/naturbase/
Hentet 29.10.2020

Akvaplan-niva 2020 62114.01
Side 14 av 19


https://www.miljodirektoratet.no/om-oss/roller/naturkartlegging/Inngrepsfrie-naturomrader/
https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/naturbase/

5 Vedlegg

Planter registrert i ett eller flere eksemplarer ved befaring av mulig grabergsdeponi pa
Stjerngya, juli 2020, samt rgdlistestatus fra Artsdatabanken oktober 2020.

Fjellmarikape Alchemilla alpina LC
Vanlig marikape Alchemilla vulgaris LC
Slgke Angelica sylvestris LC
Kattefot Antennaria dioica LC
Hundekjeks Anthriscus sylvestris LC
Skogburkne Athyrium filix-femina LC
Vanlig bjgrk Betula pubescens LC
Harerug Bistorta vivipara LC
Maringkkel Botrychium lunaria LC
Bekkeblom Caltha palustris LC
Blaklokke Campanula rotundifolia LC
Fjellarve Cerastium alpinum LC
Skrubbaer Chamaepericlymenum suecicum LC
Geitrams Chamerion angustifolium LC
Turt Cicerbita alpina LC
Hvitbladtistel Cirsium heterophyllum LC
Skjgrbuksurt Cochlearia officinalis LC
Myrhatt Comarum palustre LC
Korallrot Corallorhiza trifida LC
Kalklok Cystopteris alpina NT
Flekkmarihand Dactylorhiza maculata LC
Stortelg Drypoteris sp. LC
Krgkebaer Empetrum nigrum LC
Akersnelle Equisetum arvense LC
Skogsnelle Equisetum sylvaticum LC
Vanlig sngbakkestjerne Erigeron uniflorus LC
Akergull Erysimum cheiranthoides LC
@yentrpst Euphrasia sp. LC
Mjgdurt Filipendula ulmaria LC
Messinglav Flavoplaca marina LC
Skogstorknebb Geranium sylvaticum LC
Enghumleblom Geum rivale LC
Fugletelg Gymnocarpium Dryopteris LC
Sveve Hieracium sp. ?

Strandarve Honckenya peploides LC
Einer Juniperus communis LC
Strandskjeks Ligusticum scothicum LC
Skogstjerne Lysimachia europaea LC
Smamarimjelle Melampyrum sylvaticum LC
Sngsildre Micranthes nivalis LC
Stjernesildre Micranthes stellaris LC
Fjellforglemmegei Myosotis decumbens LC
Fjellsyre Oxyria digyna LC
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Firblad
Tettegress
Sisselrot
Fjellhvitkurle
Vintergrgnn
Engsoleie
Storengkall
Smaengkall
Rosenrot
Villrips
Teiebeer
Engsyre

Selje

Vier sp.
Fjelltistel
Redsildre
Bitterbergknapp
Jonsokblom
Strandsmelle
Gullris

Rogn

Saltlav
Lgvetann
Kogyelav
Knoppsoleie
Navlelav
Brennesle
Blabaer
Blokkebaer
Vendelrot
Fjellveronika
Bergveronika
Fuglevikke
Vikke sp.
Fjellfiol
Skogfiol
Fjelltjeereblom

Paris quadrifolia
Pinguicula vulgaris
Polypodium vulgare
Pseudorchis straminea
Pyrola sp.

Ranunculus acris
Rhinanthus angustifolius
Rhinanthus minor
Rhodiola rosea

Ribes spicatum

Rubus saxatilis

Rumex acetosa

Salix caprea

Salix sp.

Saussurea alpina
Saxifraga oppositifolia
Sedum acre

Silene dioica

Silene uniflora
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia
Stereocaulon
Taraxacum officinale
Tephromela atra
Trollius europaeus
Umbilicaria sp.

Urtica urens
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Valeriana sambucifolia
Veronica alpina alpina
Veronica fruticans
Vicia cracca

Vicia sp.

Viola biflora

Viola riviniana
Viscaria alpina

LC
LC
LC
LC
?

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
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Sammendrag

Flytting av Sibelco Nordic sitt utslipp av gruveavgang fra strandsonen i Lillebukta pa Stjerneya til dypere
vann i Stjernsundet ventes & medfere forbedret miljetilstand 1 hele Lillebukta. Modellberegninger av
spredning av avgangspartikler fra dyputslipp forutsier et mindre omrade med malbare konsentrasjoner av
avgangspartikler i vannmassen, sammenlignet med dagens utslippspunkt.

Et omréde i Stjernsundet pd 15,7 km? foreslas regulert til deponi. Dette omrédet grenser opp til Lopphavet
kandidatomrade for marint vern, og det ligger et korallrev pa ca. 260 m dyp vest for reguleringsomradet. Et
viktig element i prosessen er & vurdere om foreslatt utslippspunkt vil medfere spredning av partikler til dette
revet. Foreliggende planer omfatter plassering av nytt utslippspunkt pa 80 - 120 m dyp, og denne
lokaliseringen er vurdert & ikke medfare pavirkning pa korallrevet.

Stjernsundet er en viktig trekkrute for utvandrende laksesmolt fra Altaleven og andre lakseferende vassdrag
i Altafjord systemet. Flytting av utslippet vil redusere turbiditet i overflatevannet og medfere en forbedring i
miljetilstand 1 denne delen av resipienten. Det er i dag en matfiskkonsesjon i drift ni kilometer ost for
Lillebukta. Denne pavirkes ikke av dagens utslipp og ventes ikke a bli pavirket av utslipp pa det foreslatte
nye utslippspunktet.

Stjernsund er fiskeriomrade for fiske med passive fiskeredskap, samt reke- og flytetral. Reker har i andre
fjordomrader blitt rapportert & ha blitt merkfarget pa grunn av merke mineraler i utslipp fra gruvedrift.
Misfarging av reker er ikke rapportert fra Stjernsund, og avsetningsomradet pa sjgbunnen overlapper
marginalt med reketriling.
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1 Innledning

I forbindelse med at tilsynsansvaret for Sibelco Nordic sin gruvevirksomhet pd Stjernoya i Alta
kommune ble overfort fra Fylkesmannen (né Statsforvalteren) til Miljedirektoratet, ble Sibelco
bedt om 4 seke om revidert utslippstillatelse. Nagjeldende tillatelse omfatter utslipp av
avgangspartiklene til Lillebukta, og ble sist oppdatert i ar 2000. I prosessen med vurdering av
nytt oppredningsverk for virksomheten skal alternativer til det ndverende utslippspunktet
vurderes. | foreliggende studie vurderes flytting av utslippspunkt slik at avgangen slippes til sjo
pa sterre dyp.

Ved flytting av utslippspunktet til storre dyp vil avgangen ledes ned mot bunnen av det n&ermere
500 m dype Stjernsund utenfor Lillebukta. Undersekelser har dokumentert at episodiske
utrasinger fra Lillebukta forer til at avgangen ogsd med dagens utslippslesning ender opp 1
Stjernsund. Det er dermed ikke snakk om et nytt sjedeponi, men en endring av utslippspunkt i
eksisterende deponi. Tanken er at flytting av utslippspunktet kan forbedre miljoet 1 Lillebukta.

Type og mengde avgang som skal deponeres vil vare uendret, s lenge Sibelco produserer fra
eksisterende verk, og den reviderte seknaden vil ha den samme rammen for utslippsmengde
som dagens tillatelse, dvs. inntil 300 000 tonn/ar. Ved en eventuell overgang til nytt verk
(presentert som Green Star 4.0) vil Sibelco ga over til en vatprosess 1 oppredningen av malmen,
og dette inneberer vannrensing for & skaffe prosessvann. I denne nye prosessen vil bruk av
flokkuleringsmiddel vere aktuelt 1 vannrensningen. Det vil ogsa vare aktuelt & foreta avsalting
av sjevann for & fa tilstrekkelig ferskvann som tilleggsvann til prosessen i nedbersfattige
perioder.

For & vurdere soknaden trenger Miljedirektoratet en avklaring fra Alta kommune om at
eventuelle nye tiltak (endring av utslippspunkt) er i samsvar med gjeldende arealplaner. For
bruk av gjeldende deponi er dette avklart, men en eventuell flytting av utslippspunkt er ikke
avklart 1 gjeldende reguleringsplan eller kommuneplanens arealdel, og ma utredes. Dette
reguleringsplanarbeidet er na startet. Varsel om oppstart av planarbeidet tilknyttet
detaljregulering for Sibelco Nordic AS pa Stjernegya ble sendt ut i juli 1 2020, og heringsinnspill
har kommet inn til planarbeidet. Det jobbes na for & fi klar konsekvensutredning og forslag til
reguleringsplan slik at dette kan behandles av Alta kommune i 2021. Reguleringsplanen skal
inkludere en konsekvensutredning (KU) og Alta kommune har anbefalt & inkludere et areal
planlagt til grabergsdeponi pé land vest for Lillebukta i reguleringsplanarbeidet for sjedeponiet
(Figur 1).

Ved flytting av utslippspunkt til sterre dyp, planlegges dette plassert i et omrdde med 80-120
m dyp der bunntopografien i Lillebukta danner en renne som leder ned til bunnen av Stjernsund.
Nayaktig utslippspunkt innen dette omradet er ikke definert, men vil avgjeres ut fra optimale
tekniske lesninger. For & evaluere utslipp fra dette omradet er det valgt ut to punkter, hvor det
er foretatt modellberegninger for spredning av partikler (kapittel 1.2). Disse to punktene ligger
innen det omradet som av tekniske arsaker er mest aktuelt som utslippsomrade (Espenes m.fl.
2018) (Kapittel 1.2). Ved evaluering av miljepavirkning er det lagt til grunn utslippsmengder/
degnrater og typer kjemikalier 1 bruk for evt. nytt verk.
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Figur 1

UTM sone 33, WGS8
Foreslatt reguleringsplanomrade for avgangsmasse- og grabergsdeponi i Lillebukta,

Stjernsund og pa land pa Stjerngya i Alta kommune. Reguleringsplanen dekker et samlet
areal pa 15,7 kvadratkilometer, derav 81 000 m? landareal til mulig grabergsdeponi.

1.1 Pavirkning fra historiske utslipp

Virksomheten har, siden starten 1 1960, sluppet ut cirka 9,5 millioner tonn avgangsmasse til
Lillebukta. Overvéking gjennomfoert i perioden 1993 — 2016 har dokumentert geografisk
utstrekning og grad av péavirkning péd det marine miljoet 1 Lillebukta og Stjernsundet (Figur 2).
I figuren er karakteristikken "pavirket" gitt for pdvist forekomst av avgangspartikler
("nedslamming") av hardbunns-habitat (stasjoner markert med kvadratiske symboler),
uttynning av organisk innhold i sediment i bletbunnsomrader og reduserte diversitetsindekser i
bunnfauna (stasjoner vist med runde symboler der heyre symbolhalvdel viser pavirkning pé
sediment, mens venstre halvdel indikerer grad av pévirkning pa bunnfauna). Avgrensning av

m.fl. (2018).

akkumulering av avgangspartikler (finstoff) i dypomréddet utenfor Lillebukta er basert pa Boe
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Figur 2 Dokumentert miljgpavirkning fra utslipp av gruveavgang i Lillebukta, basert pa
undersgkelser fra perioden 1993 - 2016, der det er lagt vekt pa de nyeste undersgkelsene
(2012 og 2016). Delfigur B er detaljvisning for reguleringsplanomradet.
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Det er et veldokumentert influensomrade for dagens utslippspunkt og utslippsmengder.
Influensomréadet for nytt utslippspunkt vil bli annerledes enn det vi ser 1 dag, men miljo-
pavirkningene vil fortsatt oppstd som felge av fysisk tildekking av bunnhabitat, redusert
mattilgang til bunnfauna (mye innblanding av uorganiske partikler i nedsynkende materiale til
bunnmiljeet), akkumulering og okt partikkelmengde i vannet (okt turbiditet).

I trdd med ensket om en berekraftig vannforvaltning utvikles gradvis strengere retningslinjer
for utslipp av potensielt miljoskadelige stoffer. Dette manifesteres gjennom at
klassifiseringsverktoy gradvis belegges med lavere grenseverdier for miljetilstandsklasser.
Miljedirektoratets veileder M-608, oppdatert 30.10.2020 (Miljedirektoratet 2020), er det senest
oppdaterte klassifiseringsverktoyet.

Utslippet til Lillebukta bestir av uorganiske mineralpartikler med spor av tungmetaller. North
Cape Minerals (NCM, tidligere eier) analyserte 1 1993 og 2009 innhold av metaller i avgangen
(Larsen 2014). Disse resultatene er presentert i Tabell 1 og er reklassifisert iht. veileder M 608
(MDIR 2020).

Tabell 1 Innhold av metaller i gruveavgang fra Nabbarn pa Stjerngya 1993 (Berge et al. 1993) og
2009 (data levert av North Cape Minerals, NCM). Bakgrunnsfarge viser tilstandsklasse for
aktuell komponent ihht. MDIR 2020. Alle verdier i mg/kg TS.

Klasse I1 Klasse III Klasse IV Klasse V
God - ingen Moderat — kroniske effekter Darlig — akutte toksiske Sveert darlig. Omfattende
toksiske effekter ved langtids eksponering effekter ved akutte toksiske effekter
korttidseksponering
Komponent 1993 2009 @vre grense Klasse Il Klasse llI
klasse |
Arsen (As) Ikke analysert <15
Kadmium (Cd) <0,20
Krom (Cr) <60 60 - 620
Kobber (Cu) <20 20 - 84
Kvikksalv (Hg) <0,05
Nikkel (Ni) <30
Bly (Pb) <25
Sink (Zn) 119 143 <90 90 - 139 139 - 750

A foreta tilstandsklassifisering av innholdet av metaller i utslippet er ikke det samme som 4
klassifisere miljetilstand i resipienten. Men sedimentene pa sjebunnen narmest inn til
utslippspunktet bestar nesten utelukkende av avgangspartikler, slik at klassifiseringen er vurdert
a vaere relevant.

Avgangspartiklene synker ut gjennom vannseylen og legger seg péd sjebunnen. Under
nedsynkingen vil det kunne lekke ut metaller og andre komponenter som ikke er bundet til
partiklene. Ogséd fra etablert deponi vil det kunne skje utlekking. Disse mekanismene er
beskrevet mer i detalj i kapittel 4.1.

1.2 Utslippsalternativene

Konsekvensene av de planlagte tiltakene (Alternativ 1 — 3) skal evalueres opp mot et
nullalternativ, som er fortsatt utslipp av avgangsmassen i strandsonen i1 Lillebukta (Tabell 2).
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Nullalternativet omfatter samme utslippsmengder og sammensetning av avgangsmassen som
har veert til nd, og arlige utslippsmengder begrenset oppad til grensen i dagens utslippstillatelse.

Tabell2  Samlet oversikt over alternativ for handtering av gruveavgang, Stjerngya, samt aktiviteter i
anleggs- og driftsfase som vil pavirke marint miljg.

Alternativ Anleggsfase Driftsfase

Null: Ingen endringer/ ikke Fortsatt utslipp til Lillebukta innenfor
behov for grabergs-deponi | dagens utslippsrammer, og samme

Utslipp i strandsonen, sammensetning av avgangen.

eksisterende verk

Alt 1: Etablering av Fortsatt utslipp til Lillebukta innenfor

Utslipp i strandsonen grabergsdeponi pa land dagens utslippsrammer. Samme

vt prosessanie innen planomradet (fra partikkelsammensetning (kjemi og
yip 99 tunnelmasser) sterrelse) pa avgang, men i tillegg utslipp
av kjemikalier brukt til vannrensing og
avsalting.
Alt 2: Legging av rgr til Utslipp pa 80 - 120 m dyp. Mengde fortsatt
Dvoutsli utslippsomradet. innenfor dagens utslippsrammer, og
YPUISIIPP, samme sammensetning av avgangen.
eksisterende verk
Alt 3: Legging av rgr til Utslipp pa 80 - 120 m dyp. Mengde fortsatt
utslippsomradet og innenfor dagens utslippsrammer. Samme

Dyputslipp, nytt

etablering av grabergs- partikkelsammensetning (kjemi og
prosessanlegg deponi pa land innen starrelse) pa avgang, men i tillegg utslipp
planomradet. av kjemikalier brukt til vannrensing og
avsalting.

Det er 1 reguleringsplanen diskutert mulige tiltak for & redusere marin miljepévirkning ved
bygging av nytt prosessanlegg (GreenStar 4.0), som kan realiseres i den grad de er teknisk og
okonomisk gjennomferbare, og har en sannsynlig positiv miljeeffekt. En mulighet kan vere &
deponere finstoffandelen fra vannrensningen i tomme gruverom. Dette vil kunne fore til en
reduksjon 1 bdde partikkelspredning og utslipp av kjemikalier til resipienten.

Ved vurdering av miljepavirkning av utslipp fra nytt verk legges til grunn at avgangen har lik
partikkelstorrelsesfordeling som dagens avgang, og at kjemikalier benyttet til vannrensning og
avsalting av sjevann slippes ut i resipienten. Mulig effekt av miljeforbedrende (avbetende)
tiltak vil likevel diskuteres for alternativene som inkluderer nytt prosessanlegg (Alternativ 1 og
3).

Ved flytting av utslippet til storre dyp vil influensomradet i Lillebukta bli mindre og i hayere
grad oppstd 1 selve Stjernsundet. Vi har i vurderingene valgt & la utredningsomradet omfatte
vannforekomstene Stjernsund og Lillebukta - Ytre Simavika (Figur 3).
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Figur 3 Vannforekomstene 0420030200-1-C Lillebukta - Ytre Simavik (gult omrade) og 0420030200-
7-C Stjernsund (gratt omrade) (http://vann-nett.no/portal/SearchWaterbody.aspx) samt
omradet avsatt til grabergsdeponi pa land vest for Lillebukta, defineres som
utredningsomradet.

Vannforekomsten Stjernsund er pr. januar 2021 klassifisert med god ekologisk tilstand og
udefinert kjemisk status (https://www.vann-nett.no/portal/#/waterbody/0420030200-7-C),
mens vannforekomst Lillebukta- Ytre Simavika har moderat gkologisk tilstand og udefinert
kjemisk tilstand (https://www.vann-nett.no/portal/#/waterbody/0420030200-1-C).  Den
moderate gkologiske tilstanden 1 Lillebukta skyldes utslippet av gruveavgang.

Endelig valg av utslippspunkt er ikke gjort ennd, men for & belyse spredning fra det mest
sannsynlige utslippsomradet er det modellert spredning av partikler fra utslipp pa 80-120 m dyp
ytterst 1 Lillebukta (Espenes m.fl. 2018, Figur 4). Noyaktig utslippspunkt er ikke definert, men
vil avgjeres av optimale tekniske losninger. Modellberegningene ble gjennomfert for to
utslippspunkt som ble vilkarlig plassert innen aktuelt omrdde, Knausen (redt kryss) og

Fordypingen (grent kryss).
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Figur 4 Mulig utslippsomrade (red oval) for gruveavgang i Stjernsund. Radt og grent kryss
markerer alternative utslippspunkt benyttet i modellering av partikkelspredning (Espenes
m.fl. 2018).

Beregningene forutsier spredning av partikler i deler av reguleringsplanomradet, og i et lite
omrade i Stjernsundet, hovedsakelig langs land vest for reguleringsplanomradet (Figur 5).

Modellberegningene predikerer ogsa hvor utslippet vil avsettes pd sjebunnen og i hvilke
mengder (Figur 6). Beregningene gjelder direkte avsetning pa bunnen og omfatter ikke
forflytning av sedimentet ved evt. etterfolgende episodiske utrasinger, jamfor Figur 2.
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Figur 5 Modellert maksimal konsentrasjon av avgangspartikler i vannsgylen (i vilkarlig dyp og til
vilkarlig dato) i lapet av ett ar ved utslippsalternativ null (averst), to og tre (midten) og

alternativ 3 med fjerning av finstoff (som del av ny prosess) (nederst) (Tabell 2). Omarbeidet
fra figur 4.1, 4.3 og 4.5 i Espenes m.fl. (2018).
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Figur 6 Modellert avsetning av partikler fra utslippet pa sjgbunnen i lapet av ett &r ved alternativ null
(gverst), to og tre (midten) og alternativ 3 med fjerning av finstoff (som del av ny prosess)
(nederst) (Tabell 2). Omarbeidet fra figur 3.1, 3.4 og 3.5 i Espenes m.fl. (2018).
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1.3 Kjemikaliebruk i fremtidig prosess og utslipp

Siden et eventuelt nytt prosessanlegg vil vaere basert pa vétprosess, vil det bli brukt ferskvann
1 selve produksjonsprosessen. For & dekke vannbehovet vil vann resirkuleres, men det er ogsa
behov for en regelmessig tilforsel av ferskvann. Resirkulert vann fra vatprosessen mé renses,
og dette vil kreve bruk av flokkuleringsmidler som et tiltak for & redusere mengden
finpartikulert materiale. Gjennomsnittlig vannbehov for vatprosessen vil vaere pa 80
kubikkmeter pr time (m*/t) saltvann som etter avsalting gir 40 m®/t ferskvann. Dette vannet vil
brukes i tillegg til det vannet som resirkuleres i prosessen. Disse 40 m>/t, som regelmessig mé
tilfores prosessen, vil bli hentet fra overflatevann, oppsamlet vann i gruve eller fra sjo
(avsalting). Avsaltet sjovann vil benyttes 1 perioder med lite tilgang til ferskvann. Denne
prosessen krever bruk av kjemikalier. Vannbehovet i avsaltings-anlegget vil vare 80 m®/t
saltvann som brukes til & fremstille 40 m*/t ferskvann. De 40 m’/t saltvann som da slippes
tilbake til sjo vil ha dobbel saltkonsentrasjon, ca. 6,5 promille. Dette hypersaline utslippet, som
kan veaere aktuelt for alternativ 1 og 3, vil rutes til utslippsreret for avgangsmassene. Utslippet
vil foregd som et jevnt sig, ikke i pulser, og pH vil veere neytralt eller svakt basisk. Virkestoffene
1 kjemikaliene som benyttes til avsalting av sjevann er natriumhypokloritt (NaOCI),
natriumbisulfitt (NaHSO3) og nitrilotris (methylenfosforsyre C3Hi12NOoP3).

Natriumhypokloritt er et natriumsalt med formel NaOCI. Det er et sterkt oksidasjonsmiddel og
er etsende. Produktet skal brukes som desinfeksjonsmiddel for & hindre bakterie og algevekst.
Natriumhypokloritt er ogsa kjent fra rengjeringsmidlet klorin, men i klorin er innholdet mindre
enn 5 % av lesningen. Industrielle losninger av natriumhypokloritt er over 40 %.
Natriumhypokloritt er svart reaktivt og vil ved utslipp til sjo raskt reagere med organiske
stoffer. Natriumbisulfitt er et reduksjonsmiddel. Det er etsende. Stoffet brukes til & forhindre
korrosjon, siden det reagerer med oksygen og danner et oksid, slik at oksygen fjernes fra
miljeet. Nitrilotris finnes ofte i anti-groe maling.

Vitec 3000 er en losning av fosforforbindelser som ogsé inngér i avsaltingsprosessen. Det er en
detergent, dvs. et stoff som renser ved enten & findele urenhetene til mindre enheter eller pakker
de inn. I databladet nevnes at materialet nedbrytes 1 vannmiljeet og ikke akkumuleres. Mange
fosforforbindelser hydrolyseres enkelt. Flokkuleringsmidler er stoffer som far de finest partikler
til & klumpe seg sammen og dermed synke raskere ut av vannsgylen og akkumulere pé
sjebunnen. Det er ikke endelig valgt hverken type eller mengde som skal benyttes i et eventuelt
prosessanlegg, men vanlige flokkuleringsmidler i gruveindustrien omfatter bl.a. Magnafloc 10
og Flopam 900. Virkestoffet i flokkuleringsmidlene er polyakrylamid. Utslipp og
okotoksikologiske egenskaper knyttet til stoffene er sammenfattet 1 Tabell 3.

Polyakrylamid er en polymer beslektet med ordinar husholdningsplast (polyvinylklorid PVC).
Polymeren er forholdsvis inert. "Problemet" er monomeren akrylamid. Den kan finnes i
materialet hvis det ikke har vert fullstendig omrering og gunstige forhold ved fremstillingen
av polymeren, og lekke ut over tid. Dessuten kan polymeren under visse betingelser nedbrytes
til monomeren. Akrylamid er bade toksisk og kreftfremkallende.

RoClean L211 og L403 er emulgatorer som brukes i avsaltingsanlegget. Det stoffer med en
hydrofil og en lipofil del som, pd samme mate som sépe, kan findele f.eks. fett eller olje i smé
dréper som kan oppleses 1 vann. Akutt giftighet er lav ifelge databladet, men stoffgruppen er
likevel problematisk fordi stoffene kan forstyrre cellemembraner. Samtidig opplyses det at
stoffene ikke brytes ned 1 vannmiljeet umiddelbart. Stoffene er lett loselige 1 vann. Det samme
gjelder saltsyre, sitronsyre og fosforsyre som er ubehagelige & handtere og etsende. De er ikke
et storre problem i1 vannmiljeet da de raskt fortynnes og neytraliseres av karbonat 1 sjgvannet.
Natriumhydroksid (NaOH) er en svart etsende base, som fortynnes og neytraliseres i sjgvann
under forbruk av sm& mengder CO 1 prosessen.
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Tabell 3

Forbruk og omsgkt

kjemidatablad.

utslipp av kjemikalier. Lgselighet, giftighet og nedbryting i

henhold til

Kjemi-
kalie

Mengde
tonn/ar

Kons.
mg/l i
utslipp

Log Kow
Oktanol-
vann
konstant.
(-3=
ekstremt
lgselig, 10
= sveert lite
lgselig)

Giftighet

LC50 — dgdelig konsentrasjon for 50% av testet
populasjon.

LD50 — dgdelig dose for 50% av testet
populasjon.

EC50 — halvpart av maksimal effektkonsentrasjon.
NOEC - Ingen-observert-effekt-konsentrasjon.
TLm — toleransegrense median (giftighetstabell).

Nedbryting

NaOCl
12.5%

20

-3.42
(pH=12.5)
Hoy
lgselighet

EC50 (Daphnia magna, 48 t): 0.071 mg/l; EC50 (fish, 96
t): 0.14 mg/l;
EC50 (Daphnia magna, 96 t): 0.14 mg/I.

NaHSOs

19

20,0

Hoy
lgselighet

LC50 (Daphnia magna, 100 t): 240 mg/I;

LC50 (Fisk, minnows, 6 t ved 19°C): 60-65 mg/l destillert
vann;

LC50 (Fisk, minnows, 6 t ved 18°C): 80-85 mg/l hardt
vann;

LC50 (Mosquito fish, 24, 48, 96 t ved 17-22°C): 240
mg/l.

Rask
biologisk
nedbryting

Vitec
3000

2,5

2,6

Loselig

LC50 (Mysidopsis bahai, 7 dager): >1000 mg/l; EC50
(Daphnia magna, 48 t): >1000 mg/l; NOEC (Daphnia
magna, 48 t: 1000 mg/l; Dadelig pH (gulifisk): 10.9;
Dadelig pH (bluegill): 10.5;

LC100 (fisk, Cyprimus carpio, 24 t): 180 ppm/25°C.
TLm (mosquito fisk, 96 h): 125 ppm/ ferskvann***);
TLm (bluegill, 48 t): 99 mg/I drikkevann****).

Brytes ned i
jord og vann

Ro
Clean
L211

0,4

Blandbar
ifolge
datablad

Ethanolamine:

LC50 (Daphnia, 48t): 33 mg/l;

LC50 (Fathead minnows 96t): 125 mg/I
Triethanolamine:

LC50 (Daphnia, 48 t): 947 mgll;

LC50 (Fathead minnows, 96 t): 5600 mg/I.

Tungt
nedbryt bart

NaOH

0,36

0,4

-3.88 = Hay
lgselighet

LC50 (Fisk, 96 t): 35-189 mg/I;
EC50 (Daphnia magna, 48 t): 33-450 mg/I.

HCI

0,36

0,4

0.54 = Hoy
lgselighet

LC50 (Kanin, inhalasjon, 30'): 8,3 mg/l (stev og take);
LD50 (Kanin, dermal): >5000 mg/kg;

LD50 (Rotte, oral): 238-277 mg/kg;

EC50 (Daphnia magna, 48 t): 0,45 mg/l (pH 4,9);
EC50 (Alge, 72 t): 0,73 mg/l (pH 4,7);

LCO (Fisk, 96 t): 20,5 mg/l (pH 3,25-3,5).

Ro
Clean
L403

0,36

0,4

Laselig

Trisodium n-hydroxyethyl ethylene
diamine triacetate:

Akutt giftig 4 (oral LC50 2000 mg/kg)
Sitronsyre:

LD50 (Oral rotte): 500 mg/kg;

LD50 (Dermal kanin): 500 mg/kg;
LC50 (Daphnia, 48 t): 45 mg/l;

LC50 (Bluegill sunfish, 96 t): 100 mg/I.
Fosforsyre:

LC50 (Inhalasjon rotte, 1 t): >850 mg/m3; LD50 (Oral
rotte): 1530 mg/kg;

LD50 (Dermal kanin): 2740 mg/kg.

Egentlig ikke
biologisk
nedbrytbar

Sitron
syre

0,36

0,4

Hoy
lgselighet

LC50 (fisker): 440 mg/l
EC50 (Daphnia):1534 mg/|

Poly
acryl
amid

Maks 10
tonn/ar

0 = Hay
lgselighet

LC50 (Fisk Brachydanio rerio, 96 t):357 mg/l; LCO (Fisk
Brachydanio rerio, 96 t):178 mg/l; EC50 (Daphnia
magna, 48 t): 212 mg/l;

EC50 (alge Chlorella vulgaris, 96 t): 1000 mg/l; EC50
(alge Chlorella vulgaris, 96 t): 1000 mg/l. NOEC (alge):
708 mgl/l;

EC10 (Bakterie Pseudo-monas putida, 18 t):127 mgl/l;
EC50 (Bakterie Pseudomonas putida, 18 t): 892 mgl/l.

Sensitiv for
UV-lys. Ikke
persistent

*%*) | praksis ikke-giftig (Bonn Agreement 2006).
*xk%) Litt giftig (Bonn Agreement 2006).
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1.4 Utredningsmetodikk

Utredningen gjennomferes med utgangspunkt i metoden beskrevet i Statens vegvesens hand-

bok V712, Konsekvensanalyser (SVV 2018).

De ikke-prissatte konsekvensene omhandler

verdier som er knyttet til samfunnets fellesressurser. Disse forvaltes over flere generasjoner, og
vil for hver generasjon kunne danne grunnlag for verdier som identitet og tilherighet. Selv om
temaene gjerne erfares uten klare overganger, skal de likevel analyseres med klare
avgrensninger. Prinsippene i1 metoden, der verdi, pavirkning og konsekvens beskrives, er

gjengitt (Figur 7).

1 Verdi

Basert pa tilgjengelig kunnskap defineres
utredningsomradet og hvilke miljger eller
delomrader dette inneholder. Miljgene eller del-
omradenes verdi vurderes pa en femdelt skala

2 Pavirkning

Deretter vurderes det hvordan tiltaket pavirker
de bergrte delomradene. Omfanget vurderes i
forhold til nullalternativet.

Uten betydning

Noe verdi

Middels verdi

3 Konsekvens for hvert delomrade

Konsekvensen for delomradet fastslas ved a
sammenstille resultatene av verdi- og
pavirkningsvurderingen.

€— @delagt
Sterkt
forringet

Forringet

-

Noe
forringet

Ubetydelig

endring &— Ingen endring

Forbedret

&— Storforbedring

4 Konsekvens for hele alternativet

Konsekvensen for hele alternativet fastslas ved
a vurdere virkningen for hvert delomrade i

Verdi

Pavirkning

Uten

betydning Middels

Svaert stor

@Bdelagt

Sterkt farringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

Forbedret

- +/ ++

sammenheni.

Positiv konsekvens

Ubetydelig konsekvens

Noe negativ konsekvens

Middels negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens

Figur 7

Prosessen i konsekvensutredning ihht. Statens vegvesen handbok V712 (SVV 2018).

1.4.1 Verdivurdering for fagtema marint naturmiljo

Verdisetting av marint naturmiljo gjeres pa bakgrunn av klassifisering i DN-hdndbok 19-
Kartlegging av marint biologisk mangfold, DN-handbok 13 — Kartlegging av naturtyper, Norsk
Radliste for arter (2015) eller Norsk Radliste for Naturtyper (2018), samt innstillinger gjort av
radgivende utvalg for vern av marint naturmangfold (Rddgivende utvalg 2004).
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Verdivurderingen baseres pa kriterier gitt i V712. Hvert delomrades egenskaper vurderes mot
kriterietabell 1 V712 (Tabell 4), for ikke prissatte konsekvenser, med beskrivelser tilpasset
fagtemaets karakter.

Tabell 4 Generelt grunnlag for verdisetting pr. delomrade (SVV 2018) som her er anvendt for
fagtemaet "marint naturmiljg”, med underliggende registreringskategorier (deltema).

Uten Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
betydning
Forvaltnings- Forvaltnings- Hay forvaltnings- | Hoyeste forvaltnings
prioritet prioritet prioritet prioritet
Viktighet/ Alminnelig/ Lokal/regional Regional/ Nasjonal/inter-
betydning for lokalt vanlig betydning nasjonal nasjonal betydning
fagtemaet Uten betydning Unik
betydning
Funksjoner og |for temaet |Kontekst/ Kontekst/sammen | Viktige sammen- | Seerlig viktige
sammen- eller sterkt | sammenheng er | heng er noe henger og sammenhenger og
henger reduserte lite synlig fragmentert funksjoner funksjoner
kvaliteter
Bruksfrekvens Betydning for fa | Betydning for Betydning for Betydning for sveert
flere mage mange
Faglige Fa kvaliteter Gode kvaliteter Sveert gode Unike kvaliteter
kvaliteter kvaliteter

1.4.2 Vurdering av pavirkning

Ved den valgte metodiske tilnermingen defineres pavirkning som et uttrykk for endringer som
det aktuelle alternativet (for tiltaket) vil medfere pa et omrdde. Vurderinger av pdvirkning
relateres til den ferdig etablerte situasjonen (i foreliggende utredning da etablert utslippsledning
og kontinuerlig utslipp av avgangsmasser). Inngrep som utferes i anleggsperioden inngér kun 1
vurderingen av pavirkning dersom de gir varige endringer, slik tilfellet er for gribergsdeponiet
pa land i omradet vest for Lillebukta. For grabergsdeponiet er det gjort selvstendige vurderinger
knyttet til terrestrisk botanikk i en egen utredning (Dahl-Hansen 2020), mens forventete
virkningene av dette inngrepet for marint naturmilje er inkludert 1 pavirkningsomfanget av
alternativ 1 og 3.

For vurdering av pavirkningsgrad legges veiledningen i V712 for det enkelte tema til grunn, og
vurderingen er glidende langs en skala fra "edelagt" til "stor forbedring" (Figur 7).
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2 Utredningstema

Basert pa innspill fra heringen av planforslaget fokuserer konsekvensutredningen pé tre tema
knyttet til marint miljo: marint naturmangfold, anadrom laksefisk og fiskeri og akvakultur

2.1 Marint naturmangfold

Under temaet marint naturmangfold vil det bli fokusert pa de naturtypene og habitatene som er
sarbare og som er registrert i utredningsomradet. Korallrevet pd moreneryggen ca. fem
kilometer vest for Lillebukta er artsrikt og verdifullt, og et nekkelspersmél er om et dypere
utslippspunkt vil medfere risiko for spredning av partiklene til korallrevet. Dette revet
rapporteres 1 2020 & vere 1 god forfatning og uten tegn pad menneskeskapt pavirkning (T. Kutti
og P.B. Mortensen, Havforskningsinstituttet, e-post kommunikasjon november 2020).
Reguleringsplanomradet grenser opp til det foreslatte verneomradet i Lopphavet (Figur 8) og
ca. en tredjedel av utredningsomrddet overlapper med foreslatt marint verneomrade
(sammenlign Figur 3 og Figur 8).
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Figur 8 Avgrensning i Stjernsundet av Lopphavet marine verneomrade (gr@gnn skravur),

lokalisering av korallrev og grense for reguleringsplanen. Data hentet fra VMS server hos
Havforskningsinstituttet oktober 2020.

2.2 Anadrom laksefisk

Anadrom laksefisk gyter i ferskvann og foretar beitevandringer ut i havet. De anadrome artene
1 Norge omfatter roye, sjoorret og Atlantisk laks. I de senere &rene er ytterligere en anadrom
art, pukkellaks, dukket opp 1 stigende antall. Denne er en introdusert, uonsket art som forsgkes
begrenset/utryddet. Av de anadrome artene tilbringer roye fra noen fa uker til et par méneder 1
sjeen nzr sin hjemme-elv. Sjoerret kan vere 1 sjeen noe lengre, mens laksen foretar lange
oseaniske vandringer og er borte fra elvene fra ett til fem &r. Altafjorden rommer flere vassdrag
med bestander av Atlantisk laks, raye og erret. Den mest kjente og sterste lakseelven er
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Altaelven, som har sitt utlep innerst i Altafjorden, knappe 50 kilometer fra utredningsomridet
1 Stjernsundet. Nar lakseyngelen 1 elven er klar til & vandre til havs, gjennomgér den flere
fysiologiske tilpasninger til liv i1 sjevann. Etter endringene kalles den smolt, har en lengde
mellom 15 og 30 cm, og blir selvblank. Smolten vandrer ut om varen, men ngyaktig tidspunkt
avhenger av hvor i landet en befinner seg. Uttrekket skjer i den gverste 1-2 meter av vannseylen,
som ogsa er det dypet laksen hovedsakelig ferdes i nar den kommer tilbake for & gyte. Laksen
er flergangs-gyter og kan foreta flere turer inn og ut av elven i lopet av sitt liv.

Laksen fra Altaelven og andre vassdrag ved Altafjorden kan vandre ut til apent hav langs tre
ruter, gjennom Stjernsundet i vest, Rognsundet mot nordvest langs nordsiden av Stjerngya og
Vargsundet som gér mot nordest ut Altafjorden (Figur 9). Kartlegging av laksesmoltens
utvandring fra Altaelven ved hjelp av telemetri viste at i 2018 vandret neermere 80% av smolten
ut via Stjernsundet (Jensen & Christensen 2018).
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Figur 9 Smolt fra Altafjorden kan falge tre ruter ut til &pent hav, Stjernsund, Rognsund eller
Vargsund. Utredningsomradet i Stjernsund er indikert med skraskravur.

Sjereye og sjeerret oppholder seg overveiende kystnart og 1 fjordene uten & dra langt til havs.
Begge artene beiter i grunne, produktive omrdder med god tilgang péd byttedyr (krepsdyr,
smafisk og fiskeyngel).
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2.3 Fiskeri og akvakultur

Stjernsundet rommer bl.a. fiskeplasser etter kveite, men generelt er landingsdata fra kystnere
fiskerier pd et for grovmasket niva til & kunne danne grunnlag for detaljert vurdering av
betydning av fiskeri i et mindre fjordomrade som Stjernsund. Fiskarlaget Nord anferte i sin
heringsuttalelse til utredningsprogrammet at Stjernsundet rommer et viktig rekefiskefelt.
Fiskeridirektoratets kart viser at hele utredningsomradet er fiskeriomréde for bade aktive og
passive redskap (Figur 10). Fiskeri 1 bredeste forstand berorer bade de frie vannmassene og
havbunnen. Ved noen typer fiskeri kan ogsa strandsonen blir berert (noen typer ldssetting, men

1 hovedsak sjolaksefiske med faststdende redskap som kilenot eller krokgarn, Figur 10).
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Figur 10  @verst: Fiskeriomrader for passive redskap og reketral i Stjernsundet
(https://yggdrasil fiskeridir.no/) sept. 2020. Nederst: Godkjente plasser for sjglaksefiske

med faststaende redskap i Stjernsundet (https://laksekart.fylkesmannen.no/) jan. 2021.

Akvaplan-niva
Side 20


https://yggdrasil.fiskeridir.no/
https://laksekart.fylkesmannen.no/

Som vist i Figur 10 er hele Stjernsundet klassifisert som fiskeriomrade for passive redskap og
reketral. I Fiskeridirektoratets kartlasning presenteres det detaljerte data om fiskerivirksomhet
i alle norske sjgomrider for perioden 2011-2019. Dette er basert pa satellittsporing og
innmelding av fiskeredskap fra fiskere. Rekefisket i Stjernsund foregér i1 den sentrale og ostlig

delen av sundet, og kun med marginal overlapp med omradet der dagens avgangspartikler i
hovedsak er pavist (Figur 11).
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Registrert fiskerivirksomhet (reketraling — bla linjer) i Stjernsund i perioden 2011 — 2019
(Fiskeridirektoratet VMS server februar 2021). Modellert avsetning av gruveavgang med

dagens utslipp (nullalternativet) er vist, og omradet der episodiske utrasinger har far til at
avgangsmasser er konstatert pa sjgbunnen (ref. Figur 2).

Figur 11

Akvakultur 1 Stjernsundet er pr 2021 begrenset til matfisklokaliteten for laks plassert ved
Davatluft, ni kilometer ost for Lillebukta (Figur 3). Denne lokaliteten er tatt 1 bruk for noen fa

ar siden. Det er ikke andre lokaliteter i drift, eller omrader avsatt til akvakultur narmere
Lillebukta.

2.4 Forhold til vanndirektivet

Forholdet til vanndirektivet diskuteres i lyset av behovet for & klassifisere vannforekomstene,
men er ikke definert som et eget egentlig utredningstema i1 den videre KU prosessen.

EUs rammedirektiv for vann (Vanndirektivet) er gjennom E@S avtalen gjort gjeldende innen
Norsk miljeforvaltning. I 2007 implementerte Norge vannrammedirektivet 1 en nasjonal
vannforskrift for & sikre en berekraftig vannforvaltning 1 et langsiktig perspektiv. Denne
nasjonale forskriften har som formal & sikre en helhetlig og baerekraftig bruk av vannet rundt
oss, fra de minste fjellbekkene til kystvannet langs grunnlinjen. Hele Norge er inndelt i sékalte
vannomrader som igjen er inndelt i vannforekomster. Miljemal settes for hver vannforekomst

for & beskytte vannmiljeet mot pavirkninger, og for & forbedre og gjenopprette miljatilstand der
dette er nedvendig.
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Vannforekomstene overvékes mer eller mindre regelmessig, og mélet er best mulig (les: god)
kjemisk vannkvalitet og god ekologisk status i alle vannforekomster. Dette er fortsatt ikke
oppnadd. Det er utarbeidet et omfattende sett av retningslinjer og en metodeveiledning for
undersokelser og tilstandsvurdering i1 vannforekomstene, Veileder 02:2018 (Direktorats-
gruppen 2018).
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3 KU TRINN 1: VERDIVURDERING AV DELOMRADER

Utredningsomradet som definert i Figur 3 er delt inn i helhetlige delomrader basert pa de
generelle fysiske miljeforholdene (A, B og C), illustrert 1 prinsippskissen 1 Figur 12.
Delomrddenes verdi er vurdert med tanke pd verdi for utredningstemaene marint
naturmangfold, anadrom laksefisk, samt fiskeri og akvakultur. Verdivurderingen gjores pé
generelt grunnlag uten hensyn til midlertidige variasjoner i havklima, bestandssterrelser,
fiskeriaktivitet og annen menneskelig virksomhet. Vurderingen skal videre avspeile et
generasjonsperspektiv, med tanke pa muligheter for fremtidig nering, rekreasjon, forskning og
beskyttelse av naturmangfold.

Delomréde A: Strandsonen (tidevannssonen) med sublittoralen, der organismene er tilpasset
bolgeslag, store daglige variasjoner 1 lys, fuktighet (tort/vanndekket) og temperatur.
Fastsittende makroalger kan her foreta fotosyntese, og det forekommer organismer som krabber
og kysttilknyttede fisk som rognkjeks, seiyngel og sméatorsk blant stein, alger og fjellknauser.
Sublittoralen er betegnelsen for omridet nedenfor tidevannssonen, og strekker seg med vér
inndeling ned til dypeste voksedyp for makroalger, cirka 30 m vanndyp.

Delomrdde B: De frie vannmassene (pelagialen) er omrader der organismene svever, drifter
eller svammer uten tilknytning til fast substrat. I de gvre ca. 30 meter av vannseylen er det om
sommeren tilstrekkelig lys til at planteplanktonet kan produsere organisk materiale ved
fotosyntese. I de frie vannmassene forekommer ogsa fritt flytende fiskeegg (fra f.eks. torsk).
Vannmassen i de dypere deler av pelagialen og ned til bunnen er karakterisert av avtakende
lysmengde med dypet, slik at fotosyntese ikke finner sted her. Pelagisk dyreplankton og fisk er
avhengig av organisk materiale produsert i den gvre pelagialen, samt materiale tilfort med f.eks.
avrenning fra land.

Delomréde C: Havbunnens milje nedenfor littoral- og sublittoralsonen (dypere enn ca. 30 m),
der partikler kan akkumulere (i lavenergiomrader) eller fores bort med strommen
(erosjonsomrider), er preget av lite dagslys og forholdsvis konstante temperaturforhold.
Hardbunn tilbyr levemuligheter for fastsittende organismer som hydroider, sekkedyr eller
koraller, mens blotbunnsomrider gir levesteder for gravende og borende dyr som berstemark,
muddersjostjerner, skjell og fisk som f.eks. flyndre. Vannmassen i omrade C ligger under den
fotiske sonen, og pelagisk fotosyntese er sterkt begrenset/fravaerende.

A

hgyvann

littoralsone

Om

sublittoralsone

30m

sublittoralt
bunnmiljg

Figur 12  Prinsippskisse av delomradene A (littoralsonen med sublittoralen), B de frie vannmassene
(pelagialen) og C sublittoralt bunnmiljg (dypere enn nedre voksegrense for makroalger).
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3.1 Verdi av delomrade A: Strandsonen med sublittoralen

Strandsonen i utredningsomradet i Stjernsund og Lillebukta bestar stort sett av bergvegg. Det
finnes noen fa viker med grov rullesten og sandstrand ner bekkeutlep (f.eks. 1 Indre Simavika),
men ingen typiske blotbunnsomréder. Gruntvannsomradene utenfor Lillebukta var ved
undersekelsen 1 2012 dominert av tareskog. Strandsonen og gruntvannsomrédene 1 Lillebukta
fremstér i dag sterkt modifisert av seksti &r med utslipp av gruveavgang. Habitatet i strandsonen
bestar stort sett av kompakte avgangsmasser (Figur 13).
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Figur 13  Strandsonen i Lillebukta, sett mot gst, bestar hovedsakelig av blokk og stein med et
kompakt lag av avgangspartikler (Foto: L-H. Larsen august 2016).

For hvert delomrade har vi basert verdisettingen pa resultat fra overvékingen (kapittel 1.1) der
det er undersgkt ulike egenskaper knyttet til hver registreringskategori (Tabell 5) supplert med
informasjon fra Naturbasen hos Miljedirektoratet og Fiskeridirektoratet sitt kartverktoy.
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Tabell 5

Observasjoner pr registreringskategori for delomrade A, Strandsonen med sublittoralen i

Lillebukta og Stjernsund, Alta kommune, Troms og Finnmark.

Utredningstema med
registreringskategorier

Observasjon/funn

Marint naturmangfold

Marin fisk i alle livsstadier
Gyteomrader
Prioriterte naturtyper (DN 19)
Alegresseng
Tareskog
Skjellsand
Marine verneomréader

Faunasamfunn

Vanlige arter i sublittoralen registrert kvalitativt under
feltarbeid i 1993 og 2004 (torsk, brosme, hyse, uer
og sei)

Ingen kjente littorale gyteomrader for fisk
Ingen kjente forekomster av alegress

Modellert forekomst av naturtypen tareskog Fra
Naturbasen

Ingen kjente forekomster av naturtypen skjellsand

Utredningsomradet strekker seg inn i foreslatt marint

verneomrade

Ingen spesielle faunasamfunn pavist littoralt eller
sublittoralt

Anadrom laksefisk

Beite og vandringsomrader for laksefisk Delomrade A er smalt og mindre egnet som
beiteomrade for laksefisk. Kunnskapen om
utbredelse og beitemeanster til rgye og sjaarret i

Stjernsund er mangelfull

Fiskeri og akvakultur

Fiskeriomrader for ulike redskapstyper Allsidig fiskeriomrade, men strandsonen er av
begrenset viktighet (fa godkjente sjalakseplasser).
Ikke registrert Iassettingsplasser innen

utredningsomradet
Godkjente oppdrettslokaliteter En godkjent oppdrettslokalitet

Oppdrettsomrader avsatt i gjeldende planer | Ingen planlagte nye oppdrettsomrader

Som beskrevet i Tabell 4 og sammenfattet for delomrade A i Lillebukta og Stjernsund i Tabell
5, er forekomst av verdifulle ekosystem og dertil herende forvaltningsmessig interesse et
tungtveiende kriterium for verdisettinga ihht. metodikken 1 V712. Naturtypen tareskog finnes
langs hele norskekysten, og er en viktig, strukturerende naturtype for kystneere hardbunns-
okosystem. Sammenhengende tareskog pé et areal storre enn 0,5 km? defineres i DN handbok
19 som kategori A, svert viktig.

Det er i foreliggende utredning delomrdde A, strandsonen med sublittoralen, som kan romme
denne naturtypen. Som ledd i kartleggingen av verdifulle naturtyper nasjonalt er det modellert
utbredelse av denne naturtypen (Bekkby m.fl. 2019). Det er modellert (dvs. ikke nedvendigvis
verifisert i felt) forekomst av naturtypen tareskog som er pid 0.98 km? innenfor
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utredningsomradet, hovedsakelig pa sorsiden av Stjernsundet (
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Figur 74). Utbredelsesomradet er modellert pa bakgrunn av substrat, helling og eksponering,
men omfatter ikke evt. pdvirkning fra beitende Grenn krdkebolle, som mange steder i Nord-

Norge har utradert store tareskoger.
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Figur 14  Modellert utbredelse av naturtypen tareskog (Naturbase januar 2021). Denne utgjgr innen

utredningsomradet 0,98 km?.

Marint vern er den sterkeste vernekategorien som kan etableres i sjo, og dermed vurderes de
deler av delomrdde A i utredningsomradet som ligger innfor verneomridet & ha heoy verdi.
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Lopphavet marine verneomrade er imidlertid ikke planlagt direkte pd grunn av tareskog og
strandsone/sublittorale naturverdier i Stjernsund, ut over det som folger av den helhetlige,
sammenhengende naturtypens egenverdi. Strandsonen og gruntvannsomradenes verdi for
aktuelle registreringskategori er sammenfattet i Tabell 8.

3.2 Verdi av delomrade B: De frie vannmassene

De frie vannmassene i1 utredningsomradet er del av det et svaert stort, sammenhengende og
relativt homogent kysthabitat langs Finnmarkskysten. Observasjoner som grunnlag for
verdivurderingene er sammenfattet i Tabell 6. Forflytning av de frie vannmassene
(stromhastighet, retning og retningsstabilitet) er avgjerende for spredning av bade utslipp fra
naverende og evt. nytt utslippspunkt (Figur 15).

- v.'_"'
B

Figur 15 Lillebukta med Stjernsundet i bakgrunnen sett mot vest, september 2016. Ved utslipp fra
anlegget har vannmassen i bukta hgyt innhold av partikler. Foto L-H Larsen 09.09.2016.

Det er foretatt strommalinger av en maneds varighet i januar-februar 2007 i ytre del av
Lillebukta (Birkely & Serflaten 2007) 1 dypene 70, 260 og 340 meter (Figur 16). Disse viste
maksimale hastigheter pd mellom 19 og 22 cm/sek i alle tre maledyp, og en retningsstabil
vannbevegelse pa langs av sundet 1 de to ovre maledyp. Stremforholdene i resipienten er viktig
for spredning av utslippet, og de relativt hoye stromhastigheter er inkludert i verdivurderingene
av delomride B.
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Figur 16  Lokalisering av stremmalinger i Stjernsundet januar — februar 2007 (Birkely & Sgrflaten

2007).

De frie vannmassene er gyteomrader for fisk med pelagiske egg. Ofte er det gyteomrader for
kysttorsk (og evt. andre torskefisk) som er 1 fokus ved planlegging av aktiviteter 1 fjordomrader.
Det er ikke registrert gyteomrader for torsk innen utredningsomradet (Figur 17).
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Figur 17 Registrerte gyteomrader for kysttorsk i naerheten av Stjernsundet. Data fra

Fiskeridirektoratet sin kartlgsning hentet januar 2021. Gyteomrader for torsk vist med lilla

skravur er meldt inn fra fiskere,
Havforskningsinstituttet.

mens gytefelt Torsk MB er gytefelt dokumentert av
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Tradisjonelt merdbasert oppdrett av fisk utnytter og er avhengig av miljeforholdene i de frie
vanmassene. Vannet transporterer oksygen til fisken og sprer avfallsstoffer. Lakseoppdrett 1
Norge oker i bade antall konsesjoner og i volum produsert, men spesielt problem med lakselus
har fort til begrensninger lengre sor 1 Norge. Stjernsundet ligger 1 produksjonsomrade 12, Vest-
Finnmark, der trafikklys-systemet i oyeblikket viser gront, noe som &pner for seknader om okt
produksjon 1 form av utvidelser og/eller nyetableringer av matfiskanlegg.

Det foregér matfiskproduksjon av laks i Davatluft est i Stjernsundet. Ogsa Lokkarfjord pa
sersiden av sundet har vert aktuelt for oppdrett, men er p.t. ikke aktuell. Det er ikke omrader
avsatt til ny akvakultur i Stjernsundet i Alta kommunes arealplan.

Tabell 6 Observasjoner pr registreringskategori for delomrade B, De frie vannmassene i Lillebukta
og Stjernsund, Alta kommune, Troms og Finnmark.

Utredningstema med
registreringskategorier

Observasjon/funn

Marint naturmangfold

Marin fisk i alle livsstadier
Gyteomrader

Prioriterte naturtyper (DN 19)

Omradet er ikke klassifisert som gyteomrade for
noen fiskearter med pelagiske egg (Yggdrasil)

Pelagiske naturtyper ikke definert eller registrert

ihht DN19

Marine verneomrader . . .
arine verneomrade Delomradet overlapper med marint verneomrade

Faunasamfunn Ikke identifiser spesielle dyre- eller plantesamfunn
i pelagialen

Marint vern ikke direkte knyttet til pelagialen

Anadrom laksefisk

Beite og vandringsomrader for laksefisk Viktig trekkrute for utvandrende smolt

Muligens lokalt viktig beiteomrade for rgye og
sjogrret

Fiskeri og akvakultur

Fiskeriomrader for ulike redskapstyper Pelagisk notfiske etter sei eller sild kan

forekomme dersom innsig
Godkjente oppdrettslokaliteter En godkjent oppdrettslokalitet
Ingen planlagte nye oppdrettsomrader

Oppdrettsomrader avsatt i gjeldende planer

De frie vannmassenes verdi for aktuelle registreringskategorier er vist 1 Tabell 8.

3.3 Verdi av delomrade C: Havbunnen

Delomrade C omfatter sjgbunnen nedenfor strandsonen, langs nedre deler, dypere enn ca. 30
meter, av de bratte fjellsidene og pa flatere, blet bunn i selve Stjernsundet. Substratet kan vere
hardt (f.eks. loddrette fjellvegger) og kan romme fastsittende dyresamfunn som f.eks. koraller.
Ogsé blatbunnsomradene med assosiert fauna inngér i dette omradet. Observasjoner knyttet til
havbunnen er oppsummert 1 Tabell 7. I vest omfatter delomrdde C det store og uforstyrrete
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Stjernsund korallrevet (Figur 18), og i kraft av dette har omradet storst forvaltningsmessig
interesse, og dermed hoyeste miljoverdi iht. DN handbok 19.

Figur 18 Korallrevet i Stjernsund. @yekorall (Desmophyllum pertusum), tidligere navngitt som
Lophelia pertusa) og spredte eksemplarer av svamp. Til venstre ses koralltrae (Paragorgia)
(Foto fra Mareano,
https://www.mareano.no/resources/images/nyheter/2007/tokt/lophelia.jpg)

Havbunnens betydning for fiskeri er knyttet til egnethet for bruk av bunntral (reketral). Omradet
omtrent fra Lillebukta og estover inni Altafjord bassenget benyttes til bade reketraling og
garnfiske (Figur 19).
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Figur 19  Registrert fiskerivirksomhet med garn og bunntral, 2011 — 2019. Data fra Fiskeridirektoratets
VMS server hentet januar 2021.
Tabell 7  Observasjoner pr. registreringskategori for delomrade C, havbunnen dypere enn 30 m i

Stjernsundet, Alta kommune, Troms og Finnmark.

Utredningstema med
registreringskategorier

Observasjon/funn

Marint naturmangfold

Marin fisk i alle livsstadier

Gyteomrader

Prioriterte naturtyper (DN 19)
Korallrev

Marine verneomrader

Faunasamfunn

Forventet flyndrer og bunnfisk. Lusuer knytte til
korallrevet

Korallrev med tilknyttet faunasamfunn i del av
omradet.

Marint verneomrade i ca. 40% av delomrade C i
Stjernsundet (vest for reguleringsplangrensen).

Utenom pavirket omrade i Lillebukta har tidligere
undersgkelser vist et normalt, artsrikt
bunnfaunasamfunn

Anadrom laksefisk

Beite og vandringsomrader for laksefisk

Uten verdi for laksefisk

Fiskeri og akvakultur

Fiskeriomrader for ulike redskapstyper
Godkjente oppdrettslokaliteter

Oppdrettsomrader avsatt i gjeldende
planer

Angitt fiskeriomrade for reketral. Viktighet ukjent.

Havbunnen i utredningsomradet uten betydning for
oppdrett.

Verdivurderingene av delomréde C, havbunnen, 1 utredningsomridet er samlet i Tabell 8.
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3.4 Samlet verdisetting

Forekomst og verdi av biologiske ressurser og de tre delomrddenes betydning for fiskeri og
oppdrett 1 er kategorisert basert pa observasjoner og funn innen de tre deltema med
underliggende registreringskategorier (ref. kapittel 2). Verdisettingen er stottet av vurderinger
av abiotiske forhold.

Delomradene A-C dekker hele Stjernsundet fra littoralen til dypomradene og horisontalt begge
vannforekomstene som til sammen utgjer utredningsomradet (Figur 3). Det mulige omrédet for
grabergsdeponi pa land er verdivurdert for terrestrisk botanikk i en egen rapport (Dahl-Hansen
(2020) og inngér ikke 1 verdivurderingene 1 foreliggende utredning.

Tabell 8 Verdi av tre delomrader (A: strandsonen med sublittoralen, B: De frie vannmassene og C:

sjgbunnen) innen utredningsomradet for videre drift av sjgdeponi for Sibelco Stjerngya.
Svart trekant viser omradets verdi for hver av de tre aktuelle registreringskategoriene.

Delomrédets verdi fOI' Uten betydning Noe Middels Stor Svaert stor

Delomrade A, strandsonen med sublittoralen

Marint naturmangfold A
Anadrom laksefisk A
Fiskeri og oppdrett A

Delomrade B, de frie vannmassene
Marint naturmangfold A
Anadrom laksefisk A
Fiskeri og oppdrett A

Delomrade C, havbunnen
Marint naturmangfold A
Anadrom laksefisk A
Fiskeri og oppdrett A

Tabell 9  Samlet verdivurdering av delomradene A — C i utredningsomradet for sjgdeponi i
Stjernsundet. De verdisatte registreringskategoriene (Tabell 8) er vektet og beskrevet ihht.
Tabell 4, og er ikke direkte aritmetiske gjennomshnitt.

Delomrade Beskrivelse Samlet verdi
A Strandsone Modellert forekomst av store tareskogsomrader trekker opp, Middels verdi
med mens omradet i kraft av liten geografisk utstrekning kun
sublittoralen vurderes a ha noe verdi for anadrom laksefisk. Strandsonen og

sublittoralen vurderes a vaere uten betydning for fiskeri og

oppdrett.
B De frie Viktig vandringsrute for smolt trekker opp i vurderingen. Marint

vannmassene naturmangfold i vannmassen er del av at sveert stort pelagisk
kystgkosystem og vurderes som ordinger uten spesielle
forekomster eller naturtyper (= noe verdi). De frie
vannmassene i utredningsomradet er levested for pelagiske,
hgstbare ressurser og bidrar til middels verdi for fiskeri. Stort
vannvolum med gode strgmhastigheter bidrar til god
resipientkapasitet og noe til middels verdi for oppdrett.

C Havbunnen  Marint verneomrade med dokumentert, upavirket korallrev gir
havbunnen i deler av utredningsomradet sveert stor verdi.
Rekefiskefelt vurderes som av stor verdi mens havbunnen er
uten betydning for anadrom laksefisk.
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3.5 Verdikart

Den valgte utredningsmetoden omfatter en geografisk presentasjon av verdisatte delomrader,
som 1 sjo har en innbyrdes glidende overgang mellom omrader, bade horisontalt og vertikalt.
Delomrédene B og C vil i en todimensjonal fremstilling av verdiene i utredningsomridet med
bratte fjellsider som avgrensning, overlappe 100% siden omréde C ligger under omréde B. Vi
har valgt & vise naturverdiene knyttet til havbunnen, delomradene A og C (Figur 20).
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Figur 20 Verdikart for delomradene A og C i Stjernsund og Lillebukta. Deler av utredningsomradet
utenfor kategoriseringen er ikke undersgkt eller modellert, og kan romme ukjente
miljgverdier.
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4 KU TRINN 2: VURDERING AV PAVIRKNING

4.1 Generelt om virkninger av utslipp av partikler til sjo

Ved deponering av avgangsmasser i sjo, tilferes sjoomradet materiale som spres med
vannstrommene 1 omradet og til slutt legger seg pad havbunnen. Under spredning i resipienten
kan det skje utlekking av metaller og tilsatte prosesskjemikalier, fra avgangsmassen. Disse kan
igjen pavirke organismer og fysiologiske/okosystem prosesser innen influensomridet. Ogsa
fysisk tilrettelegging for deponering medferer pavirkninger, bl.a. legging av utslippsledning.
Denne typen virksomhet defineres som tiltakets anleggsfase, og er generelt av betydelig kortere
varighet enn driftsfasen.

Miljepévirkningene 1 anleggsfasen er karakteristiske for denne, og avviker fra pavirkningene 1
driftsfasen. Sistnevnte fase varer fra utslippsroret er lagt og deponering pdbegynnes, til
virksomheten avsluttes og det evt. iverksettes tiltak for forsegling eller sikring. Etter driftsfasen
blir deponiet en varig del av havets kulturlandskap, pa lik linje med etterlatte olje- og gass-
rorledninger offshore, deler av offshore installasjoner og dumpete skipsvrak. Marint liv vil
gradvis rekolonisere omradet. Noen viktige pavirkninger fra deponering er samlet i Tabell 10.

Tabell 10 Generisk oversikt over viktige pavirkninger pa marint naturmiljg knyttet til sjigdeponi for

gruveavgang.
Pavirkningstype Strandsone med Frie vannmasser Havbunnen
sublittoralen
Anleggsfase
Stay, trykkbglger fra anlegg Fysisk skade pa Fysisk skade pa Fysisk skade pa
enkeltindivid, enkeltindivid, enkeltindivid,
skremmeeffekter skremmeeffekter skremmeeffekter
Deponering av inerte masser for Lokal permanent Jkt turbiditet Lokal permanent
modifikasjon av sjgbunnen fgr deponering habitatforandring habitatforandring
Fysisk plassering av rgrledning Lokal permanent Ingen Koloniserbart habitat
habitatforandring
Koloniserbart habitat
Driftsfase
@kt turbiditet p4 grunn av spredning av Tildekking, redusert Redusert Tildekking, redusert

fine partikler i vannmassen

respirasjon, redusert
fotosyntese, Irritasjon,
redusert fadetilgang,
gkt/redusert fare fra
predatorer

lysinntrengning i vannet,
mindre
primaerproduksjon,
tilstopping av
respirasjonsorganer,
redusert fgdetilgang,
gkt/redusert fare fra
predatorer

respirasjon,
Irritasjon, redusert
fgdetilgang,
okt/redusert fare fra
predatorer

Utvasking av forurensninger fra partikler
eller utslipp av kjemikalier fra prosessvann

Letale toksiske effekter,
subletale, genotoksisitet,
nzeringskjedeeffekter

Letale toksiske effekter,
subletale irritasjoner,
genotoksisitet,
nzeringskjedeeffekter

Letale toksiske
effekter, subletale
irritasjoner,
genotoksisitet,
neeringskjedeeffekter

Oppryddingstiltak (fierning/avgrensning)

Tap av individ

Toksisitet ved spredning
av evt. forurensning

Substratendring som
kan pavirke fauna

Rekoloniseringsfase

Fysisk tilstedevaerelse av massene

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Permanent nytt
substrat

Utlekking fra deponi

Toksisitet
Neeringskjedeeffekter

Neeringskjedeeffekter
Toksisitet

Pavirker naturlig
rekolonisering

Akvaplan-niva
Side 34




Mens den fysiske tildekningen og akkumuleringen av materiale ved etablering av sjedeponi
ofte er den viktigste pavirkningsfaktoren i tiltaksomradet, kan pavirkningene i influensomradet
veere flere. | vannmassen oppstar det periodisk forekomst av finkornete partikler (okt turbiditet),
som avsettes og akkumulerer pa havbunnen i varierende (hovedsakelig avtakende) mengder
med okende avstand nedstrems utslippspunktet. Ved utlekking av metaller eller andre
forurensninger til vannet, kan det oppsta pavirkning pa marine organismer og habitat. I tillegg
oppstar det noe stay og vibrasjoner ved anlegg av utslippsanordning og ved selve den fysiske
deponeringen.

Hver péavirkningsfaktor utever sin influens langs tre akser; tidsmessig utstrekning (kortvarig —
permanent), romslig pavirkning (antall kvadratkilometer/kubikkmeter habitat péavirket) og
pavirkningsgrad (dedelighet — generasjons/reproduksjonseffekter — irriterende — registrerbar
men ubetydelig). Influensomradet er dermed definert ut fra pavirkningsfaktorenes egenskaper
(type, mengde, utslippsplassering, mineralsk sammensetning) og oseanografiske modelleringer
av spredning og avsetning av utslippet har beregnet yttergrensene for influensomradet for flere
scenarier (Espenes m.fl. 2018 og kapittel 1.2).

Gruveavgang bestar av uorganiske partikler med lavt neringsinnhold. Utarming av
bunnfaunaen gjennom tilfersel av mye av denne typen partikler, og en falsk positiv
tilstandsklassifisering av bunnsedimentet pd grunn av lavt organisk innhold, er de viktigste
observasjoner gjort i forbindelse med tidligere utslipp til Lillebukta (kapittel 1.1).

I strandsonen er det i hovedsak flatere, lav-eksponerte strender med sand og blatbunn, eller
mindre stein som kan utsettes for sedimentasjon av partikler. Denne typen habitat er ikke funnet
1 planomradet, der kystlinjen er bratt med svart f4 innslag av flatere strandomrider der
partikulert materiale kan sedimentere. Modelleringen viser spredning av partikler til
overflatevannet, men det er ventet en marginal pavirkning gjennom sedimentasjon i
strandsonen.

I delomrade A vil det i1 perioder kunne opptre forheyet konsentrasjon av partikler i
vannmassene. Dette forer til darligere sikt i vannet som igjen gjor at fisk kan fa problemer med
a finne mat, men det kan ogsd bety at det er mindre sjanse for mindre fisk & bli spist av
predatorer som annen fisk, sel og sjefugl. Videre vil forheyet innhold av partikler kunne fore
til irritasjon av respirasjonsorganer.

Bunnfaunaen er tilpasset miljoforholdene der den lever, slik at tilforsel av f.eks. 10 cm "slam"
til et akkumuleringsomrdde med blatbunnsfauna pé et ar ikke ventes & medfere problemer, men
dersom det legges 1 cm oppa et hardbunns samfunn vil dette vere nok til at faunaen der og
nisjene overtas av andre funksjonelle faunagrupper.

NYKOS var et forskningsprosjekt der Norges Forskningsrad, bergverksbedrifter og
forskningsinstitusjoner gikk sammen for & skaffe ny kunnskap om virkninger av utslipp av
partikler til sjo. Sibelco bidro til dette programmet. NIVA gjennomferte studier av
rekolonisering og utlekking i mesokosmos pd sedimenter hentet fra et eksisterende deponi for
avgangspartikler fra Titania sin ilmenitt produksjon 1 Jessingfjorden i Rogaland (Trannum &
Schanning 2017). I denne studien ble det vist at metallkonsentrasjonene i de eovre lagene av
sedimentet forble hoye pd grunn av bioturbasjon (bunnfaunaens omrering av sedimentene).
Blant bunnfaunaen fant forfatterne at epifauna ble sterkest pavirket og gikk tilbake i antall naer
utslippspunktet for avgangspartikler, samtidig som infaunaen (dyr som graver eller borer og
lever nedi sedimentet) var dominert av smé, tolerante arter, som er et typisk bilde nér et
bunnsamfunn utsettes for forstyrrelser, og 1 trdd med det som er observert i Lillebukta (Dahl-
Hansen m.fl. 2012). Her konkluderes det med at de konstaterte pavirkningene skyldes
akkumulering av partikler, mens et evt. bidrag fra utlekking av metaller ikke er undersokt
gjennom f.eks. utlekkingstester, men forventes & vare marginalt.
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Som del av NYKOS programmet ble det ogsd foretatt et rekoloniseringseksperiment, der
naturlig sediment dekket med et tynt lag avgangspartikler fra Titania raskt ble rekolonisert av
bunnfauna, men av mer robuste organismer enn de som inntok kontrollsedimenter uten
avgangsmasse. Det ble konkludert at detritus-etere (livnerer seg pa sedimentets organiske
innhold) er mer folsomme for avgangspartikler enn rovdyr eller altetende arter, samtidig som
sessile (fastsittende dyr som f.eks. koraller) og rerbyggende arter er mer folsomme enn
frittlevende arter (Trannum & Schanning 2017).

Partikuleert materiale, bdde organiske og uorganisk, tilferes naturlig til det marine miljoet 1 form
av avrenning fra elver, isbreer og ved erosjon av berggrunn. I havet akkumulerer de minste
partikler (som sand og leire) i lavenergi omrdder. Dette er omridder der det er mindre
bevegelsesenergi i vannet enn det som kreves for & flytte pa en partikkel av en gitt storrelse og
egenvekt. Lavenergiomrader i sjeen er derfor typisk bletbunnsomréder og dypomrader, der
grus, sand og leire er avsatt og danner blgte bunnsedimenter. I blate sedimenter finnes en
tilpasset fauna av borende, gravende og sedimentspisende organismer. Dette er hovedsakelig
virvellgse dyr som mark og skjell som inntar store mengder sediment og fordeyer det organiske
innholdet, tilsvarende fjeremarken som en kjenner fra strandsonen. Naturlig i norske
fjordomréder tilfores blatbunnsomrader i sterrelsesordenen mellom en og to cm sediment pr.
ar, og noe mer ner elveos eller isbrefronter. Menneskelige utslipp fra kloakk, industri eller
oppdrett kan lokalt bidra med partikler i betydelig storre mengder enn den naturlige tilforselen.

Ved menneskeskapt tilforsel av uorganiske (naringsfattige) partikler 1 store mengder uttynnes
sedimentets organiske innhold, og bunnfaunaen blir sulteforet. En sedimentspisende mark ma
innta sterre mengder med partikler for & dekke sitt energibehov, og filtrerende organismer fér
filtreringsorganer og gjeller tilstoppet av fine, uorganiske partikler. Dette igjen medferer hoyere
fysiologiske kostnader til opprettholdelse av livsfunksjoner. Dette taler ikke emfintlige arter,
og disse gér til grunne. Endringer i artssammensetning og individfordeling 1 bunnfaunasamfunn
er viktige indikatorer 1 miljeovervakingsprogrammer.

Det er fra andre sjpomrader i Norge meldt om at reker periodevis har vert misfarget (svarte) pa
grunn av innhold av merke mineraler 1 utslipp fra gruvevirksomhet (Miljedirektoratet 2019).
Slike observasjoner er ikke rapportert fra Stjernsund, og omrddet er av Fiskarlaget nord
fremholdt som viktig for rekefiske.

4.2 Generelt om virkninger av utslipp av kjemikalier til sjo

Toksiske/naringskjede effekter er diskutert med utgangspunkt i utslippskomponenter listet i
Tabell 3. Slike effekter ventes a bli svaert begrensete da ingen av stoffene er vurdert a vare
bioakkumulerbare (okte konsentrasjonen i sedimentspisende organismer siden opptak
overskrider ekskresjon/fysiologisk fjerning av stoffet i organismen) eller ha biomagnifiserende
egenskaper (ekning i konsentrasjon fra individ pd lavere trofisk niva til individ pd neste niva i
naringskjeden, f.eks. fisk som spiser bunndyr). Fortynningen antas ofte & vare sipass stor at
toksiske konsentrasjoner ikke forventes i store resipienter.

Utslipp av kjemikalier vil ved overgang til nytt verk pd Stjerneya kunne bli en ny type utslipp
1 omradet, og kunnskapen om effekter under nord-Norske/Arktiske forhold er begrenset. Det er
likevel lite som taler for at utlekking av metaller vil vere et betydelig problem. Utslipp til sjo
er jo ofte gunstig da pH er neytral/hey- og det er ingen eller f& oksidasjonsprosesser som forer
til lav pH, som igjen kan stimulere okt utlekking av metaller fra etablerte avgangsdeponi.
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4.3 Virkninger av nullalternativet (utslipp i strandsonen,
eksisterende verk)

Dette er videreforing av dagens utslippssituasjon uten endringer i1 partikkelegenskaper eller
kjemikalietilsetting. Virkningene omfatter ekt turbiditet i vannmassen, tildekking av
makroalger sublittoralt, og utarming av bunnfauna. Dette er godt dokumentert gjennom
overvakingsundersekelsene oppsummert i Figur 2. Nullalternativet, samt de tre alternativ som
vurderes opp mot dette, antas alle & kunne fortsette 1 et hundrearsperspektiv.

4.4 Virkninger av alternativ 1 (utslipp i strandsonen, nytt
prosessanlegg)

Med nytt prosessanlegg og utslipp 1 strandsonen adskiller dette alternativet seg fra
nullalternativet ved at det etableres grabergsdeponi, som i seg selv ikke pavirker mengden
avgang som deponertes og ved at det blir utslipp av vannrensekjemikalier knytte til ny
oppredningsprosess.

4.4.1 Pavirkninger pa delomrade A, strandsonen

Anleggsvirksomheten knyttet til grabergsdeponiet pd land vil fysisk tildekke deler av dagens
sveert smale strandsone og medfere odeleggelse/tildekking av assosiert fauna. Ved deponering
av grove masser/blokk vil hardbunnshabitatet hovedsakelig forbli uendret, og etter endt
anleggsfase kan tilsvarende dyre og plantesamfunn rekolonisere det nye substratet. Denne
pavirkningen vurderes a vare kortvarig og reversibel.

Kjemikalieutslippene vil generelt fortynnes raskt og utslippet bestér av kjemikalier uten kjente
bioakkumuleringsegenskaper. Utslippet blir imidlertid kontinuerlig sé lenge det produseres, og
vil utgjere en tilleggspavirkning pa strandsonens flora og fauna (kommer oppé
partikkelutslippet). Denne pavirkningen vurderes 4 vere permanent i driftsfasen, men
reversibel etter avsluttet driftsfase.

Lillebukta vurderes i dag a vere lite egnet som beiteomrdde for anadrom laksefisk, og alternativ
1 ventes ikke & endre pa dette. Ingen pavirkning 1 forhold til nullalternativet.

Lillebukta er i dag ikke benyttet til fiskeri og oppdrett, og valg av alternativ 1 ventes ikke &
medfere endring av dette. Ingen pavirkning 1 forhold til nullalternativet.

4.4.2 Pavirkninger pa delomrade B, de frie vannmassene

I de frie vannmassene vil utslippet fortsatt medfere hoy turbiditet 1 Lillebukta. Samtidig vil
deponeringen av graberg periodisk bidra til gkt turbiditet ogsé vest for Lillebukta. Pavirkningen
pa marint naturmangfold i1 de frie vannmassene vil ventelig ikke adskille seg malbart fra
nullalternativet.

Anadrom laksefisk som benytter de frie vannmassene i Stjernsundet som trekkrute eller
beiteomrade ventes ikke a bli annerledes pavirket av dette alternativet enn 1 nullalternativet.

Fisk 1 oppdrett eksponeres for partikler i vannmassen via gjeller, syne og hud, pa samme mate
som villfisk. Merdbaserte anlegg ligger 1 de gvre vannlagene, men 1 motsetning til villfisk kan
laks 1 merd ikke flykte fra ugunstige forhold. Lokaliteten ved Davatluft ligger ni kilometer ost
for utslippet 1 Lillebukta, og er utenfor omradet der det er pavist tilstedevearelse av eller
pavirkning fra utslippet i Lillebukta (Figur 2). I forhold til oppdrett vil dette alternativet ikke
medfere noen endring.
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Fiskeri i1 de frie vannmassene i Stjernsund er sporadisk og betinget av storskala bevegelser av
svaert mobile, pelagiske fisk som sild, sei og makrell. Tiltaket ventes ikke a pavirke fiske etter
denne typen arter noe annerledes enn nullalternativet.

4.4.3 Pavirkninger pa delomrade C, bunnmiljoet

Utslippet vil medfere noe pavirkning knyttet til etablering av grabergsdeponiet. Pa storre
vanndyp vurderes denne pavirkningen & vaere marginal. De storste naturverdiene er knyttet til
dette delomradet (naturmangfold: korallrevet, og rekefeltet). Dette alternativet ventes ikke a
pavirke korallrevet eller reketraling. Kun marginal forandring i forhold til nullalternativet, dvs.
fortsatt episodiske utrasinger til dokumentert avsetningsomrdde i Stjernsundet nedenfor
Lillebukta (Figur 2).

Delomrade C overlapper ikke med leveomrader til anadrom laksefisk.

4.5 Virkninger av alternativ 2 (dyputslipp, eksisterende verk)

Sammenlignet med nullalternativet er de viktigste forholdene knyttet til Alternativ 2 flytting
av utslippet til storre vanndyp, mens utslippsmengder og sammensetning blir uforandret.

4.5.1 Pavirkninger pa delomrade A, strandsonen

Flyttingen av utslippet vil bringe den kontinuerlige pavirkningen péd strandsone og
gruntvannsomrader i Lillebukta til oppher. Dette vil gjore at vind, belger og strem vil bort-
transportere avsatte partikler fra de mest eksponerte omradene. Her vil det naturlige
bunnhabitatet gjenskapes, med mulighet for gjenetablering av makroalgevegetasjon. Dette vil
bety betydelige positiv konsekvens i Lillebukta.

Pé dyp sterre enn ca. 10 meter ventes det imidlertid at avsatt finpartikulert materiale vil bli
liggende, og det har blitt dannet et permanent blgtbunnshabitat. Dette vil gradvis rekoloniseres
med stedegne organismer, som vil trives nér tilferslene av uorganisk materiale avtar, og naturlig
sedimentasjon tar over. Det vil da ikke vere restitusjon til for-tilstanden, men etablering av et
nytt ekosystem.

Stortare mister deler av thallus (selve "bladene" pa plantene) om vinteren. Neste var vokser nye
ut, og dersom stilken har overlevd (ikke er blitt dekket av sediment), utslippet er opphert og det
vil tareskog relativt raskt kunne gjenetableres.

Dyputslippet vil intuitivt gi sterre direkte belastning i Stjernsund, men en overgang til en jevn
tilforsel av partikulert materiale til blatbunnsmilje, frem for episodiske utrasinger vil bety mer
stabil mulighet for bunnfauna til 4 etablere seg, frem for 4 bli vasket bort eller episodisk begravd
ved ras. Dette vil ventelig vere en forbedring siden de kontinuerlige rekoloniseringsprosesser
vil kunne forlepe jevnt, frem for & bli nullstilt nar sterre mengder avgang plutselig raser ut.
Pévirkninger pa delomrade B, de frie vannmassene

4.5.2 Pavirkninger pa delomrade B, de frie vannmassene

Utslippet flyttes til under den fotiske sonen, og de frie vannmassene vil dermed raskt fremsta
som upavirket av virksomheten. Det er en betydelig positiv effekt av tiltaket for alle
ressurstyper 1 dette delomradet, fra fiskeegg og planteplankton til anadrom laksefisk og
sjopattedyr.

4.5.3 Pavirkninger pa delomrade C, bunnmiljoet

Modellert utstrekning av avsetningsomradet pa bunnen viser kun sma avvik fra dagens hoved-
avsetningsomrade (Figur 6). Spredning til korallrevet forentes ikke, og med et dypere utslipp
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og dermed mindre forventet spredning reduseres risikoen for spredning til korallrevet
sammenlignet med fortsatt utslipp 1 Lillebukta.

4.6 Virkninger av alternativ 3 (dyputslipp, nytt prosessanlegg)
Sammenlignet med nullalternativet er dette alternativet med sterst spenn i pavirkningsbildet.
Det etableres grabergsdeponi, dyputslipp og det slippes ut rensekjemikalier fra vannrensing i
vatprosessen.

4.6.1 Pavirkninger pa delomrade A, strandsonen

Mye de samme som alternativ 2 men mindre miljeforbedring pa grunn av grabergsdeponi og
kjemikalieutslipp.

4.6.2 Pavirkninger pa delomrade B, de frie vannmassene

Rensekjemikaliene vil spres 1 vannmassen, men det er ikke gyteomréder eller viktige kjente
pelagiske ressurser som ventes & bli pavirket.

4.6.3 Pavirkninger pa delomrade C, bunnmiljoet

Stor sett som alternativ 2.
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4.7 Samlet vurdering av pavirkning pa delomrader

Péavirkningens omfang vurderes samlet pa bakgrunn av de tre forholdene tid, rom og
pavirkningsgrad, og for de tre delomrédene er det 1 Tabell 11 gitt en samlet fremstilling av
pavirkningens omfang.

Tabell 11 Virkningsomfang for marint naturmiljg av alternativ 1-3 (Tabell 2) for utslipp av
avgangsmasser til Lillebukta (alt 1) eller Stjernsund (alt 2-3), sammenlignet med

nullalternativet. Numre viser til alternativ.
Delomrade A Delomrade C
Strandsone Sjgbunn

€— (@delagt
Sterkt
forringet

Forringet

Noe
forringet

Ubetydeli .
e:dring &— Ingen endring

Forbedret

= a|
= | < | <z
&— Stor forbedring i) = 7|

Nullalternativet er synonymt med "ingen endring i dagens tilstand", dvs. noe forringet
miljetilstand i Lillebukta og fortsatt periodiske ras til Stjernsund, mens alternativ 1 gir samlet
litt forringelse siden det tilkommer utslipp av kjemikalier og graberg. Alternativ 2 gir sterst
miljeforbedring pa grunn av ferre gkosystemkomponenter pavirket. Alternativ 3 gir litt mindre
samlet miljogevinst enn alternativ 2 pd grunn av utslipp av kjemikalier og graberg, men bedre
enn alternativ 1 pa grunn av flytting bort fra strandsonen og den fotiske sonen i vannseylen.
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5 KU trinn 3: vurdering av konsekvens av
alternativene for hvert delomrade

De tre alternativene for deponering 1 hhv Lillebukta eller Stjernsundet har noen felles og noen
individuelle pavirkningsfaktorer, men pavirkningene varierer i geografisk utstrekning, og
dermed 1 hvilke delomréder som pavirkes i hvilen grad. For hvert delomrade og hver pavirkning
prikkes det inn symboler i figuren. Sammenligningene gjores mot nullalternativet (Figur 21).

Uten
betydning

Noe Svart stor

Pavirkning

@Ddelagt

Sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

Forbedret

Figur 21 Konsekvensviften (kombinasjonen av verdi og pavirkningsomfang) sammenlignet med null-
alternativet for de tre alternativene (alt.1-3 i Tabell 2). Delomrade A-C vist med bokstaver,

alternativ med bakgrunnsfarge, Alternativ 1: Bla ), Alternativ 2: Gra ) Alternativ 3
hvit bakgrunnsfarge ).
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6 KU trinn 4: Vurdering av samlet konsekvens av
alternativene

Hvert alternativ pavirker de definerte delomradene med underliggende registreringskategorier
1 ulikt omfang. Konsekvensen av alternativ 1-3 med tilherende virkningsmekanismer, er
klassifisert 1 forhold til videre drift av anlegget med dagens utslippsmengde, sted og
sammensetning (nullalternativet) iht. Tabell 12.

Tabell 12 Nokkel for samlet konsekvensvurdering av hver alternativ (SVV 2018, tabell 6-5).

Skala Kriterier for fastsettelse av konsekvens for hvert alternativ

Stor forbedring for temaet. Mange eller seerlig store/viktige delomrader med
positiv konsekvensgrad. Kun ett eller f& delomrader med lave negative
konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med positiv
konsekvensgrad.

Positiv konsekvens

| sum er alternativet en forbedring for temaet. Delomrader med positiv
konsekvensgrad finnes. Kun ett eller fa delomrader med lave negative
konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med positiv

konsekvensgrad.
Ubetydelig Alternativet vil ikke medfare vesentlige endringer fra referansesituasjonen
konsekvens (referansealternativet). Det er fa konflikter og ingen konflikter med haye
konsekvensgrader.
Noe negativ Liten andel av strekning med konflikter. Delomrader har lave
konsekvens konsekvensgrader. Typisk vil konsekvensgrad 1 minus (-) dominere. Hgyere

konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnete.

Middels negativ
konsekvens

Delomrader med konsekvensgrad 2 minus (- -) dominerer. Hayere
konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnede.

Stor negativ
konsekvens

Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Typisk vil flere delomrader ha
konsekvensgrad 3 minus (- - -)

Stor miljgskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger.
Vanligvis har stor andel av strekningen hay konfliktgrad, Det finnes
delomrader med konsekvensgrad 4 minus (- - - -), og typisk vil det veere
flere/mange omrader med tre minus (- - -).

Sveert stor miljgskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger.
Stor andel av strekning har seaerlig hey konfliktgrad. Vanligvis flere delomrader
med konsekvensgrad 4 minus (- - - -). Brukes unntaksvis

6.1 Konsekvens av nullalternativet

Nullalternativet er videreforing av dagens drift og utslipp 1 opptil hundre ar. Endringer over tid
1 miljetilstand (inkl. globale klimatiske forandringer) vil ogsd pavirke miljetilstand 1
utredningsomradet. Nullalternativet vil medfere videreforing av pavirkningsbildet som
beskrevet i kapittel 1.1, og naturlige restitusjonsprosesser vil vare begrenset til randsonene av
influensomradet. Full restitusjon til fer-tilstand kan ikke forventes, selv etter oppher av
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utslippet, da det er tilfort influensomradet betydelige mengder finpartikulaere masser. Det betyr
ikke at miljatilstanden ikke kan forbedres, men nullalternativet vil utsette dette til etter endt
utslipp, og deponerte masser har endret habitatet fra hardbunn til bletbunn.

Nullalternativet har 1 kraft av sin miljepavirkning utlest prosessen med etablering av alternative
losninger, og kan 1 kraft av dette alene vurderes til 4 ha "noe negativ konsekvens" (Tabell 13).

6.2 Konsekvens av alternativ1 -3

Alternativene 1-3 vil endre (alternativ 1), flytte (alternativ 2) eller endre og flytte (alternativ 3)
utslippet til resipienten. Alle tre alternativ vil ventelig gi bedriften en utslippslesning 1 et
hundrears perspektiv.

Tabell 13  Sammenfatning av konsekvens av alternativene for videre drift av sjgdeponi, Sibelco
Stjerngya.

Delomrader Nullalternativet Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
(Utslipp i (Utslipp i (Dyputslipp, (Dyputslipp, nytt
strandsonen, strandsonen, nytt | eksisterende verk)
eksisterende verk) verk) Graberasdeponi
verk) Grabergsdeponi K'emikaglieutzli

Kiemikalieutslipp J PP

Delomrade A Fortsatt noe Fortsatt noe Opphgr av Opphgr av

(strandsonen) miljgskade miljgskade akkumulering akkumulering
Delomrade B Fortsatt noe Fortsatt noe Redusert Redusert
(vannmassen) miljgskade miljgskade pavirkning pavirkning

Delomrade C

Fortsatt noe

Fortsatt noe

Fortsatt noe

Fortsatt noe

. miljgskade miljgskade miljgskade miljgskade

(sjgbunn)

Samlet vurdering | Noe negativ Ubetydelig Stor positi Noe positiv
konsekvens endring konsekvens konsekvens

Rangering 4 3 1 2

m. forklaring Dagens situasjon | Ubetydelig Alternativ med Noe miljggevinst,
som har utlgst endring, dvs. starst kan ytterligere
behov for fortsatt noe miljggevinst forbedres med
endring, dvs. negativ avbgtende tiltak
implisitt ikke konsekvens
akseptabelt

6.3 Usikkerhet og nogyaktighet i konsekvensvurderingene

Foreliggende utredning er utarbeidet i den unike setting at vi har erfaringer fra seksti ars utslipp
av planlagt type og til samme resipient. Utredningens forventede pavirkning (grad og omfang)
er derfor belagt med et godt og lokalt relevant faktagrunnlag. Men utredning rommer likevel
usikkerhet, og for 4 kunne vurdere avbetende og/eller kompenserende tiltak er det av betydning
a kjenne til hva usikkerheten bestér i, og hva usikkerheten betyr for bdde vurderingene og for
presisjon og effektivitet 1 evt. avbatende tiltak.

Dette gir en viss usikkerhet i vurderingen av fremtidig utvikling, som forsgksvis er samlet og
kommentert 1 Tabell 14.
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Tabell 14 Usikkerhet og presisjon i vurderinger og forutsigelser knyttet til konsekvensvurdering av
fortsatt drift av sjgdeponi i Lillebukta/Stjernsund, Alta kommune

Utredningselement

Forbedringspotensial/bidrag til
begrensning av usikkerhet

Tilstrekkelig pa KU niva?

Beskrivelse av tiltaket

Metaller i avgangen assosiert
med finfraksjonen?
Undersakelser av utlekkings- og
biotilgjengelighetsegenskaper

Utslippspunkt ikke endelig
fastsatt

Typer og mengder kjemikalier
tilstrekkelig definert?

Hovedsakelig begrunnet i
oppdaterte grenseverdier.

Ja

Ja, som gvre grenser

blgtbunnssamfunn, bl.a. via
NYKOS

lkke dokumentert for ned-
slammet tarehabitat

Kunnskap om ressurser og milijg | Overvakingsdata naermere 10 ar | ja
gamle

Pavirkningsfaktorer Fysisk tildekking, metallekkasje, | ja

Influensomrade Usikker verdi av mer detaljerte ja
modelleringer

Virkningsmekanismer NYKOS

Restitusjonsprosesser Godt dokumentert for Ok

Kunnskapsgrunnlaget bagr
styrkes

Reversibilitet

Liten/ikke eksisterende

Forutsette liten/null

Beslutningshorisont 100 ar?

Klima, invasive arter,
fiskerikvoter. Samme usikkerhet
i influensomradet som i Norge
generelt

Ja
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7 Videre utredninger og fremtidig overvaking

Konsekvensutredningen har beskrevet hvilke pavirkninger som ventes & oppstd knyttet til de
tre alternativene som medforer endringer, samt nullalternativet. Spredning og akkumulering av
partikler er et neokkelspersmal for alle alternativ og alle delomréder i resipienten. Uansett valg
av alternativ er pavirkning pa korallrevet vest for utredningsomradet et nekkelsporsmaél.

7.1 Utredningsbehov partikkelsammensetning

Metaller og lekkasje av disse fra dels utslipp og fra etablert deponi er hovedsakelig assosiert
med de fineste partiklene 1 utslippet. Det ber undersekes 1 hvilken grad og hvilken type metaller
som er assosiert med de ulike partikkelstorrelser 1 bade utslipp fra dagens verk og fra evt. nytt
verk, og om det kan vare en miljogevinst knyttet til & fjerne ulike storrelsesfraksjoner fra
utslippet og héndtere disse pa annen méte enn utslipp til sjo. Her kan en med fordel bygge pa
anbefalinger gitt av Schanning m. fl. (2020) om analyser og metaller som ber fokuseres.

7.2 Overvaking i sjo

I andre gruveprosjekt som nylig har blitt godkjent har det blitt stilt krav om overvaking av
partikkelspredning utenfor de regulerte deponiomradet, gjennom overvaking av
konsentrasjoner i gitt dyp og avstand fra utslippet.

Det finnes tilgjengelige lasninger for bide sanntids overvaking av partikkelmengder 1 vann
(optiske turbiditetssensorer) samt in-situ provetaking av vann og/eller partikler for analyse av
kjemisk sammensetning og deteksjon av opprinnelse til partikler i vannet. Resipienten
Stjernsund har strem, topografi og meteorologiske forhold og rammebetingelser som ventelig
vil stille store krav til madleinstrumenter og prevetakingsutstyr. Tekniske leosninger for
overvaking vil bli beskrevet senere i prosessen med etablering av nytt utslippspunkt nir endelig
utslippslesning er valgt.

Spredningsberegninger foretatt for bdde alternative nye og eksisterende utslipp viser et
geografisk begrenset omrade som vil bli eksponert for partikler i vannmassen og avsetting pa
bunnen. Modellert avsetning pa bunnen er innenfor reguleringsplangrensen. I vannseylen
predikerer modellen periodevis en begrenset spredning mot vest langs land pa Stjernegya. Nar
endelig utslippspunkt er detaljplanlagt foreslas det & gjennomfore en verifiserende kartlegging
av spredning av partikler og sammenholde med hey-oppleselige modellkjoringer.

Sibelco gjennomfoerer regelmessig overvaking av miljepdvirkningen fra navarende utslipp.
Dette gjores gjennom innsamling av prever av bunnfauna, sediment og registrering av
forekomst av partikler i grunne omrader nar utslippet. Resultatene er presentert i utredningens
kapittel 1.1. Dette overvakingsprogrammet vil bli viderefort med nedvendige justeringer av
stasjonsvalg, undersokelsesfrekvens og analyseparameter, avhengig av valg av nytt
utslippspunkt. Forrige overvikingsundersegkelse ble gjennomfert 1 2012 og er etter hvert moden
for gjentakelse. En ny undersokelse vil kunne tjene som baseline (for-undersegkelse) for
kartlegging av spredning fra nytt utslipp, og beskrive status etter avslutning av navarende
utslippspraksis.
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8 Avbgatende tiltak

Uansett at dyputslipps alternativene beskrevet i seg selv egentlig utgjer avbetende tiltak i
forhold til nullalternativet, er det viktig & vurdere om planlagt nytt utslippspunkt og/eller nytt
prosessanlegg kan ytterligere optimaliseres for & oppna en sterre miljogevinst. Flyttingen av
utslippet til storre dyp vil redusere pdvirkningen pd miljeet 1 Lillebukta, og naturtyper 1
delomrdde A og B vil raskt oppnd en malbart forbedret tilstand sammenlignet med
nullalternativet.

Tilbakeholdelse av de fineste partiklene ved hjelp av flokkuleringsmidler, og lagring av fine
partikler i tomte gruverom er forst og fremst en mulighet knyttet til alternativene med etablering
av nytt verk og overgang til vatprosess (alternativ 1 og 3). Dersom analyser av avgangen
(kapittel 7) indikerer en barekraftig losning ved dette avbetende tiltaket kan det med fordel
utredes videre.
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Sammendrag

Rapporten svarer pa temaet «Bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco, og inngar som en del av
arbeidet med konsekvensutredning tilknyttet detaljreguleringsplan i forbindelse med Sibelco Nordic AS sin
virksomhet pa Stjerngya. Formalet med planarbeidet er a regulere inn areal som angir influensomradet i
tilknytning til flytting av eksisterende utslippspunkt for avgangsmaterialer til sjgdeponiet utenfor Lillebukt i
Stjernsundet, samt a legge til rette for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden av Lillebukt pa
Stjerngya.

Med rest- og biprodukter menes:
- Graberg som i form av stein og pukk, fra gruvedriften
Stein og pukk fra fjellhaller/tunneler som vil drives ut i Green Star 4.0 prosjektet inngar ogsa her.
- Avgang i stgv og sandfraksjon fra oppredningsprosessen.
Alle disse restmassene kan ha et potensial nar det gjelder utnyttelse og produksjon av rest- og biprodukter til
samfunnsnyttige formal.

Denne prosjektrapporten belyser mulige alternative anvendelsesomrader for disse rest- og biproduktene. En
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1.0 Innledning

Sibelco Nordic AS har igangsatt et arbeid med detaljreguleringsplan i forbindelse med bedriftens
virksomhet pa Stjerngya. Formalet med planarbeidet er @ regulere inn areal som angir
influensomradet i tilknytning til flytting av eksisterende utslippspunkt til sigdeponiet utenfor Lillebukt
i Stjernsundet, samt 3 legge til rette for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden av
Lillebukt pa Stjerngya.

Det planlagte tiltaket skal, som beskrevet i varsel om planoppstart, konsekvensutredes.

| planfaglig vurdering «aktuelle konsekvenser og utredningsbehov tilknyttet detaljreguleringsplan
med konsekvensutredning for Sibelco Nordic AS i tilknytning til areal for deponering av graberg og
avgangsmasser» (Didriksen 2020) er grunnlaget for konsekvensutredningen synliggjort, i tillegg til at
det er beskrevet miljgundersgkelser med tilhgrende utredningstemaer som skal inngd i
konsekvensutredningen.

Et av temaene er: Bruksomrader for rest- og biprodukter ved drift Sibelco.

Driften ved Sibelco Nordic, Stjerngy medfgrer produksjon av mineralske restmasser (graberg og
avgang) i tillegg til nefelin-feltspat konsentratet som er hovedproduktet ved bedriften.

Ved gjennomfgring av Green Star 4.0, med bygging av nytt oppredningsverk under jord, vil det
produseres stein og pukk fra fjellhallene og tunnelene som vil drives ut i dette prosjektet. Hvis det
ikke er mulig a fa avsetning pa disse massene pa annen mate, og det er forsvarlig med tanke pa stein
og sngrasfare, er disse massene tenkt deponert i et massedeponi vest for Lillebukt, der tunnel fra ny
fiellhall kommer ut i dagen. Omradet for dette massedeponiet er inkludert i reguleringsplanarbeidet
for etablering av nytt grabergsdeponi (pa land) pa vestsiden av Lillebukt pa Stjerngya.

Deponeringen kan veere i form av mellomlagring, eller varig deponi av tunnelmasser, avhengig om
det er mulig & utnytte slike masser til andre samfunnsnyttige formal, gitt beliggenheten til Stjerngy.

Med rest- og biprodukter menes derfor:
- Graberg i form av stein og pukk, fra gruvedriften
Stein og pukk fra fjellhaller/tunneler som vil drives ut i Green Star 4.0 prosjektet inngar ogsa her.
- Avgang i stgv og sandfraksjon fra oppredningsprosessen.
Alle disse restmassene kan ha et potensial nar det gjelder utnyttelse og produksjon av rest- og
biprodukter til samfunnsnyttige formal.

Denne prosjektrapporten belyser mulige alternative anvendelsesomrader for disse rest- og
biproduktene. En stgrst mulig grad av anvendelse av rest- og biprodukter vil kunne gi miljgmessige
fordeler som fglge av redusert mengde deponert materiale i form av graberg og avgang.

| planfaglig vurdering (Didriksen 2020) er det angitt at rapporten pa «Bruksomrader for rest- og
biprodukter» skal beskrive:



1. Hva slags rest- og biprodukter som oppstar som fglge av driften.

2. | hvilken fase av prosessen disse produktene oppstar.

3. Aktuelle bruksomrader for rest- og biprodukter

Hvis det finnes konkrete planer om aktuelle samarbeidsparter vil disse nevnes.

Punkt 1 og 2 beskrives i kapittel 4 «<Restmasser ved Sibelco Nordic, Avd Stjerngy», mens punkt 3 inngar
i kapittel 5 «Reduksjon av miljgpavirking fra restmasser».



2.0 Nabbaren nefelinsyenittforekomst

Dagbrudd- og gruvedriften pa Stjerngy, i regi av Sibelco Nordic AS, drives pa Nabbaren
nefelinsyenittforekomst. Fra forekomsten kan det utvinnes et nefelin og feltspat konsentrat, som er
industrimineraler som kan benyttes i produksjon av glass, keramikk, porselen og maling.

Forekomsten er en del av Lillebukt Alkaline Complex (LAC) (Robins 1980) i Seiland magmatiske provins
(SIP) (Figurer 2.1 og 2.2). Seiland magmatiske provins bestar av gabbroiske plutoner, hgy-K
kalkalkaline intrusjoner, ultramafiske komplekser, alkaline bergarter, karbonatitter og mafiske
gangsvermer pa @ksfjord-halvgya, Seiland, Sgrgya og Stjerngya-omradet (Robins & Gardner 1975).
Provinsen inngar i Sgrgy dekket av Kalak dekkekompleks (KNC), som tilhgrer midtre allokton av de
norske Kaledonidene (Robins & Often 1996, Pastore et al 2016).

Nurnnt

bt

4
i S~ et
o WAL o 3 . 5
D 0l Nl ( &.., TRy L)

v $ .. : a5 1
Fig. 2.1. Stjerngy nefelinsyenitt i Seiland magmatiske provins (brunlig
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Roberts et al. (2006) foreslo at de magmatiske hendelsene som skapte Seiland magmatiske provins
var relatert til intrakontinental rifting, og fant sted mellom 570 og 560 Ma. U-Pb aldre fra zirkoner og
titanitt fra yngre nefelin syenitt pegmatitter ga en alder pa 523-531 Ma (Pedersen et al. 1989). Den
ortomagmatiske mineralsamlingen i nefelin syenittene er i samsvar med temperaturer mellom ca.
500-700 ° C (Li 2013).

Lillebukt Alkaline Kompleks er dominert av hornblende klinopyroksenitter, alkali syenitter, nefelin
syenitter og karbonatitter (Robins & Often 1996).
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Forekomsten er undersgkt i egen regi, ved diamantboring og analyser fra produksjonsboringen (4600
m kjerneboring, og ca 50000 m produksjonsboring). Den mest inngdende beskrivelsen av
forekomsten er gitt i Geiss (1979).

Nabbaren nefelinsyenitt er den stgrste nefelinsyenitt kroppen i Lillebukt alkaline kompleks.
Nefelinsyenittforekomsten pa Stjerngy er en steiltstaende linseformet struktur med en lengde pa
1700 m og st@rste mektighet 300 m (figur 2.3). Forekomsten ligger pa s@rsiden av Stjerngya og har et
fall pa 70° mot s@rvest. Sidebergartene mot nordgst er karbonatitter og nefelinrik gneis, mens mot
sgrvest er det amphibolrike gneiser (Geis, 1979).

Forekomsten er en grovkornet miaskitisk nefelinsyenitt, karakterisert av hgy konsentrasjon av
alkalier, Ba og Sr, og utarmning av REE, Y, Nb, Sc, Zr, U og Th ( Heier og Taylor 1962, Heier 1964, Heier
1966, Geis 1979). Den domineres av K-rik perthittisk alkalifeltspat (56%) og nefelin (34%), med mindre
mengder til spormengder av biotitt (2,5-6%), hornblende (0,3-2,5%), Ca-rik pyroksen (1,3-3,8%),
sodalitt, kalkspat, titanitt, magnetitt, ilmenitt, hercynitt, apatitt, korund og zirkon (Geis 1979, Jensen
et al. 1982, Robins & Often 1996, Li 2013). Overgangstyper kan bli funnet, men det er vanlig a skille
(Geis 1979) mellom to forskjellige nefelinsyenitt typer i Nabbaren forekomsten; biotitt typen, og
hornblende-pyroksen typen, definert av det mest dominerende mafiske mineralet (figur 2.4). Noen
steder finnes det ogsa en grovkornet pegmatitisk type.



Deposit:
- Lens shaped, 1700 m in length, max width 300 m

Fig. 2.3. 3D modell av Nabbaren nefelinsyenittforekomst (rosa). (Slbelco)
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Fig. 2.4. Geologisk kart av Nabbaren nefelinsyenittforekomst (Silva 2019, modifisert fra Geis 1979)




Nabbaren nefelinsyenitt er, som de fleste bergarter i Lillebukt Alkaline Kompleks, kuttet av flere
generasjoner av centimeter til meter brede mafiske ganger (Ramsay & Sturt 1970, Robins & Takla
1979). Senere hydrotermale og tektoniske hendelser har introdusert mineraler som zeolitt (natrolitt
og thomsonitt), Stronalsitt-banalsitt mineraler, prehnitt, palygorskitt og kaolin (Holdridge 1962, Salter
& Appleyard 1974, Geis 1979, Li 2013). De mafiske gangene, omvandlete mineraler i sprekkesoner,
og nefelinsyenitt med for mye jern, titan, kalkspat eller korund blir klassifisert som graberg.

Lagdelingen i nefelinsyenitten og de interne kvalitetsvariasjonene (figur 2.5) fgrer til at ragodset ma
blandes i brudd mhp. kvalitetsparametrene ved selektiv skyting og lasting, basert pa
ragodskvalitetskart for hver salve.

Generelt vil en finne hele spekteret av kvalitetsvariasjoner pa de ulike nivaene i det planlagte bruddet,
siden strgket pa lagdelingen stort sett er parallell med bruddveggen. Det er derfor viktig a drive flere
salver fra ulike deler av bruddet samtidig for @ blande for @ oppna jevn kvalitet pa ragodset som
sendes ned i ragodsmagasinet.




3.0 Drift og prosess

Anlegget pa Stjerngy inneholder hele verdikjeden fra dagbrudd-/underjordsdrift til levering av
ferdigprodukt.

Oppredningsverket, administrasjonsbygg og messebygg ligger ved sjgen (Figur 3.1). Dagbruddet ligger
pa fjellet Nabbarn med etablerte nivaer pa 633, 645, 660, 675 og 693 m. Gruva forbinder
produksjonsanlegget med dagbruddet. Vanlig adgang til dagbruddet er en ca. 7,5 km tunnel gjennom
gruva. Ellers kan dagbruddet kun nas med helikopter eller til fots pa en fjellsti.

open pit

Lillebukt

Fig. 3.1. Lokalisering av dagbrudd, gruve og verk for Sibelco pa Stjerngy. (Sibelco)
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Fig. 3.2. Lokalisering av dagbrudd, gruve og verk for Sibelco pa Stjerngy. (Sibelco)




Ragodset kjgres til ragodsmagasinet i gruva (utdrevet gruverom), transporteres videre til knusing i
primaerknuser i gruva, fgr transport til oppredingsanlegget i Lillebukt (figur 3.2).

3.1 Eksisterende prosessanlegg

Oppredingen av ragodset i produksjonsanlegget er en kjemikaliefri, torr oppredningsprosess med
magnetisk separasjon, sikting og kornstgrrelsereduksjon (knusing/maling) til ferdig produkt. | den
magnetiske separasjonsprosessen benyttes magneter i flere trinn for 3 fjerne jern (Fe)-holdige
mineraler (avgangen) fra de hvite mineralene (nefelin og feltspat) som utgjgr produktene fra
prosessen. Avgang fra produksjonen gar til eksisterende sjgdeponi.

Ferdigproduktene lagres i stgrre siloer pa utskipningskaia. Ferdig produkt gar til kunde med
skipstransport; enten som bulkprodukt eller som stykkgods (bigbag eller smasekk).

Det er kontinuerlig drift pa verket hele aret, mens uttaket i dagbruddet skjer mellom juni og slutten
av desember, med 3 ukers stopp i august for reinflytting. Forenklet oppredningsprosess er gitt i figur
3.3.

SPECTRUM
SMINEX

Fig. 3.3 Forenklet oppredningsprosess

Hovedproduktet er matrix til glassindustrien, spectrum til porselen og keramikk og Minex til maling:
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Matrix 350 and Matrix 364
73% av all produsert gods til glassindustrien. Nefelin og Feldspat (K/Na) med lavt jerninnhold i
hovedprodukt Matrix 350. Matrix 364 er et sideprodukt med noe hgyere jerninnhold.

Spectrum
22% av all produsert gods til porselen- og keramikkindustrien. Nefelin og Feldspat (K/Na) med lavt

jerninnhold.

Minex
5% av all produsert gods til malingsindustrien. Nefelin og Feldspat (K/Na) med lavt jerninnhold.

3.2 Potensielt nytt prosessanlegg (Green Star 4.0)

Siden eksisterende oppredninsgverk er gammelt, utredes muligheten for a bygge et nytt verk. Det
planlagte nye prosessanlegget er i sin helhet tenkt plassert under jord, siden rasfare gjgr alternative
plasseringer utfordrende. Med hensyn pa driften i dagbrudd/gruve inkl. grovknusing som foregar i
knuserhall under jord sa vil denne vaere som i dag. Etter grovknusing vil massen transporteres pa
transportband til det nye anlegget som vil ligge inne i fjellet.

Potensielt nytt prosessanlegg vil skille seg noe ut fra eksisterende prosess. Ny utvinningsprosess vil
vaere en vatprosess, i motsetning til en tgrrprosess som i dag, med fglgende mulige hovedtrinn:

* Knusing

e Vatmglling

e Vat magnetseparasjon

* Vannrensning — filterkake

* Auvsaltingsanlegg (hvis vannbehovet overstiger tilgang pa ferskvann)

* Tgrke (vurdering olje/gass/elektrisk)

* Nedmaling (tgrrmglling)

| et slikt anlegg vil det veere ngdvendig med bruk av kjemikalier til vannrensing og avsaltning av

sjgvann. Ferdig tgrket materiale vil transporteres til eksisterende siloer pa utskipningskaia. Figurer
3.4 0g 3.5. viser forelgpige skisser over det planlagte nye prosessanlegget inne i fjellet.
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Figur 3.4.: Konseptdesign for nytt anlegg under jord (gratt), fra knuserhall til produksjonsanlegg
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Figur 3.5: Forelgpig flytskjemaskisse av nytt prosessanlegg under jord

Ved utdriving av fjellhaller og tunneler tilknyttet disse, vil det produseres graberg, som ma deponeres
eller finnes en alternativ bruk for. Dette graberget vil kun produseres ved igangsetting av Green Star
4.0.

4.0 Restmasser ved Sibelco Nordic, Avd Stjerngy

Restmassene fra mineraluttaket pa Stjerngy kan deles i

- Graberg:
Steinmasser som fjernes fra ragodset fra bruddet, som sendes inn pa verket. Stein og pukk fra
fiellhaller/tunneler drevet ut i Green Star 4.0 prosjektet inkluderes her, siden dette er samme typer
masser som graberg fra gruvedriften.

- Avgang:
Mineraler som blir til overs, etter at de verdifulle mineralene (produktet) er tatt ut av ragodset pa
oppredningsverket.

12



4.1 Graberg

Det vil i forbindelse med gruvedriften produseres varierende mengde med graberg parallelt med
utvinningen av nefelinsyenitt.

Da landskapet i dagbruddsomradet er goldt og karrig (se figur 4.1) vil det ikke genereres andre
overdekkingsmasser som humus, torv og jord i forbindelse med gruvedriften.

All grabergsdeponering vil finne sted innenfor regulert omrade, enten i gamle gruverom eller i
utdrevne deler av dagbruddet.

Bruk av graberg til gjenfylling av gamle gruverom vil virke stabiliserende pa gruva. Ved avslutning av
gruvedriften vil alle dpninger inn i gruven bli permanent lukket. Ved avslutning vil ogsd noe av
graberget brukes til rehabilitering i dagbruddsomradet; skraninger, utjevning av omrader etc. Dette i
henhold til driftsplan godkjent av Direktoratet for Mineralforvaltning.

Figur 4.1: Oversiktsbilde over dagbruddsomradet pa toppen av fjellet Nabbaren, ca. 600 meter over anlegget

Generelt vil ca. 10 % av massene som tas ut i dagbruddet klassifiseres som graberg. Mengde
grabergsdeponi antas a bli totalt pa ca. 4-5 millioner tonn med basis i reguleringsplan for utvidet
bruddomrade, og gjeldende bruddplan. Grabergsmassene er knust stein i varierende stgrrelse.

Nefelinsyenitten pa Stjerngya inneholder omtrent 56% feltspat, 34% nefelin og 2,5-6% biotitt eller
0,3-2,5% hornblende og 1,3-3,8% pyroksen. Generelt bestar alt graberget av nefelinsyenitt blandet
med bergarter med mer jernholdige mineraler (pyroksen/biotitt/amfibol), dvs. de samme mineralene
som er i nefelinsyenitten, men i sterre mengder. Graberget vil besta av ulike typer bergarter, men
regnes som kjemisk stabile (inert mineralavfall).
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Som graberg i dagbruddet regnes sideberg rundt forekomsten, mafiske ganger, leirholdige
omvandlingssoner knyttet til svakhetssoner i fjellet, samt nefelinsyenitt av for darlig kvalitet for
produksjon. | tillegg vil det inngd nefelinsyenitt av god kvalitet, som en ikke greier a skilles fra
graberget under drift.

Fjellhallen og tunneler i Green Star 4.0 prosjektet vil drives ut i sideberget rundt forekomsten, og en
beskrivelse av disse massene inngar derfor under beskrivelse av graberget.

Det er ikke gjort sporelementanalyse av en samleprgve fra graberget, siden bergartene som inngar i
graberget varierer sa mye. Det er imidlertid gjort sporelementanalyser fra ulike bergarter/materialer
som inngdr i graberget i ulike mengder, sammen med nefelinsyenitt som ikke kan skilles fra graberget
under dagbruddsdriften.

Tabell 4.1, viser typiske nivder av sporelementer i Matrix 364. Dette er det av produktene som
narmest ligger opp mot graberget nar det gjelder mineralinnhold (samme type mineraler).

Tabell 4.1: Typiske sporelementnivder i Matrix 364 — data fra samleprgve 2020 (ALS 2020).

Element Enhet Typiske nivaer
As (Arsen) mg/kg TS <3
Ba (Barium) mg/kg TS 2640
Be (Beryllium) mg/kg TS <0.5
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0.0807
Co (Kobolt) mg/kg TS 1.29
Cr (Krom) mg/kg TS 2.89
Cu (Kopper) mg/kg TS 3.87
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.05
Mg (Magnesium) mg/kg TS 892
Mn (Mangan) mg/kg TS 284
Mo (Molybden) mg/kg TS 1.22
Nb (Niob) mg/kg TS 203
Ni (Nikkel) mg/kg TS 2.32
P (Fosfor) mg/kg TS 632
Pb (Bly) mg/kg TS 1.99
S (Svovel) mg/kg TS <115
Sb (Antimon) mg/kg TS 0.132
Sc (Scandium) mg/kg TS <0.9
Sn (Tinn) mg/kg TS 1.57
Sr (Strontium) mg/kg TS 3160
Ti (Titan) mg/kg TS 6920
V (Vanadium) mg/kg TS 16.6
W (Wolfram) mg/kg TS <0.2
Y (Yttrium) mg/kg TS 31.8
Zn (Sink) mg/kg TS 4.88
Zr (Zirkonium) mg/kg TS 71.1
Fluorid (F-) %TS <0.0020
Klorid (CI-) mg/kg TS <40
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Tabell 4.2 angir sporelementinnholdet i bergarter som inngar i graberget i forekomsten. Av disse vil
lav kvalitets nefelinsyenitt/sideberg veere mest representativt for graberget som helhet, og ogsa veere
mest representativt for massene som ma tas ut i forbindelse med en eventuell Green Star 4.0
utbygging. Prgven av mafisk gang representerer en ren prgve av en mafisk gangbergart, og ikke en
samleprgve av graberg fra et mafisk gangsvermsomrade (faktisk graberg), som vil veere en blanding
av mafiske ganger og nefelinsyenitt/lav kvalitets nefelinsyenitt.

Tabell 4.2: Typiske nivaer av sporelementer i bergarter som inngar i graberget i forekomsten (Qmineral 2020).
Element Enhet

(V] ppm <0,1 0,6 0,8 0,8 0,5
Th ppm 0,5 3,6 4,8 4,7 2,3
\' ppm 6 54 187 228 240
Co ppm 12 19 28 42 57
Ga ppm 14 17 22 21 15
Ge ppm <1 <1 1 1 <1
Rb ppm 123 77 43 39 24
Sr ppm 840 3900 2310 1830 571
Y ppm 15 26 46 42 20
Zr ppm 7 172 314 281 103
Nb ppm 15 147 162 124 32
Lu ppm 0,16 0,27 0,54 0,49 0,25
Mo ppm 6 2 2 2 2
Ag ppm <0,5 0,6 1 0,9 <0,5
In ppm <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sn ppm <1 2 3 2 1
Sh ppm <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cs ppm <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ba ppm 1360 3720 2070 1110 404
La ppm 82,5 80,9 134 118 24,2
Ce ppm 128 167 266 227 49,3
Pr ppm 12 18,3 29,6 25,2 5,9
Nd ppm 40 64,7 109 94,3 24
Sm ppm 5,5 10,3 18,8 16,7 5,2
Eu ppm 2,46 3,18 5,67 5,16 1,8
Gd ppm 3,9 7,4 14,3 13,2 4,8
Tb ppm 0,5 1 1,9 1,7 0,7
Dy ppm 2,8 5,6 10,7 9,5 4,2
Ho ppm 0,5 1 1,9 1,6 0,8
Er ppm 1,5 2,8 4,9 4,4 2,1
Tm ppm 0,19 0,35 0,61 0,55 0,28
Yb ppm 1,1 2,1 3,8 3,3 1,7
Hf ppm 0,2 4,7 8,4 7,5 2,6
Ta ppm 0,5 8,3 9,8 7,2 2
w ppm 61 60 11 15 28
Tl ppm 0,2 <0,1 <0,1 0,3 0,1
Bi ppm <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
As ppm 1,17 2,08 4,32 3,77 1,4
cd ppm 0,03 0,12 0,33 0,33 0,15
Cr ppm 1,62 1,24 1,77 0,99 598
Cu ppm 0,05 4,26 18,5 42,4 14,3
Hg ppm 0,51 0,54 0,08 0,12 0,27
Pb ppm 3,9 3,44 1,47 0,91 1,22
Ni ppm 0,774 0,64 1,2 4,18 266
Zn ppm 22,9 57,6 220 258 103
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Sporelementene er kjemisk bundet som mineraloksider og finnes ikke som frie grunnstoffer.
Nefelinsyenitten inneholder noe barium (Ba), trolig som substitusjon for K i alkali-feltspat. Men bare
en mindre del av Ba er Igselig. Testresultater (test i henhold til DIN 53770-1) indikerer at nefelinsyenitt
viser de samme egenskapene som bariumsulfat angaende utlekking av Ba ved sure, ngytrale og
alkaliske forhold, og bg¢r betraktes som praktisk talt uopplgselig ved testede pH-forhold (Sandgy
2010).

En naermere beskrivelse av de ulike grabergstypene er gitt under:

4.1.1 Sideberg

Graberget rundt forekomsten bestar i hovedsak av syenitter, samt nefelinrike og amfibolrike gneiser.
Mye av dette er allerede drevet ut, og disse bergartene vil ikke utgjgre en stor andel av det totale
graberget fra dagbruddet fremover.

Steinmassene som kan bli tatt ut fra fjellhaller og tunneler i forbindelse med Green Star 4.0 prosjektet
vil derimot besta av slike masser. Disse steinmassene er i hovedsak syenitter, dvs bergarter som ligner
nefelin syenitt, men som ikke har nok nefelin til & vaere ragods til prosessen.

4.1.2 Mafiske ganger

Mgrke mafiske ganger (intrusjoner) av ulik opprinnelse, mineralsammensetning og alder forekommer
som enslige ganger eller i gangsvermer, se figur 4.2, i nefelinsyenittforekomsten. Bredden pa
enkeltgangene kan variere fra cm til m skala. Gangene kan ha en regelmessig opptreden, men kan og
vaere veldig uregelmessige lokalt, og tynnes ut til null for sa & dukke opp igjen noen meter unna.
Generelt vil disse gangene redusere utviningen pa anlegget, hvis de blir kjgrt inn som ragods. Sma
ganger vil ikke veaere noe problem, men stgrre ganger eller gangsvermer vil gi for darlig gods og for
darlig utvinning. Disse tas derfor ut i bruddet ved selektiv skyting eller lasting. Graberget blir da en
blanding av nefelinsyenitt og disse mafiske gangene.

Typisk mineralogi for en slik blanding er gitt i tabell 4.3. Analysene viser at selv i gangsvermene er det
en stor andel nefelinsyenitt, som blir med som graberg, siden det ikke kan tas ut i driften i bruddet.
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Figur 4.2: Eksempel pa gangsverm av mafiske ganger i nefelinsyenitt

Tabell 4.3: Typisk mineralogisk analyse av materiale fra et mafisk gangsvermsomrade (Silva 2019)

Mineral Typiske verdier (%)
K-Feltspat 42.3
Nefelin 28.6
Plagioclase 15.7
Pyroksen 3.5
Hornblende 3.1
Biotitt 2.3
Kalkspat 1-3
Zeolitt 0-2
Magnetitt 0.5-15
Titanitt 0-1
Magnetkis 0-0.3

4.1.3 Omvandlingssoner

Re#d og hvit omvandling av nefelinsyenitt er knyttet til svakhetssoner og diabasganger i nefelin-
syenitten. Disse er som regel ubetydelige (cm skala) bortsett fra en stor svakhetssone som skjeerer
forekomsten, og kan sees i dagbruddet (se figur 4.3), og i gruva pa 215 m.o.h.
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Tykkelsen pa sonen varierer fra ca. 0.5 m til 5 m. Sonene kan vzere karakterisert av et hgyere innhold
zeolitter og leirmineraler, som omvandlingsprodukt fra de opprinnelige mineralene. For store
mengder materiale fra omvandlingssoner, spesielt hvis de er leirholdige, kan pavirke
magneseparasjonen, og gjgre materialet vanskeligere a handtere i oppredningen.

Den godt definerte svakhetssonen i bruddet (rgdsleppa) blir tatt ut separat og deponert som graberg.
Denne typen graberg vil utgjgre en liten andel av det totale graberget, og ikke ha noen innvirkning pa
den totale kjemiske/mineralogiske sammensetningen pa graberget.

Figur 4.3: Rgdsleppe (omvandlinssone) sett i pallvegg i dagbruddet (r¢d sone midt pa bildet)

4.1.4 Nefelinsyenitt av for darlig kvalitet

Nefelinsyenitt av for lav kvalitet (for hgyt jerninnhold) forekommer internt i forekomsten. Disse er
som nefelinsyenitten, men kan ha et hgyere eller lavere innhold av jernholdige silikatmineraler,
hgyere magnetittinnhold eller hgyere kalkspatinnhold. Noe av dette materialet kan blandes med
ragodset, men stgrre omrader kjgres bort som graberg. Kjemisk og mineralogisk vil ikke disse skille
seg serlig fra nefelinsyenitten som inngar i produksjonen, og snittanalyser av nefelinsyenitt
representative for bruddomradet kan benyttes for a karakterisere dette godset. Tabell 4.4 gir en
typisk mineralogisk analyse av nefelinsyenitt fra bruddomradet.

Tabell 4.4: Typisk mineralogisk analyse av nefelinsyenitt fra bruddomrddet (Silva 2019)

Mineral Typiske verdier (%)
K-Feltspat 41.7
Nefelin 31,1
Plagioclase 12,3
Pyroksen 5,2
Hornblende 2,3
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Biotitt 1,8
Kalkspat 1-3
Zeolitt 0-2
Magnetitt 0.5-15
Titanitt 0-1
Magnetkis 0-0.3

4.2 Avgangsmasser fra eksisterende prosess

Mengden avgang som genereres i prosessen er bestemt av mengden ragods som tas fra gruva og
tilsettes produksjonsanlegget. Ca. 40 % av ragodset blir avgang.

Overskuddsmasser, fra oppredningsprosessen for produksjon av nefelin-feltspat konsentrat, slippes i
dag ut i strandsonen i Lillebukt (figur 4.4), i henhold til gjeldende tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven. Avgangen slippes ut i flomalet i den 25-50 m dype Lillebukta. Deponeringen har
fort til at dypet i Lillebukta er blitt redusert. En del av avgangen som ikke avsettes i Lillebukt fgres via
en undersjgisk kanal ned til en avsetningsvifte pa dypet av Stjernsund, pa ca 450 m dyp (figur 4.5).
Avgangen bestar av knust, uorganisk steinmasse, uten tilsetning av noen form for kjemikalier.

Figur 4.4: Bilde fra Lillebukt, der utslippet sees innerst i Lillebukta. Omrade der avgangen slippes ut i strandsonen er
angitt pa bildet.
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Figur 4.5: Batymetrisk kart vr Lillebukta og tilhgrende del av Stjernsundet (Bge et al 2018). Viser undersjgisk kanal
som fgrer avgang ned pa dypet av Stjernsund.

Avgangen fra oppredningsanlegget bestar av finknuste, uorganiske partikler og slippes som angitt ut
i strandsonen i Lillebukta. Mesteparten av partiklene har en kornstgrrelse mellom 45 og 212 um (fin
sand/silt). Den mineralske avgangen bestar av fin- til middelskornet sand, silt og leirfraksjon av
mineralene amfibol, pyroksen, biotitt, feltspat og nefelin.

Mengde avgang vil de neste 20 arene bli pa rundt 6 millioner tonn, forutsatt full utnyttelse av
utslippstillatelse ved drift i ca. 20 ar. Ved drift i 100 ar, som I3 til grunn for ny reguleringsplan ved
utvidelsen av dagbruddet, blir total mengde avgang tilsvarende 30 millioner tonn. | praksis har
avgangsmengdene ligget rundt 210 000 tonn per ar, som vil gi 21 millioner tonn over en 100 ars
periode. Mengden avgangsmateriale er regulert i gjeldende tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven.

Det ble gjort en karakterisering av samlet avgang i 1993 (Berge et.al. 1993), da ble det tatt ut prgve
av avgangen fra utslippsrgret i strandsonen i Lillebukt. Karakterisering av avgangen viste at verdiene
for samtlige analyserte metaller i avgangen |3 pa eller under hva som forventes i sedimenter fra
omrader uten punktkilder.
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En karakterisering ble ogsa gjort i 2009 (Larsen 2008, 2009). | Igpet av perioden med overvakning av
sjgdeponiet pa Stjerngy er det gradvis utviklet strengere retningslinjer for utslipp av potensielt
miljgskadelige stoffer. Dette vises ved at klassifiseringsverktgy for slike stoffer gradvis har fatt lavere
grenseverdier for miljgtilstandsklasser.

Miljgdirektoratets veileder M-608, oppdatert 30.10.2020 (Miljgdirektoratet 2020), er det senest
oppdaterte klassifiseringsverktgyet. Resultatene fra metallanalysene i 1993 og 2009, reklassifisert i
Larsen (2021) iht. veileder M-608 (Miljgdirektoratet 2020) er presentert i tabell 4.5.

Tabell 4.5: Metallanalyse av avgangen i 1993 (Berge et al 1993) og 2009 (Larsen 2009). Bakgrunnsfarge viser
tilstandsklasse for aktuell komponent ihht. MIDIR 2020. Alle verdier i mg/kg TS. (Larsen 2021)

Klasse IT Klasse I Klasse IV Klasse V
God - ingen Moderat — kroniske effekter | Darlig — akutte toksiske Sveert darlig. Omfattende
toksiske effekter | ved langtids eksponering effekter ved akutte toksiske effekter
korttidseksponering
Komponent 1993 | 2009 | Ovre grense Klasse Il Klasse Il
klasse |
Arsen (As) Ikke analysert <15
Kadmium (Cd) <0,20
Krom (Cr) <60 60 - 620
Kobber (Cu) <20 20-684
Kvikkselv (Hg) <0,05
Nikkel (Ni) <30
Bly (Pb) <25
Sink (Zn) <90 90-139 139-750

P& bakgrunn av resultatene fra 1993 ble det vurdert at metallforurensning fra utslippet er lite
sannsynlig. Resultatene fra 2009 endret ikke pa dette. Miljgovervakingen har derfor vaert rettet mot
fysiske miljgpavirkninger som fglge av sedimenterende materiale, og pavirkning av sedimentets
organiske innhold. Ved utslipp til resipienten vil det partikulaere materialet i avgangen i varierende
grad bli fortynnet med naturlig forekommende sedimenterende partikler samt resuspensjon. Det ble
her vurdert som at det med utgangspunkt i de malte konsentrasjoner i avgangen ikke er sannsynlig
at vesentlige overkonsentrasjoner vil opptre i resipienten som fglge av utslippet.

| forbindelse med forskningsprogrammet NYKOS (Hggaas 2016), som Sibelco var en del av, ble det
gjort flere tester pa avgangsmaterialet fra Stjerngy (Winge 2016, Trannum et al 2018, Brooks et al
2019, Trannum et al 2020). En sammenfatning av disse testene sett i lys av resultater fra det marine
overvakningsprogrammet pa Stjerngy ble gjort av Schaanning et al. (2020). Testene omfattet
gkotoksikologiske tester pa marine organismer eksponert i vannuttrekk fra avgangen og helt
sediment iblandet avgang. | tillegg ble det utfgrt forspk med effekter av gkende sedimentasjon av
avgang pa hele samfunn i bokskjerneprgver (mesokosmos) og feltforsgk med rekolonisering i avgang
i kasser utplassert pa 30m dyp i Oslofjorden. Malet med rapporten (Schaanning et al. 2020) var a gi
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en samlet vurdering av mulige effekter av avgangen fra SibelcoNordic AS, avd. Stjerngy basert pa
resultatene fra disse forsgkene og fra felt-undersgkelser i Stjernsundet i perioden 1993-2016.

Konklusjonen fra vurderingene var: «Litt overraskende viste de gkotoksikologiske testene med
vannuttrekkene stgrst effekt fra Sibelcos avgang (Brooks et al 2019). Mest sannsynlig skyldtes dette
at Sibelcos avgang, i motsetning til de to andre, ikke var ekvilibrert med sjgvann fer tillaging av
vannuttrekkene og at dette kan ha medfgrt hgyere konsentrasjoner av enkelte metaller i
vannuttrekkene. | alle tester der organismer ble eksponert mot selve avgangen (gkotoksikologiske
hel-sediment tester, mesokosmos-forsgk og feltforsgk i Oslofjorden), var resultatene noksa entydige
ved at det var lite skadelige effekter av avgangen fra Sibelco ut over de effektene som kan forventes
a fglge av gkt sedimentasjonshastighet.»

4.3 Avgangsmasser fra potensielt ny prosess

Nytt anlegg vil fgre til at restmassene er vate, og ikke tgrre, som i dag, og de ulike avgangsstremmene
vil bli noe forskjellig, slik at en ma gjgre en ny vurdering av egenskapene til de ulike
restmassestremmene. Totalkjemi, mineralogi eller partikkelstgrrelsesfordeling pa samlet mineralsk
avgang vil ikke endres vesentlig i forhold til dagens situasjon. Det nye med en eventuelt ny prosess er
bruk av kjemikalier for & ha nok ferskvann til prosessen.

Det vil bli brukt ferskvann i prosessen, og for a dekke vannbehovet ma vann resirkuleres. Resirkulert
vann fra vatprosessen ma renses, og dette vil kreve bruk av flokkuleringsmidler som et tiltak for
redusere mengden finpartikuleert materiale. Til tross for resirkulering av vann vil det bli behov for
regelmessig tilfgrsel av nytt ferskvann. Dette vil bli hentet fra overflatevann, oppsamlet vann i gruve
eller fra sj@. Sjgvann er aktuelt 3 bruke i perioder med lite tilgang til ferskvann. Ved bruk av sjgvann
ma vannet avsaltes, og i denne prosessen vil det brukes kjemikalier.

Det legges opp til at det skal vaere mulig a ha tilgang til alle restmassestrommene i det nye verket, for
a ha muligheten for @ hente ut avgangsstrgmmer i ny prosess. Det har ikke vaert mulig i dagens
prosessanlegg. Arbeidene som gjgres for a redusere stgrrelse og/eller virkning av dagens utslipp vil
viderefgres for en eventuelt ny prosess.
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5.0 Reduksjon av miljgpavirking fra restmasser

Restmassene ved Sibelco Nordic As, avd Stjerngy er:

- Graberg relatert til dagbrudds- og gruvedriften, samt stein og pukk fra fjellhaller/tunneler tenkt
drevet ut i Green Star 4.0 prosjektet.

- Avgangsmineraler knyttet til oppredningsverket og produksjon av nefelin-feltspat konsentrat

For & strukturere arbeidet med a redusere miljgpavirkning fra deponerte restmasser kan en benytte
deler av avfallshierarkiet (avfallspyramiden) fra EUs avfallsrammedirektiv:

- Avfallsreduksjon (minimering)

- Gjenbruk

- Materialgjenvinning

- Energigjenvinning

- Deponering (minimere miljgpavirkning fra deponeringen)

For restmasser er det i fgrste rekke minimering av mengder og minimering av miljgpavirkning fra
deponering som er aktuelle. Gjenbruk og materialgjenvinning gar mer pa produktsiden, men det kan
nevnes at Sibelco gruppen i gkende grad er inne i glassgjenvinning i Europa, og ser dette som en
naturlig utvidelse av virksomheten sin.

5.1 Graberg

5.1.1 Minimering av grabergsmengder ved uttak i brudd

Mengde graberg vil til enhver tid bli forsgkt minimert. Mengden brutt graberg er imidlertid styrt av
geologiske forhold og Igpende bruddplaner for @ produsere ragods for verket. Normalt sett vil det
vaere mest grabergproduksjon ved apning av nye omrader, og de gvre delene av dagbruddet. Ved
underjordsdrift og nar en nar dypere nivaer i dagbruddet vil mengde graberg bli mindre. Forhold
rundt grabergsbryting er gitt i driftsplan for uttaket (Dieleman et al 2021).

5.1.2 Alternativ bruk av graberget

Deler av graberget pa Stjerngy kan benyttes til pukk, men det er ingen enkel mate a fa fraktet
graberget fra dagbruddet gjennom gruva og ned til Lillebukt for mellomlagring, og deretter skipe det
ut fra Lillebukt. Derfor er eneste bruksmulighet for dette graberget pukkproduksjon for internt bruk.
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Av intern bruk som er aktuell er bruk til interne veier og rehabilitering av gruveomradet pa Stjerngy,
og til tilbakefylling av tidligere utdrevne gruverom.

For steinmassene fra fjellhaller/tunneler tenkt drevet ut i Green Star 4.0 prosjektet vil muligheten for
batfrakt fra Lillebukt til evnt sluttbruker vaere stgrre, hvis massene kan kjgres ut fra tunneler/fjellhall,
og deponeres pa omradet for tiltenkt massedeponi vest for Lillebukt. Det er sondert for mulige
utbyggingsprosjekter i naeeromradet, for eksemple i regi av Alta kommune, og i regionen, for mulig
bruk i disse prosjektene. Det gjgres og et internt arbeid i Sibelco for & vurdere alternative
bruksomrader, og se hva som kan vaere rimelige fraktavstander, for disse massene. Forelgpig er det
ikke funnet prosjekter som kan benytte steinmassene fra Green Star utbyggingen.

5.1.3 Tilbakefylling av graberg i utdrevne gruverom

Graberg tilbakefylles i gamle utdrevne gruverom i gruva, for a

- Kunne drive ut ragodset som ligger i kronpillaren over gruveomradet
- Stabilisere de store gruverommene inne i fjellet

- Unnga grabergsdeponier i dagen, utenfor bruddomradene.

Alt graberg fra dagbruddet og gruva tilbakefylles i utdrevne gruverom (Gruve 1). Steinmasser fra
fiellhaller/tunneler tenkt drevet ut i Green Star 4.0 prosjektet vil ikke kunne tilbakefylles pa samme
mate siden de tas ut i de nedre delene av gruva.

Noe graberg vil etterhvert ogsa kunne legges tilbake i utdrevne deler av dagbruddet, men det vil ikke
bli grabergsfyllinger fra dagbruddsdriften utenfor dagbruddsomradet, som regulert i gjeldende
reguleringsplan. Planlegging og overvakning av oppfyllingsgrad av de gamle gruverommene gjgres i
driftsplanene for uttaket (Dieleman et al 2021). Et utdrag fra denne fglger under.

Ngyaktigheten av beregninger av oppfyllingsgrad av Gruve 1, og av gjenvaerende plass er begrenset
av tilgang pa gode observasjoner av faktisk oppfylling av grabergsmagasinene, samt usikker geometri
pa noen av grabergsmagasinene (spesielt de nedre delene). Det er med dagens utstyr ikke mulig a
male oppfyllingsgraden — og antagelser ma gjgres ut fra observasjoner. Tettheten til graberget
deponert i magasinene er estimert ved tester til 1,8 tonn / m3, men og her vil det vaere usikkerhet i
kompakteringsgrad.

Det er to sett med grabergsmagasiner i Gruve 1 — heng og ligg magasinene. Per dato er det bare
liggmagasinene det er deponert graberg i, hengmagasinene er tomme. Figur 5.1 viser oppfyllingsgrad
av graberg i hengmagasinene i Gruve 1 per april 2021. G5 ble brukt i 2020 sesongen, men er ikke helt
full, men er observert & vaere over fyllt over 565 nivaet. G5 vil fylles opp i Igpet av 2021 sesongen.
Liggen ma skras fgr G7 kan bli brukt for deponering fra niva 615 pga heng. For a fylle inn i G8 ma det
lages en sjakt fra kronpillaren i dagbruddet. G3 er en utilgjengelig del av Gruve 1, og det ma lages
adkomst til denne for & kunne benytte den som grabergdeponi.
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Fig. 5.1. Oppfyllingsgrad av graberg i liggmagasinene i Gruve 1 per april 2021.

Ledig plass for grabergsdeponering i liggmagasinet i Gruve 1 deles i to stadier:

- Ledig plass ved fyllig med dumper inn i magasinene
Det vil fylles med dumper pa niva 615, gjennom tippsjakt eller over tippbjelke, til naturlig rasvinkel
nas (antatt 35 grader). Det er estimert a vaere plass til ca 403 000 tonn graberg for dette skjer (figur
5.2).

- Ytterligere ledig plass i magasinene kan utnyttes ved a skyve ut massene med bulldoser, for a fylle
opp magasinene sa godt som mulig upp til 615. Det er estimert plass til ytterligere 676 000 tonn ved
a dose ut pa denne maten (figur 5.3).

| tillegg vil hengmagasinene kunne benyttes for grabergsdeponering. Disse er imidlertid ikke

umiddelbart tilgjengelige. G7 og G8 kan bli tilgjengelige fra de oppfylte liggmagasinene, mens G4, G5

og G6 kun kan bli tilgjengelige fra sjakter fra dagbruddet. G1 og G2 vil kreve en ny adkomst fra gruva,
mens G3 er den mest utigjengelige av magasinene, og vil trenge en egen adkomst. Total plass til

grabergsfylling i hengmagasinet i Gruve 1 er estimert til 1,9 Mill tonn (G4-G8) og ytterligere rundt 1

mill tonn i mer utilgjengelige omrader (G1-G3) (figur 5.4).
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Fig. 5.2 Oppfylling av hengmagasin i Gruve 1 med dumper (Niva 615)
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Fig. 5.3 Videre oppfylling av hengmagasin i Gruve 1 med bulldoser (Niva 615)
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Fig. 5.4 Plass til grabergsfylling i hengmagasinene i Gruve 1.

5.1.4 Redusere miljgpavirkningen av grabergsdeponeringen

Graberget er beskrevet i kapittel 3. Det betraktes som et ufarlig, inert mineralavfall.

Grabergdeponiene plasseres som angitt i gamle gruverom. Disse deponiene vil ikke vaere synlige fra
dagen. Det vil veere lite tilsig av vann inn i omrade der disse deponiene etableres; dette vil veere
relatert til overflatevann etter nedbgr som vil sige ned i fjellet. Erosjon eller vindflukt av deponiene
er ikke et aktuelt tema.

Overflatevann fra dagbruddet samless og ledes i eksisterende bekker, fortrinnsvis gjennom gruva og
ut i Lillebukta. Det antas at lite overflatevann vil renne ut i strosserom der graberget deponeres.
Avrenning fra grabergsdeponiene ansees & vare minimale om det i hele tatt skjer, og
miljgpavirkningen av disse deponiene er neglisjerbare. Ingen spesielle tiltak vurderes derfor som

nedvendige a implementere i forbindelse med grabergdeponiene.
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5.2 Avgangsmasser

Flere arbeider er gjort med tanke pa reduksjon av miljgpavirking fra deponerte avgangsmasser i sjg.
Dette er interne arbeider i Sibelco Nordic, arbeider gjort sentralt i Sibelco, og arbeider i ulike
forsknings og utviklingsprogrammer med hensikt a redusere utslippets stgrrelse og/eller virkning.

Det viktigste av disse projektene har vaert NYKOS - New Knowledge on Sea Disposal (Hggaas 2016) i

perioden 2014-2019. Formalet med NYKOS var a:

- @ke kunnskapen om miljpeffekter av deponering av finkornet avgang til sjg, fra mineralindustrien.

- Muliggjgre utvikling av nye fornuftige miljgkriterier og overvaknings-teknikker som legger tilrette
for en baerekraftig mineralindustri i Norge.

Sibelco Nordic AS var en av deltakerne i forspket pa a etablere «SFI GreenMin», og sgknaden «SFl
Clean Ocean». «SFI GreenMin» var et forsgk pa a fa i stand et «Senter for forskningsdrevet
Innovasjon» (SFI) pa beerekraftig mineralproduksjon. SFI Clean Ocean var et samarbeidsprosjekt
mellom ulike brukere av sjg for & akselerere innovasjon, verdiskaping og «bla vekst» gjennom a utvikle
Igsninger for miljpmessig baerekraftig marin virksomhet. Ingen av disse ble realisert.

Sibelco Nordic AS er en av deltakerne i sgknaden «Performine - Performance indicators and
management tools for low-risk deposition of mine tailings», der malet er 3 gke kunnskapen om
miljgpavirkning fra sjgdeponier, og utvikle Igsninger for a redusere miljgavtrykket fra avgang som
slippes ut i fjorder. Denne sgknaden er under vurdering, med forventet avklaring sommer 2021.

Sibelco er og med i Nypro — Nye produkter fra gruveavfall i Nord (Hggaas 2019). Dette er et 3-arig
forskningsprosjekt som har til formal a utvikle baerekraftige I@sninger for industriell anvendelse av
avgangsmasser fra mineralvirksomhet. Delmal som inngar i prosjeket er:

- Etablere en oversikt med karakteristikk av avgangsmasser fra mineralnaeringen i nord

- Kunnskaps-og erfaringsutveksling pa tvers av bedrifter og naeringer

- Lage prototypematerialer basert pa enkeltavganger eller kombinasjoner av avganger

- Overordnet kostnadsvurdering for industriell produksjon basert pa avgangsmaterialer

En av ideene bak prosjektet er at ulike avganger fra ulike bedrifter sammen kan ha egenskaper som
gj@r at de kan fa nye anvendelser.

5.2.1 Forbedret utvinning (mer produkt, mindre restmineraler)

Forbedret utvinning, dvs at en far mer produkter ut av ragodset, vil isolert sett gi mindre mengder
avgang for deponering. Samtidig vil det fgre til at en kan drive pa ragods av lavere kvalitet enn
tidligere, og dermed gi en mer ressursgkonomisk utnyttelse av forekomsten, og potensielt gke
forekomstens levetid. Det er dermed ikke sikkert at hele effekten av forbedret utvinning vil
gjenspeiles i mindre avgangsmengder, men noe kan gi en bedre utnyttelse av forekomsten, og
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dermed mindre behov for ytterligere utvidelse eller apning av nye forekomster, gitt konstant
etterspgsel.

For eksisterende verk vil forbedret utvinning kunne skje ved:

- Streng kvalitetskontroll i brudd, slik at for darlig gods, hvor en stor andel vil ga ut som avgang, ikke
sendes til prosessanlegget.

- Prosessoptimalisering og vedlikehold for a utnytte ragodset bedre, og hindre at produkter
forurenses ved feil i prosessen.

- Produksjonsoptimalisering og planlegging, for a hindre oppbygging utover lagerkapasitet av
produkter som kunne vaert solgt, men som ma deponeres pga for liten lagerkapasitet

- Kontinuerlig vurdering av produktspesifikasjoner, som kan gke utnyttelsen av forekomsten.

Ved bygging av nytt prosessanlegg vil en ha stgrre muligheter for a endre prosessen, for a fa et mer
effektivt oppredningsverk/prosessanlegg. Dette er tanken bak Green Star 4.0 prosjektet, der en tgrr
magnetseparasjonsprosess gnskes erstattet av en mer effektiv vat magnetseparasjonsprosess.

5.2.2 Alternativ bruk av avgangen

Den beste mdten a redusere mengden avgangsmasser som deponeres er ved a finne alternative
bruksomrader for disse restmassene. Det er imidlertid utfordrende siden dette er restmaterialer som
har blitt igjen etter at de verdifulle mineralene er tatt ut. Materialet har en kornstgrrelsesfordeling
som i hovedsak er gitt av prosessen for & utvinne de verdifulle mineralene, og pga de strenge
spesifikasjonene pa hovedproduktene, vil hoveddelen av den kjemisk/mineralogisk variasjonen som
er i ragodset komme i avgangen, slik at det er vanskelig & produsere et avgangsmateriale innenfor
snevre kvalitetsspeifikasjoner, som gjerne kreves for bruksomradet for materialet. Dette, sammen
med lang og kostbar transport fra Stjerngy til eventuell bruker av disse materialene, har gjort arbeidet
med a finne realistiske alternative bruksomrader for avgangen krevende.

Pa Stjerngy er det i hovedsak to typer avgang, som vil ha noe ulike egenskaper:

- Filterstgv
Dette er avgang fra ulike filtere, og bestar av finkoring materiale, som har en sammensetning som
tilsvarer noenlunde ramaterialet.

- Avgang fra magnetisk separasjon
Dette er avgang fra de tre magetisk separasjonstrinnene (Mgrtsell, Lurgi og Exolon). Dette er mer
grovkorning materiale som har et hgyere innhold av jernholdige silikater og oksider. Mgrtsell
avgangen inneholder mest magnetitt, og er lavest i KO og Na>O. Exolon avgangen er mest likt
produktet, og er den magnetseparasjonavgangen med hgyest innhold av Al,03, K,0, Na>0 og lavest
Fe,0s. Lurgi avgangen ligger mellom Mgrtsell og Exolon, bortsett fra pa CaO, hvor den har de
hgyeste verdiene.

Arbeidet med alternativ bruk av restmasser fra Stjerngy ble intensivert rundt ar 2000 (Gautneb &
Bakken 1995, Bakken et al. 1997, Alteren et al. 2000, Bakken et al. 2000, Kleiv 2001), med
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undersgkelser av bruk av avgang i keramisk industri, til vannrensing, miljgformal og som
jordforbedringsmiddel. Det eneste som har hatt moderat kommersiell suksess, de siste arene, er salg
av deler av avgangen som jordforbedringsmiddel. Fortsatt evalueres flere prosjekter internt hvert ar
med tanke pa gkt utnyttelse av restmasser, nd mest i regi av Sibelco Technology & Innovation
avdelingen i Belgia.

De fleste alternative bruksomradene er vurdert ut fra eksisterende tgrr avgang. Nytt anlegg vil fgre
til at restmassene er vate, og ikke tgrre, som i dag, og de ulike avgangsstremmene vil bli noe
forskjellig, slik at en ma gjgre en ny vurdering av egenskapene til de ulike restmassestremmene opp
mot mulige anvendelser. | tillegg kan kostnadeen gke hvis transport eller bruk av materialet krever at
det skal vaere helt tort, og dermed kreve tgrking. Totalkjemi, mineralogi eller
partikkelstgrrelsesfordeling pa samlet mineralsk avgang vil ikke endres vesentlig i forhold til dagens
situasjon. Det nye med en eventuelt ny prosess er bruk av kjemikalier for @ ha nok ferskvann til
prosessen. Det legges opp til at det skal vaere mulig a ha tilgang til alle restmassestrgmmene i det nye
verket, for @ ha muligheten for @ hente ut avgangsstremmer i ny prosess. Det har ikke veert mulig i
dagens prosessanlegg. Arbeidene som gjgres for a redusere stgrrelse og/eller virkning av dagens
utslipp vil viderefgres for den nye prosessen.

Noen av de alternative anvendelsene som har vaert eller er under evaluering er (Alteren et al. 2000):

Fe20:s silikat til farvejusterer i glassproduksjon (Lurgi avgang)

Jernoksider benyttes ofte til farging av glass. Det kan vere at jernsilikater kan ha forelaktige
egenskaper som fargejusterer. | tilfelle vil store deler av Lurgi avgangen kunne benyttes til farging av
glass i float-glass industrien.

Flussmiddel i keramikk (filterstgv og magnetisk avgang - Exolon)

Flussmiddel i keramikk, der det ikke er krav til hvithet, kan veere en mulig anvendelse for filterstgvet.
Dette gjelder produkter hvor en kan tolerere et hgyt jerninnhold, og fargen ikke er sa viktig, som
fargete produkter (klinkerfliser, teglstein, takstein) eller produkter som pafgres farget dekkende
(opak) glasur, som saniteerporselen.

Den magnetiske avgangen, med stor andel jernholdige mineraler, vil kunne benyttes som kombinert
fluss- og pigmentkilde. Ved brenning ved 1200-1300°C gir det et produkt med brunrgde flekker, evnt
gronnlig farge ved brenning i reduserende atmosfaere. Mulig anvendelsesomrdader kan veere i
byggekeramer og kunstkeramikk.

Jordforbedringsmiddel (Lurgi avgang)

Fokus for alternativ anvendelse ble tidlig pa bruk av et av avgangsmaterialene fra magnetseparasjon
(Lurgi) til jordforbedringsmiddel. Denne avgangen ble tidligere forsgkt solgt under navnet AltaGro,
som en periode var Debio godkjent for bruk i gkologisk landbruk (Carstens 2001). Salget har imidlertid
alltid veert svaert lavt. De siste arene er innsatsen intensivert fra Sibelco for a markedsfgre dette
produktet (Cropsafe bvba 2012), na under navnet «Soilfeed Silva», til jordforbedring av naturlig sur
jord eller skogsjord pavirket av sur nedbgr (Sibelco 2019). Lokale tester er og gjort pa dette materialet
i Alta, som et jordforbedringsmiddel/steinmel som gjgdsel. Det er nylig investert i et eget pakkeri for
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Soilfeed, slik at det skal vaere mulig a levere Soilfeed hvis markedet tar seg opp. De siste arene har
salget av Soilfeed tatt seg litt opp, med salg rundt 2000-4000 tonn/ar.

Kunstig fremstilt stein (filterstgv)

Kunstig fremstilt stein, feks som lys prydstein for mur, kan fremstilles fra syrebehandlet filterstgv,
som gir et inert feltspat filler. Produktet kan stgpes ut i blokker eller ferdige enheter, som feks
belegningsstein etc.

Kunstig zeolitt / leucitt (filterstgv)

Ved a skille nefelinen fra feltspat kan en lage kunstig zeolitter av nefelinen. Dette er undersgkt av
Sibelco (da NCM) rundt 1980-1985. Som bi-produkt av zeolitt fremstilling, kan en lage leucitt, som
kan benyttes i keramisk produksjon (gi hgy fasthet i porselen).

Magnetitt konsentrat (Mgrtzell avgang)

| avgangen fra det fgrste magnetseparasjonstrinnet (Mgrtsell) finnes de mest magentiske mineralene,
som feks magnetitt. Det produseres ca 5000 t av dette materialet hvert ar, som har 45-60% Fe20s
som i hovedsak kommer fra mineralet magnetitt. Det har blitt gjott forsgk pa & oppkonsetrerer
magnetitt fra denne avgangen, for & se om dette kunne ha en anvendelse. En intern test (magnetisk
oppkonsentrering pluss gravitativ separering) i Sibelco fremstilte et konsentrat, fra denne avgangen,
med ca 80% magnetitt og ca 84% Fe;0s.

Miljgsperre (geokjemisk barriere) i forurenset grunn (filterstgv)

Filterstgvet har god evne til 8 adsorbere tungmetaller som bla. kobber og bly. Stgvet er i tillegg
finkornet, som gir st@rre overflate og stgrre adsorpsjonsevne, samt gjgr materialet tettere mhp
vanngjennomstrgmning. Stgvets basiske egenskaper vil og gi det en viss syrengytraliserende effekt,
og kan derfor vaere egnet i omrader med surt vann. Bruk av filterstgv som geokjemisk barriere kan
tenkes brukt sammen med polymerduk, under forurensende deponier og avfallsfyllinger, da som en
kjemisk sperre, eller brukt pa egen hand.

Pigment / fargestoff (magnetisk avgang)
Den magnetiske avgangen kan benyttes som pigment/fargestoffer, feks for & dekorere overflater pa
porselensfliser, maling eller betongstein.

Sandblasing (magnetisk avgang)
Avgangen kan benyttes til skansom, miljgvennlig sandblasing, som for fjerning av maling eller blasing
av lettmetall. En fordel for slik blasesand er at den er fri for kvarts.

Skumglass / steinull (filterstgv)

Filterstgvet kan benyttes som ingrediens til produskjon av skumglass., feks til bruk i termisk isolasjon
eller brannhemmende maling.
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Stgpepulver ved kontinuerlig stalstgping (Magnetisk avgang)

Ved lukket kontinuerlig stalstgping tilsettes et stgpepulver pa toppen av smelten for 3 danne et
beskyttende slagg, som skal hindre kontakt mellom flytende stal og luft. Den magnetiske avgangen
fra Stjerngy ble foreslatt som en ingrediens i et slikt stgpepulver.

Tilsatsmiddel i sement (filterstgv)

Det har veert foreslatt @ benytte de fineste fraksjoneen av filterstgvet som stabiliserende filler i
sement, feks injeksjonssement der en gnsker kontroll pa herdetid og flytegenskaper (erstatte
mikrosilika). Videre tester ma gjgres for a vurdere potensialt.

Vann og avigpsbehandling (filterstgv)

Filterstgv kan vaere godt egnet som tilsatsmiddel ved rensing/behandling av vann, avlgp og slam, og
har egenskaper som kan gi mer effektiv sedimentering, bedre renseeffekt og mer kompakte anlegg
som kan belastes hgyere. Med god evne til 3 adsorbere tungmetaller, kan det og benyttes til a fjerne
tungmetaller fra vann, evnt binde tungmetaller i sedimenter og slam. Tildekking av forurensede
havnesedimenter og for behandling av gruvevann eller sigevann fra fyllplasser er da mulige
anvendelser. Adsorbsjonsegenskapene for filterstgvet fra Stjerngy ble underspkt av Kleiv (2001).
Materialet ble funnet & ha langt bedre egenskaper enn standard glasimarin leire (pga bedre
bufferkapasitet) for adsorpsjon av Cu, Cd og Pb, og da spesielt i noe surt vann.

Vann og avlgpsrensing ved magnetisk separasjon (Mgrtsell/Magnetisk avgang)

Ved utskilling av magnetitt fra Mgrtsell avgangen kan denne benyttes til vannrensing av drikekvann
eller avlgpsvann, der magnetitt tilsettes vannet for a innga i fnokkene som dannes ved flokkulering
(ma tilsette flokkulant). Hensikten med a bake inn magnetitt i fnokkene er a enten gke tyngden for a
gke sedimenterbarheten, eller for @ muliggjgre fijerning av knokkene ved magneter.

5.2.3 Tilbakefylling av avgang fra prosessanlegget i utdrevne gruverom

En fullstendig tilbakefylling av avgangen i utdrevne gruverom er ikke vurdert a vaere realistisk. Dette
skyldes at store deler av tilgjengelige gruverom allerede er planlagt benyttet til tilbakefylling av
graberg fra dagbruddet. | tillegg vil det veere stabilitetsutfordringer med tilbakefylling av vate eller
fuktige finkornige masser, som ikke er forenlig med samtidig drift i underjordsgruva.

Noe som er under vurdering, og som kan vaere mulig a realisere ved bygging av et nytt verk, er a ta ut
enkelte fraksjoner, feks finstoff i prosessen i forbindelse med vannrensingen, og deponere denne i
utdrevne gruverom i gruva. Dette kan vaere en mulighet hvis en ser at spredning av partikler blir en
utfordring. Slik lagring i gruva kan da bli aktuelt hvis det har en vesentlig miljggevinst, og dette er
teknisk gjennomfgrbart (f.eks. med hensyn til nok plass og sikkerhet). En eventuell miljggevinst ved
lagring av finstoffet i utdrevne gruverom, kontra utslipp i sjg som avgang, er relatert til at:

- De fineste partiklene, som er de som spres lengst, tas ut av avgangen fgr den gar til sigdeponi. Dette

kan gjgres ved bruk av en industriell filterpresse eller sentrifuge.
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- Flokkuleringsmidlene, som henger fast pa de fineste partiklene, vil ikke ga til sjpdeponiet, men lagres
sammen med finstoffet i gruva. Innledende undersgkelser som er gjort med aktuelle
flokkuleringsmidler viser at flokkuleringsmiddelet vil forbli knyttet til finstoffet i prosessen. En
indikasjon pa dette var at flokkuleringsmidler ikke kunne pavises i analyser av det rensede vannet
som filtreres fra finstoffet i dette prosesstrinnet (SGS 2018).

5.2.4 Redusere miljgvirkningen av avgangsdeponeringen

Ved dagens verk er det begrenset hva som kan gjgres med selve avgangen for a redusere utslippets
miljgvirkning. Dette er for tiden heller ikke prioritert, siden det ikke er avdekket problemer med selve
avgangen. Ved en gjennomgang av potensielt skadelige miljgeffekter fra avgangen fra SibelcoNordic
AS, avd. Stjerngy (Schaanning et al. 2020) var alle resultater fra tester der organismer ble eksponert
mot selve avgangen (gkotoksikologiske hel-sediment tester, mesokosmos-forsgk og feltforsgk i
Oslofjorden), noksa entydige ved at det var lite skadelige effekter av avgangen fra Sibelco ut over de
effektene som kan forventes a fglge av gkt sedimentasjonshastighet.

En mulighet for lilkevel a redusere det gkologiske fotavtrykket er a fgre avgangsmassene ut pa stgrre
vanndyp. Denne Igsningen vil kunne gi en forbedret tilstand for gruntvanns gkosystemene. Disse er
bedre tilpasset sedimentasjon, og flyttingen vil ventelig gi en forbedring av tilstanden pa grunt vann
som er stgrre enn den belastningen som vil oppstd pa dypere blgtbunnsomrader.
Konsekvensutredning om videre drift av sjgdeponi i Stjernsundet, Alta kommune, som vurderte
virkningene for marint naturmangfold, anadrom laksefisk, fiskeri og akvakultur for ulike
utslippsalternativ (Larsen 2021) viser at flytting av Sibelco Nordic AS, avd. Stjerngy sitt utslippspunkt
til dypere vann i Stjernsundet ventes 38 medfgre forbedret miljgtilstand i hele Lillebukta. Ved flytting
av utslippspunkt til stgrre dyp, og dette er teknisk mulig, planlegges dette plassert i et omrade med
80-120 m dyp der bunntopografien i Lillebukta danner en renne som leder ned til bunnen av
Stjernsundet. Ngyaktig utslippspunkt innen dette omradet er ikke definert, men det pagar for tiden
vurderinger pa flytting av utslippspunkt, hvis dette blir ansett som beste Igsning i forbindelse med
pagdende spknad om revisjon av tillatelse til forurensende virksomhet etter forurensningsloven
(utslippstillatelse).

Ved vurdering av miljgpavirkning av utslipp fra nytt prosessanlegg har det blitt lagt til grunn at
avgangen har lik partikkelstgrrelsesfordeling som dagens avgang, og at kjemikalier benyttet til
vannrensing og avsalting av sjgvann slippes ut i resipienten (Larsen 2021). En flytting av utslipsppunkt
pa stgrre dyp vil ogsa ha positiv effekt for avgang fra et nytt verk (Larsen 2021).

Kjemikalier som brukes i produksjonen i dag er relatert til sprengstoff, oljer, diesel,
laboratorieanalyser, samt diverse vedlikeholds- og rengjgringskjemikalier. Det benyttes ikke
kjemikalier i oppredningsprosessen. | dag bruker bedriften et kjemikalisystem som leveres av
EcoOnline. Her lagres sikkerhetsdatablad for alle kjemikaliene som brukes. Vurdering av helse- og
milj@ gj@res i en risikovurderingsmodul i EcoOnline. Det vurderes fortlgpende hvorvidt det finnes
alternativer som medfgrer mindre risiko for skadelige effekter pa helse og miljg. Dersom mulig vil
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substitusjon gjennomfgres. | forbindelse med nytt prosessanlegg vil prosesskjemikalier introduseres.
Her vil en ha et fortlgpende fokus pa a vurdere faren for skadelige effekter pa helse og miljg og ha
fokus pa a velge de kjemikaliene som har minst skadelige effekter. Opplaering vil bli gitt til de ansatte
som kommer i bergring med prosesskjemikaliene.

Ved bruk av kjemikalier i et eventuelt nytt verk vil det bli viktig med god prosesskontroll for & unnga

overdosering av kjemikalier. Overdosering vil gke sjansene for at flokkuleringsmidler bindes Igsere til
partikkeloverflaten, og frigjgres til vannfasen.
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Sak: Supplerende vurderinger knyttet til KU sjedeponi Stjernsund (Ref: APN-63131)
1 Bakgrunn

Akvaplan-niva har pa oppdrag fra Sibelco Nordic utredet konsekvenser for marint naturmilje av flytting av utslippspunkt
(tiltaket) for gruveavgang fra Lillebukta til Stjernsund. Alta kommune har i forbindelse med behandlingen av
reguleringssaken etterspurt ytterligere opplysninger og vurderinger av tiltakets mulige pavirkning pa sarbare og truede
arter innenfor plangrensen, spesifikt ettersparres virkninger for oter, vanlig uer og det foreslatte marine verneomradet
i Lopphavet.

Akvaplan-niva har i juli 2020 befart og registrert terrestrisk botanikk i et omrade pa Stjerngya som vurderes benyttet til
grabergsdeponi, samt vurdert konsekvensene av dette (Dahl-Hansen 2020). Her har Alta kommune etterspurt mulig
effekt pa de radlistede plantene kalklok og gransildre.

Konsekvensutredningen (Larsen m.fl. 2021), definerer pa bakgrunn av bl.a. modellert spredning av partikler fra
alternative utslippspunkt (Espenes m.fl. 2018) utredningsomradet i sjg som de to vannforekomstene Lillebukta og
Stjernsund (Figur 1). Videre dekker utredningen et omrade pa land vest for utskipningskaien i Lillebukta, der det
planlegges grabergsdeponi (Dahl-Hansen 2020).
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Figur 1 Vannforekomstene 0420030200-1-C Lillebukta - Ytre Simavik (gult omr8de) og 0420030200-
7-C Stjernsund (grtt omrdde) (http://vann-nett.no/portal/SearchWaterbody.aspx) samt omrddet
avsatt til gr8bergsdeponi p8 land vest for Lillebukta, defineres som utredningsomrdet.

2 Mulig pavirkning pa oter

Oter er vanlig forekommende i Finnmark og hele nord Norge. Arten lever pa land, men finner sin neering (fisk og
skalldyr) i bade sj@ og ferskvann. Etter neeringssgk i sjgen er oteren avhengig av ferskvann (dammer, bekkefar eller
elveutlgp) for & kunne vaske salt av pelsen. Vannforekomsten Lillebukta er i dag neppe velegnet levested for oter pa
grunn av menneskelig aktivitet, inkl. hgye partikkelkonsentrasjoner i vannet som vanskeliggjer visuelt matsgk (jakt),
men generelt er oter ikke spesielt sky og kan leve og trives ganske nzert innpa mennesker. Oteren er redlistet i Norge
som helhet (VU) hovedsakelig pa grunn av beregnet bestandsnedgang basert pa registreringer av oter drept av trafikk
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i perioden frem til 2012. Arten er registrert forekommende pa Stjerngya, og under de botaniske registreringene i juli
2020 ble det observert sportegn etter enten oter eller mink innen reguleringsomradet pa land (Dahl-Hansen 2020).

Utslippsalternativene vurdert i KU omfatter Igsninger der dagens utslipp i strandsonen flyttes til sterre dyp utenfor
Lillebukta. Dyputslipp vil medfgre mindre partikkelmengder i vannet i Lillebukta, og vil kunne gjere vannforekomsten
bedre egnet som jaktomrade for oter. Dette vurderes & utgjgre en liten, positiv konsekvens, mens valg av et alternativ
med fortsatt utslipp i Lillebukta vil vaere uten konsekvens for oter, da omradet ikke vurderes a veere viktig for arten i
dag.

3 Mulig pavirkning pa vanlig uer

Vanlig uer er en langtlevende fiskeart med hovedutbredelse i nordgst-Atlanteren, fra Kattegat nordover til Barentshavet
og Spitsbergen, og vestover til Island og Gregnland. Den forekommer ogsa i nordvest-Atlanteren fra Gregnland til New
Jersey. Arten finnes langs kontinentalskraningen fra 100-500 m dyp, Arten opptrer ofte sammen med snabeluer og til
dels lusuer pa undervannsopptak fra dypereliggende korallrev. Arten er rgdlistet som sterkt truet (EN) pa grunn av
overfiske.

De utredere alternativene for deponering av avgangsmasser i Lillebukta eller Stjernsund ventes ikke a ville pavirke
omradet utenfor vannforekomsten Stjernsund, og vil dermed ikke medfgre noen endring av starrelsen pa det pavirkete
omradet. Stjernsundet utgjer en marginal del av vanlig uers utbredelsesomrade, og det er ikke kjent informasjon som
tyder pa at Stjernsund er av spesiell viktighet for denne arten.

4 Mulig pavirkning pa Lopphavet marine verneomrade.

Reguleringsplanomradet grenser opp til det foreslatte marine verneomradet i Lopphavet (Figur 2). Utformingen av
alternativene med dyputslipp er gjort med sveert stor oppmerksomhet pa & unnga eller begrense spredning av partikler
til korallrevet og inni verneomradet. Verneplanforslaget trekker grensen noe gst for selve korallrevet (Figur 2) men det
er korallrevet som utgjgr den viktigste og mest sarbare naturtypen i dette omradet. Spredningsberegningene presentert
og benyttet i konsekvensutredningen viser liten spredning inni verneomradet, hovedsakelig langs land vest for
Lillebukta, men ikke til korallrevet.
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Figur 2 Avgrensning i Stjernsundet av Lopphavet marine verneomr8de (grenn skravur), lokalisering av
korallrev og grense for reguleringsplanen. Data hentet fra VMS server hos Havforskningsinstituttet
oktober 2020.

Den delen av det foreslatte verneomradet som overlapper med utredningsomradet er likevel tillagt verdien "sveert
stor", slik at de i KU identifiserte pavirkninger pa delomradene strandsone, frie vannmasser og sjgbunn gir hgyere
konsekvenskategori innfor verneplanomradet sammenlignet med utenfor.
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5 Mulig pavirkning av kalklok og grannsildre

De botaniske undersgkelsene paviste forekomst av bregnearten kalklok i omradet som foreslds regulert til
grabergsdeponi. Ved gjennomfgring av tiltaket vil disse individene ga tapt i de deler av omradet der masser fiernes
eller det deponeres graberg.

Det ble ikke pavist gransildre i omradet. En mulig feilidentifisering av sngsildre, som ble funnet i omradet, er
etterfglgende verifisert av ekstern ekspert, som bekrefter at det er sngsildre. Regulering av omradet til grabergsdeponi
er derfor vurdert ikke & medfare konsekvenser for gransildre.

6 Generelt forhold til fgre-var og kunnskapsgrunnlag

| de alternativene, beskrevet i konsekvensutredningen, hvor det kan veere aktuelt a benytte flokkuleringskjemikalier, er
dette for & fjerne finstoff fra vannet som skal resirkuleres i produksjonsprosessen i anlegget. Dette gjgres ved
flokkulering av finstoffet til starre partikler. Utslipp av disse starre partiklene vil fgre til en raskere nedsynking av partikler
til bunnmiljget enn om finstoffet var blitt sluppet rett ut i resipienten. Isolert sett vil en raskere nedsynking av partikler til
bunnmiljget redusere risikoen for spredning til korallrevet. Raskest mulig utsynking av partikler fra vannmassen er
vurdert & gi en starre miljgmessig gevinst i form av redusert risiko for den sarbare naturtypen korallrev, veid imot mulige
pavirkninger av de mere ordingere og vidt utbredte gkosystem i de frie vannmassene.

Konsekvensutredningen beskriver for alternativene med nytt verk, utslipp av prosesskjemikalier med avgangsmassen.
Disse er forelgpig kun kjent pa kjemikaliegruppe-niva (natriumhypokloritt (NaOCI), natriumbisulfitt (NaHSOs) og
methylenfosforsyre (CsH12NOgP3)) og det foreligger ikke detalier om gjennomsnittsmengder, periodisering,
produktnavn eller mulige substitutter. Stoffene er vannlgselige og har ikke bioakkumulerende egenskaper, men kan
virke irriterende eller etsende i brukskonsentrasjoner, som er langt hgyere enn det som vil kunne forekomme i utslippet.

Bruk og utslipp av kjemikalier vil bli vurdert av Miljgdirektoratet i forbindelse med utslippssgknaden for nytt verk. En
evt. utslippstillatelse vil spesifisere tillatte utslippsmengder, og det vil bli stilt krav til overvaking av utslippets
konsekvenser i resipienten. Til bruk i den videre planprosessen vurderes navaerende detaljnivd om stoffgruppenes
miljgegenskaper som benyttet i KU & vaere tilstrekkelig.
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