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1 Innledning

IMJ Utvikling AS planlegger & bygge flere boliger i omradet gnr/bnr 30/167 p4 Amtmannsnes, Alta kommune.

GeoNord er engasjert til & utfere grunnundersekelser i forbindelse med prosjektering av omrédet.

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersokelser med data fra felt og laboratorium, noe som kan

brukes som grunnlag for videre geoteknisk prosjektering.

2 Omradebeskrivelse

Flyfoto over omradet er vist i Figur 1, noe som viser at omradet ligger nord for Urnesbukta. Terrenget av omradet
er relativt flatt og stiger mot ost. Hoyden varierer fra omtrent kote 4m til 6m. Bart fjell er observert i det sorostlige

hjernet av omradet.

Figur 1: Flyfoto over omradet.

3 Kvartaergeologi

NGUs lpsmassekart (se Figur 2) antyder at mesteparten av omradet er dekket av tynn hav/strandavsetning. Silt
og leire er oftest de dominerende kornsterrelsene i slike losmasselag. Siden bart fjell er observert antas lesmasse-

tykkelse i det undersekte omradet & veere tynt.

Tidligere grunnundersokelser !! indikerer kvikkleire ligger rundt Urnesbukta hvor som er dekket av hav/strandavsetning.

Men undersokt omradet er ikke inkludert i den tidligere rapporten.
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Figur 2: Kvarteergeologiskkart.

4 Grunnundersokelse

GeoNord har utfert grunnundersokelsene i tidsrommet 27.05.2020 - 28.05.2020 som vist i Figur B1. Undersokelsene

bestér av:
¢ 4 totalsonderinger
¢ 1 proveserie
— innholder 3 naverprover fra 1-2m, 2-3m, 4-5m

Resultatene av de 4 totalsonderinger er vist i Figur B2 og B3. Berggrunn ble nddd pa ca. 5miT1 og T2. IT3 og T4 er

lesmassetykkelsen péa kun 1-1.5m. Dermed vurderes det at berggrunn stiger mot gst med helningen pé ca. 1:10.

Rutineundersokelser er utfort for naverprovene tatt fra P1, og laboratorieresultatene er vist i Bilag 3. Kornkurvene
viser at lossmassene i omrédet er leire med litt grus innhold. Omrort skjerfasthet av preven tatt p& 4-5m er over

70kPa, noe som indikerer fast leire.

5 Sluttkommentarer

Ingen kvikkleire eller sprodbruddmaterialer er funnet i omradet. P& grunn av relativt flatt terreng er omradetsta-

bilitet vurdert som tilstrekkelig.

Lossmasser er meget telefarlig (T4). Dette mé tas hensyn til ved prosjektering av nedvendig frost-/markisolasjon.
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Bilag

Bilag 1 Boreplan

Figur B1: Boreplan.
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Bilag 2 Totalsondering
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Figur B2: Profilene av T1 og T2.
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Bilag 3 Laboratorieundersokelse

Kornkurve

Generert region

Oppdragsnr. 435
Prosjektnr.
Ansvarsomradenr. 1

200015

Oppdragsnavn
Prosjektnavn

Grunnundersgkelser Amtmannsnesveien 30/

Ansvarsomradenavn Geologi/Geoteknikk

STZ'0TZY 'v120T2y ‘ZEr ¥ :Ssesoidqe] yTOH I Ployuay | - geo89 pIONO39 ‘winyojesoge]

Serienr.: 1, Hullnr.: P1, koordinater:

Prgvenr. 1 2 3

Uttaksdato 27.05.2020 27.05.2020 27.05.2020
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 18.9 12.9 22.5

% <63um av <delsikt |85.7 (22,4 mm)|73.0 (22,4 mm)|87.3 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |60.0 (22.4 mm)|50.8 (22.4 mm)|71.9 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

pm mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 4 8 16
1 85.7 89.9 92.2 98.1 98.4 98.8 99.2 99.5 99.9
2 73.0 81.0 82.6 84.7 86.3 88.8 91.6 95.0 97.9
3 87.3 94.7 96.1 96.9 97.6 98.3 99.0 99.6
[ Leire | Silt | Sand | Grus ‘
| | Fin Middels Grov_ | Fin Middels Grov | Fin Middels |
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Maskevidde
Pravenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 1.0-2.0 Leire 0.0 T4
2 2.0-3.0 Leire 0.0 T4
3 4.0-5.0 Leire 0.0 T3
Sted: Alta Dato: 04.06.20 Signatur:
Labsys ENT-P-1.6.5 - 04.06.2020 13:50 Side Tav 1

Figur B4: Kornkurve.
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Figur B5: Rutineundersokelse.
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Feltundersokelser

Opptegning i plan / pé& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPFlot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
9 2401 Sondering m. registrering | 2410 Hivellernantspunkt.
Dreiesondering | av motstand, Setningsmdling
@ 2402 Pravene tatt med borings— @ 2411 Stondard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prsv::atoger. S.P.T.
digmantk jernebor m.m.
X 2412 Baring ned til og i flell.
. Flellkontrall—
2403 Prevene tatt | gropveagq. 5
o Pravegrop boring
= 2404 Peler, tecrengplater, Fat 2413 Inkludert méling av grunn—
Prevebelastning | fundomenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
O 2405 Sendering uten registrering av
Enkel sondering rrl\otit.._ f.eks. spylebaring, ) 2414 Infiltrasjonsiorsek, prove—
slogbaring m.m. In situ pumping m.m.
parmeabilitets—
? 2406 Maskinsondering med midling
Dreietrykk— outomatisk registrering. ¥ A5 Méling av uomrart og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke,
v 2407 Soendering der spissmotstand, M 2418 Elektrisk motstond, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc,
registreres under nedpressing sondering
2408 Kompressometer ol 8 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
miling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned, Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasionsbarin nem
og fallheyds er normert, @ Totalsondering Issmolsserpog fjellg glen
Qg registreres. .

NIVAER OG DYBDER (i meter)

124 Py : H
b8 qp5.30  Over linjen @ kote terreng eller elvebunn, sjebunn
57 Ut for linjen: boret dybde i lesmasser (18,5), Evi.
etter plusstegn (+3,0).
OPPTEGNING | PROFIL Under linjen @ sikker flellkate.
Generelt
Tarrang Fiell
A —XRX RXE —=

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

ved boring | vann (12,8).
boret dybde 1 flell angis

Vannstand

Forboret med

7‘H‘7 “‘f Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Ll Ll N4 11

Boring owvsluttet Ant. stein, blokk Ant. flell, berg. Boret | ant. flell
eller fast grunn, Ring=bergindikator

tyngre utstyr

Boret 1 flell og klerne
opptatt
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GRUMMYVANNSTAND o PORETRYRK
i +1,3(DB1195) 1 +1,3(0B1195) o €ﬁ§
- ~ Vannstand malt | P2 4 R Yo
a) Apent hull og - ¥
b} rar beskyttet mot <
averflatevann. px b ?
a) b) Angivelse av kote og ' B &
méledato. u kNin?
VANNSTAMD v RAMSONDERING
HFY  Heyeste flamvannstand

HRV
LRY
HHY
LLY
HV
Ly
MY
W
GV

Boringer som bore |.
har il hensikt &
ragistrere dybder til
flell eller fast lag,
uten registrering av
naddrivingsmotstand.

Heyeste regulerte vannstand
Laveste regulerte wannstand
Hoyeste hayvannstond
Laveste lavvannstand
Mormal hayvannstand
Hermal lavvonnstand

Hormal middelvonnstend
Vannstand {dats angls)
Grunnvannstand (data angis)

EMKEL SONDERING

—

0 50
Qg kMmim

4 VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vizes som
sk .

0 50 108 150 289
sekim synk

o DREIETRYKKSONDERING

10
Fot kN

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
Pumping

@kt rotasjon

-

Poraetrykk, u, frematilles
i et diogram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Tad kan vises,

Rommemaotstanden Qp angis sem brutto
rammeenergi | kNm pr. m sk av boret,

g =

W ox H

der W = Tyngde ov lodd (kM)
H = Fallhayds {m)
g = Synk | m pr. sleg

.

Jf,”

b L1

Borhullet markeres med
enkel Tykk sirek. )

- Skjerstyrken 5, 09 5
angla 1 kM/m med tegnet
+, Verdier merka (+)
ansees lkke representative.
Verdien som angls er den

rerte akjerstyrke.

Borhullet markeres med en enkel

tykk strek.

030 30 &0 50 €0 70

5, kN/m?

& DREIESONDERING

5%

100

Malt nedpressingskraft er vist som

funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved outomatisk skriver,

10

Forboringsdybde markeras og
dlameater angls | mm. Vertlkal—
lasten i kN angis pd borhullets
w. side. Endring | belaostning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller roster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining, Halv tverrstrek for
hwer 25 halvorndrelining. Mindre
enn 100 holvomdreininger vises
vad & skrive ont. halvomdr, pd
h. side. Meddriving ved slog pd
boret vises m. kryss, slagant. og
radskap kan ongis, Endret ned—
drivingsmidte vizes m. hel twerrstr,

kalibrerte omrarte og uom—
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w CPT / TRYKKSONDERING

N
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b
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=y :

Tryddkesnndaring

havelig nerhet

& 8

0
Spisstrykk [MPal  Perefrykk [MPol

@ TOTALSONDERING {alt. 1)

For &N
1 5 L w n
| -
=

! 0
Bortid sim

LPYLMG
SLAG

Metoden er an kombinasjon av dreletrykksondering

og fielikontrallboring, med 57 mm borkrone.

M3t nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreletrykkeondering. @kt rotas jonehastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

oW X0 B0 0F 63 0% 85 8 005 &1 415 02 03
Friksjen [MFal

mad poratrykkamdling ng friks jnnemdling

Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
maotstendskurven tegnes inn.
Foretrykkekurven og friksjonskurven tegnes inn

til spissmotstandskurven,

Skala welges etter [oppiredende)} mdlte spenninger.

@ TOTALSONDERING (alt. 2}

l__“-
—
[P
= =N
{2 d_r
v
500 &80 30 MO 0D & O 5 1 20 i kM
g1z 3 4 2 T F
Bortid s/m g MATERRAFT

Spyletrykk MPa &

et
5
@

Wed boring med slag og spying markeres dette med

skravur. Bortid e

es | blokker for hver 0,2m, evh,

1,0m {alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskroft
tegnes oged for denne delen av boringen. Bortld tegnes
do i blokker for hver 0,2m, evt, 1,0m, pd motsatt side

av diagrammat (alt. 2).

Data som regletreres kom kompletteres med borlederens agne Inntrykk. For & hjelpe borlederan finnes det en
kodeliste som oanbefoles brukt, Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiogrammet, Disse koder benyibes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode fell, skal wers kode...
01 Startnivd for felgende kode
02 Metodebytte wed fortsatt sondering
i samme hull (kemb. m. ang. ny met.)
03 Titerligere info. finnes

ANMEREMINGSKODER
10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m.
stoppkoda).

11 Lengre oppheld | sond. (mer enn Smin.)
12 Dreining kke utfert fro det markerte nivi.

13 Sonden synker uien loddets vekt (reamseond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde,
15 Sonderingsmotstond reglstreres [khe.
16 Stopp for poretrykksutjewning (CPT).
17 Poretrykksut jawning ovsluttet,

FRIE KODER (EXSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

&1 Trolig grumnvannsnivd.

62 Moarkert motbrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrgd.

BECOMMELSESKODER

30 Fyllmaosse
Terrskarpe

Laira

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Ferekamsl av sbein

kil

32
33
4
35
36
37
38
40

41 Stein, blokk eller berg.
Sluttniva for stein eller blokk.

42
MASKINTEKNISKE KODER

70 Bkt rotosjon begynner
71 Bkt rotasjon awsluttet

72 Spyiing begynner
73 Spyling sluther
74 Slag starter

75 Slag slutter

77 Sleg og spying slutter samt,
78 Pumplng starter
79 Pumping slutter

STOPPHODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nddd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant, berg

94 Aval. etter boret ansket dybdae
i fjel.

95 Brudd i borstenger eller spiss.

96 Annen material— eller mask. feil

97 Boring ovsl. (8rsak notert)

76 Slag og spying starter somt.

11
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Laboratorieundersokelser
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VANNINNHOLD {w %) (NS 8013)
vanninnholdat angir masse av vann i % av masse tart (fast) stoff | massen oz bestemmes fra terking av en jordpreve ved 110°C | 24 timer.

KOMNSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE [w, %0) OG PLASTISITETSGRENSE {wy #5) (NS 2002 & 8003)

Konsistensgrensens (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart). Flytegrensen angir
vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen [utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ke
lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten |, = wi — w, [%) angir det plastiske omradet for jordarten og bemyttes til klassifisering av
plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for keikdklaire).

DENSITETER (NS 8011 & 8012)

Densitet [P, g,n"l:mgil Masse av préve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.
Korndensitet (., gﬁ:mJ] Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Tarr densitet (2, gfcmj] Masse av tgrt stoff pr. volumenhet

TYMGDETETTHETER

Tyngdetetthet [T, kM m’) Tyngde av prave pr. volumenhet [y = pg = ¥,[1+w/100){1-n/100), der g = 10 m/s")
Spesifikk tyngdetetthet (v, kN/m®) Tyngde av fast stoff pr. volumenhet fast stoff (1, = 0,2

Terr tyngdetetthet (1, kNfm®) Tyngde av teért stoff pr. volumenhet (T, = Pog = T.{1-n/100]}

PORETALL OG POR@SITET (NS 8014)

Poretall e |-} Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/f{100-n)) der n er porgsitet (%)
Porgsitet n (3 Veolum av porer | % av totalt volum av preven

KORNFORDELINGSANALYSER [MS 8005)

En komfordelingsanalyse utfpres ved vat eller terr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den
ekyivalente komdiameteren ved slermmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp | vann of densiteten av
suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Komfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partilder i
vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASIONS- OG KONSOLUDERINGSEGEMSKAPER (NS 2017 & 2018)

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk | adometer.
Jordprgven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last.
sammenharende verdier for last og deformasjon (teyning s) registreres, og materialets deformasjonsmodul (stivhet) kan beregnes som M = Ag'/As.
Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen o'. Deformasjonsmodulen viser en systemnatisk oppfgrsel for ulike jordarter og
spenningstilstander, og oppférselen kan hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller:

Modell Moduluttrykk Jordart - spenningsomrade

Kenstant modul M = m,, T, OC leire, & = G, (3. = prekonsclideringsspenningsn)
Linezrt gkende modul M=m{Z| £ G,)) Leire, fin silt, ¢ > G,

Parabolsk gkende modul M = mv|G"G,) Sand, grov silt, @ > G,

PERMEABILITET (k cm/sek eller m/ar)

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil strémme zjennom et jordvolum pe. tidsenhet. Generelt
bestemmes permeabiliteten fra felgende sammenheng: q = kia, der & er bruttoareal av tverrsnittet normalt pa vannets strémningsretning o i =
hydraulisk gradient i strémningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk | laboratoriet
ved konstant eller fallende potensial, eventuelt ved pumpe- eller stramningsforsak i felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

wved kornprimering av en jordart uppnis tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart bestemmes ved at prever
med forskjellig vanninnhold komprimeres med et besternt komprimeringsarbeid (Standard eller Modifisert Proctor]. Resultatene fremstilles i et
diagram som viser térr densitet p, som funksjon av innbyggingsvanninnhald w,. Den maksimale tarrdensiteten som oppnas (p,...) benyttes ved
spesifikasjon av krav til utférelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benewnes optimalt vanninnhold (w.].

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra komfordelingskurven eller ved 3 male den kapillzre stigehgyde for materialet. Telefarfigheten
klzssifiseres i gruppens T1 (Ikke talefarlig), T2 (Utt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig).

HUMUSINMNHOLD
Humusinnholdet besternmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeler i en relativ skala. Andre metoder, som gladning av jordprgve i varmaovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan ogsd benyttes.
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PREVESERIE
Materialsignatur (iht, NGF) Anmerkning
T = tarrskorpe
Leire: R = resedimenterte mosser
K = kvikklaire

T B

Grws Sand Ved blondingsjerdarter kombineres signaturene,
Morene vises ved skyggelegging.
— Eks.:
[
£ , Moraneleire
e
- ) Grusig morene
St Leire Sk el Fylimasea
_ Fer konkresjoner kon bokstovsymboler settes inn |
E iyl materialsignaturen.
"’f; [~ Ca = kalkkonkresjoner
W = Fe = lermkonkresjoner
L | o= AH = aurhelle
Trarester Mat jord Torv Gyt ja, dy
Sagflis Plantaraster (vannaveatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Loboratoriebesternmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av MGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhald Angis | masseprosent av terrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense We —
Flytegrense Wi — Matode skal angis.
Flytegrense konus We —_—
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet 1 ¥ (kM /m3)
Densitet Q
Terr densitet Gd
Korndensitet Qs
FPoresitet n
Foretall €
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk r Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert S0k - ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut a. Aksioldeformasjon ved brudd (Ey)
angis i & slik: 15'1%'5'
Sensitivitet 5 Metode ber ongis.
Organisk materiale Angis | masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon O
Gledetap Og
Humusinnheld Ona Bestemt wved NaOH-metoden.
Formuldingsgroden s Klassifisering etter von Post skala Hy=Hig

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soill Mechanics and Foundation Engineering.
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