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Sammendrag

| forbindelse med Porsanger kommune sin planlegging av scooterlgpyenettet, gnsket
kommunen en vurdering av sngskredfaren i tre utvalgte omrader. Omradene er definert av
kommunen med utgangspunkt i NVEs aktsomhetssoner for sngskred, samt delvis kjent
sngskredhistorikk.

Risikovurderingen er gjort i henhold til Statens vegvesens "Retningslinjer for
risikoakseptkriterier for skred pa veg". Risikoakseptkriteriene er en funksjon av
trafikkmengde (ADT) og &rlig sannsynlighet for skred. | mangel pa kjente skredhendelser
langs scooterlgypa, ble terreng- og befaringsobservasjoner, klimaanalyse og modellering
brukt til 3 ansla den arlige sannsynligheten for skred pr. kilometerstrekning.

I henhold til risikoakseptnivaene til Statens vegvesen, ble tre strekninger i omrade 1 og to
strekninger i omrade 2 klassifisert til tolererbar. De resterende strekningene ble klassifisert
til akseptabel. For omrade 2 ble det ikke foretatt befaring, og risikoakseptnivaene bgr anses
som forelgpig.

Aktuelle risikoreduserende tiltak for strekninger klassifisert til tolererbar strekningsrisiko er
mindre justeringer av Igypenettet, minimere antall scooterkjgrere i skredutlgp og stenge
scooterlgyper i skredterreng ved varslet hgy faregrad for varslingsregion Finnmarkskysten i
det nasjonale sngskredvarselet (www.varsom.no). | tillegg til generelle risikoreduserende
tiltak, som skilt for & bevisstgjgre scooterfgrere om at de ferdes i skredterreng. Skiltet bgr
anbefale @ ha med skredutstyr, minimere eksponeringstiden i skredutlgp og lese det
regionale skredvarselet.
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1 Innledning

| forbindelse med Porsanger kommune sin planlegging av scooterlgpyenettet, gnsket
kommunen en vurdering av sngskredfaren i tre utvalgte omrader (Figur 1). Omradene er
definert av kommunen med utgangspunkt i NVEs aktsomhetssoner for sngskred, samt delvis
kjent sngskredhistorikk.

I mangel pa opplysninger om tidligere skredhendelser, benyttes det i vurderingen fgrst og
fremst kartstudier og modelleringer, samt observasjoner fra befaringen fra omrade 1 og 3. |
henhold til oppdragsomfanget, er det ikke utfgrt befaring for omrade 2 pa naveerende
tidspunkt. Sngskredfarevurderingen er derfor mer detaljert for omrade 1 og 3,
sammenlignet med omrade 2. Avhengig av konklusjonen av den mindre detaljerte
vurderingen i omrade 2, kan det vaere aktuelt 8 utfgre befaring pa et senere tidspunkt.

Sngskredfare- og risikovurdering for sngscooterlgyper blir handtert ulikt fra kommune til
kommune, pa grunn av at kravene til denne type tiltak er ikke fast bestemt av nasjonale
myndigheter. Skredfarevurderingen kan enten gjgres iht. krav til sikkerhet mot skred etter
nasjonal standard TEK17 med veileder eller iht. Statens Vegvesens (SVV) "Retningslinjer for
risikoakseptkriterier for skred pa veg" (Vegdirektoratet, 2018)

Skred AS har fra tidligere sngskredfarevurderinger for sngscooterlgyper gode erfaringer med
bruk av Statens Vegvesens (SVV) "Retningslinjer for risikoakseptkriterier for skred pa veg"
(Vegdirektoratet, 2018). TEK17 beskriver risikoaksept for omrader med permanent opphold
(DiBK, 2017), og er derfor ikke godt egnet til trafikk i flyt. Porsanger kommune beslutter
derfor, i samrad med Skred AS, a ta utgangspunkt i disse kravene ved
sngskredfarevurderingen for scooterlgypenettet.
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Figur 1: Oversikt over scooterlgypenettet, de vurderte omrddene, og de meteorologiske
stasjonene benyttet under befaringen. Det ble foretatt befaring til omrdde 1 og 3, men ikke
omrade 2.
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2 Risikovurdering
Tilnaermingen til risikovurderingen deles i to — skredrelatert risiko og scooterrelatert risiko.

2.1 Metode

Scooterrelatert risiko er knyttet til scooterlgypas sng- og terrengforhold, og fglgelig havari,
utglidning eller velt. | tillegg har det blitt tatt hensyn til tregrensen, da det er lettere 3
orientere og oppfatte konturer i terrenget under tregrensen under vaersituasjoner med
darlig sikt. Det finnes ingen retningslinjer for a vurdere dette, og det er derfor vurdert svaert
grovt basert pa subjektive kart- og befaringsobservasjoner.

For & vurdere skredrelatert risiko har Porsanger kommune besluttet at det skal tas
utgangspunkt i SVVs "Retningslinjer for risikoakseptkriterier for skred pa veg"
(Vegdirektoratet, 2018). Alle tiltak pa og langs veg som krever en byggeplan/reguleringsplan
omfattes av akseptkriteriene. Dette gjelder bygging av ny veg, ombygging av veg og bygging
av sikringstiltak langs eksisterende veg.

Risiko er en funksjon av konsekvens og sannsynlighet, og danner beslutningsgrunnlaget for
risikoakseptkriteriene.

2.1.1 Konsekvens

Konsekvens relateres til trafikkmengde (ADT) per kilometerstrekning pa 1 km, inndelt i seks
klasser (Tabell 1). Ifglge Porsanger kommune v/Johan Borgenvik finnes det ingen statistikk
over trafikkmengde (ADT) i scooterlgypene, men trafikkmengden er trolig godt under 200.
Det tilsvarer den laveste kategorien trafikkmengden er inndelt i, kategori A (Tabell 1), og
denne kategorien legges til grunn for videre vurderinger.

2.1.2  Sannsynlighet

Sannsynlighet for skred vurderes over enhetsstrekninger pa ca. 1 km og vurderes som arlig
sannsynlighet for treff pa vegen. Strekninger med arlig sannsynlighet over 1/2 er ikke med i
risikomatrisen (Tabell 1), fordi det ikke anbefales a bygge veger med sa stor sannsynlighet
for skred. Skredintensitet (for eksempel trykk eller hastighet) inngar ikke direkte i
sannsynlighetsvurderingen. Nar det utfgres skredfarevurdering for vei, inngar alle skredtyper
(sng-, flom-, jord-, stein- og fjellskred, samt isnedfall). | denne vurderingen, som omhandler
sngscooterlgyper, inngar kun vurdering av sngskred (kapittel 2.2).

For veier med ADT < 200, som det tas utgangspunkt i for denne vurderingen, er
strekningsrisikoen akseptabel dersom den arlige sannsynligheten for skred pa en
enhetsstrekning er lavere enn 1/10 (ett skred pa enhetsstrekningen pa 10 ar). Dersom den
arlige sannsynligheten for skred pa enhetsstrekningen er mellom 1/2 og 1/10, er
strekningsrisikoen tolererbar (Tabell 1).

2.1.3 Risikoakseptniva

Basert pa konsekvens (ADT) og den &rlige sannsynligheten for skred p& en enhetsstrekning,
klassifiseres risikoakseptnivaet for enhetsstrekningen som akseptabel, tolererbar eller
uakseptabel (Tabell 1). Ved uakseptabel strekningsrisiko ma det til risikoreduserende tiltak
for at strekningen skal oppfylle kravene mot skred. Ved tolererbar strekningsrisiko er
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risikoreduserende tiltak avhengig av kost/nytte-analyse og skredintensitet. Ved akseptabel
strekningsrisiko er sikkerhetskravene mot skred oppfylt, og det er ikke behov for
risikoreduserende tiltak.

For veier med ADT < 200 (gjeldende for denne vurderingen) inngar ikke uakseptabel
strekningsrisiko, pga. lav sannsynlighet for at det er kjgretgy i omradet nar hendelsen
inntreffer. Dette kan dog diskuteres a vaere gjeldende for scooterlgyper, da scooteraktivitet i
seg selv kan vaere en utlgsende faktor for sngskred.

Tabell 1: Risikomatrise for skred pa en enhetsstrekning (ca. 1 km). Grgnn, gul og r@d angir
akseptniva som beskrevet i tabell 2. Aktuell trafikkmengde pd den vurderte strekningen er
vurdert i kategori A, merket i tabellen.

|
1/2>F>1/5
I
1/5>F>1/10
I
1/10 > F > 1/20
v
1/20 > F > 1/50
Vv
1/50 > F > 1/100
Vi
1/100 > F > 1/1000
Vil
1/1000 > F

Arlig sannsynlighet for skred, F

C

<200 | 200-<500 | 500-<1500 | 1500-<4000 | 4000-<8000 | >8000
Trafikkmengde (ADT)

Tabell 2: Beskrivelse av risikoakseptniva vist i tabell 1.

Akseptniva Beskrivelse

Akseptabel strekningsrisiko.

Tolererbar strekningsrisiko. Aksept avhenger av skredintensitet og kost-
nytte-analyse.

Uakseptabel strekningsrisiko.
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2.2 Vurdert skredtype: Sngskred

Sngskred kan inndeles i Igssn@skred og flakskred. Lassngskred utlgses i sng med lav fasthet,
som gjerne starter med en liten lokal utglidning. Etter hvert som nye sngkorn blir revet med
utvider skredet seg og kan fa en paereform. Flakskred oppstar nar en stgrre del av sngdekket
Igsner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale. Store
sngskred Igsner vanligvis der terrenget er mellom 30-50° grader bratt. Der det er brattere
enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke dannes stgrre skred. Sngskred kan skape
skredvind med kraft til 3 utrette stor skade.
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3 Beskrivelse av omradene

| henhold til Statens vegvesens risikoakseptkriterier er scooterlgypenettet i de tre vurderte
omradene inndelt i enhetsstrekninger pa ca. 1 km. Omrade 1, 2 og 3 er inndelt i henholdsvis
24, 5 og 4 enhetsstrekninger. Enhetsstrekningene er navngitt med omrade nr. og
enhetsstrekning. Lgypenettet i omrade 1 har flere forgreininger, Figur 2, og der var derfor
vanskelig a nummerer enhetsstrekningene i en logisk rekkefglge. Det ble derfor valgt a
nummerere disse stigende fra sgr til nord langs E6, deretter stigende for forgreiningene fra
sor til nord. Leypenettet i omrade 2 og 3, Figur 3 og Figur 4, har ingen forgreininger, og
enhetsstrekningene er derfor nummerert stigende henholdsvis fra sgr til nord og fra vest til
@st (stigende fra naermeste startsted).

3.1 Befaring

Sondre Lunde og Hallvard Nordbrgden i Skred AS var pa befaring 2020-03-05. Omrade 1 og 3
ble befart til fots, pa ski og med drone. Det var opphold, hgyt skydekke og relativt gode
befaringsforhold. Det henvises til observasjoner fra befaringen gjennom de fglgende
avsnittene.

I henhold til oppdragsomfanget, ble ikke omrade 2 befart pa ndvaerende tidspunkt. Avhengig
av konklusjonen av den mindre detaljerte vurderingen i omrade 2, kan det vaere aktuelt a
utfgre befaring pa et senere tidspunkt.

3.2 Topografi

3.2.1 Omrade 1

Omrade 1 er inndelt i 24 enhetsstrekninger, navngitt som 1.1-1.24, og terrenghelningen er
brattere enn 30° i naerheten av flere av disse (Figur 2). Spesielt enhetsstrekningene 1.3-1.8,
1.11 og 1.21 passerer svaert nzert eller giennom omrader med terrenghelning brattere enn
30°. Alle disse, med unntak av 1.3, ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for sngskred. Den
nordlige delen av enhetsstrekning 1.3 passerer gjennom en ravine med bratte sidekanter,
men uten hgydeforskjell som er tilstrekkelig til at de utgjegr Iesneomrader for NVEs
aktsomhetskart.

Langs enhetsstrekning 1.1-1.2, 1.9-1.10, 1.12-120 og 1.22-1.24 er terrenghelningen generelt
slakere enn 30°, og disse strekningene ligger utenfor NVEs aktsomhetssone for sngskred.
Terrenghelningen er kun ved fa, sma unntak brattere enn 30°. Dette gjelder for eksempel
strekingene 1.1, 1.9 og 1.24.
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Figur 2: Helningskart over den nordlige delen av omrdde 1..
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3.2.2 Omrade?2

Scooterlgypa i omrade 2 gar mellom en elv og en vestvendt dalside som stort sett er brattere
enn 30°. Fglgelig ligger alle enhetsstrekningene stedvis innenfor NVEs aktsomhetssone for
sngskred. Stedvis er den vestvendte dalsiden brattere enn 45-60°. Enhetsstrekning 2.2 og 2.3
passerer ogsa relativt naert den gstvendte dalsiden, som ogsa stedvis er brattere enn 30°.

—= Lgypenett

() vurdert omrade

=== \/urdert strekning

| Terrenghelning

= ]0-25°

| || 25-30°

7] 30-45°

77| Il 45-60°
| I 60-90°

W)
\289) )
Uy 7257

Figur 3: Helningskart over omrdde 2.

3.2.3 Omrade 3

| omrade 3 passerer strekning 3.2 og den gstlige delen av 3.3 pa god avstand fra omrader
brattere 30°, og ligger dermed utenfor NVEs aktsomhetssone for sngskred. Den vestlige
delen av strekning 3.1 ligger innenfor aktsomhetssonen. Store deler av Igsneomradet som er
kilden til aktsomhetssonen i dette omradet er dekket av tett bjgrkeskog. Strekning 3.4, samt
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den vestlige delen av 3.3, passerer nedenfor et omrade brattere enn 30° der det ikke er
vegetasjon. Disse strekningene er lokalisert like utenfor NVEs aktsomhetssone for sngskred.
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Figur 4: Helningskart over omrade 3.

3.3 Registrerte skredhendelser

I NVE Atlas er det ikke registrert kjente sngskredhendelser i de vurderte omradene. Det er
registrert et sngskred ca. 4km sgrgst for omrade 2, ved Gakkajhoka, der det ogsa er
scooterlgyper. Skredet er klassifisert som et tgrt flakskred, men det er ikke annen tilhgrende
beskrivelse (f.eks stgrrelse, ngyaktig utbredelse).

Johan Borgenvik, Skred AS sin kontaktperson i Porsanger kommune, hadde ikke kjennskap til
sngskred som hadde passert scooterlgypene i de vurderte omradene. | omradet 3 gikk det
ifglge Borgenvik sngskred, naermest arlig, ned mot enhetsstrekning 3.4. Dette stgttes av
observasjoner under befaring. | omradet ble det observert fraveer av skog i, og i underkant,
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av det potensielle Igsneomradet. | tillegg var det store skavler i toppen av Igsneomradet,

som ofte er en utlgsende faktor for flakskred nar de knekker.

Under befaringen ble det ogsa observert en tydelig bruddkant og sngskredmasser i omrade
1, omtrent midt i enhetsstrekning 1.21. Basert pa sngskredmassene, som kun var delvis
synlige under befaringen, har sngskredet ikke passert scooterlgypa (Figur 5). Skredet anslas a
veere str. 1, men pga. Igsneomradets konkave form lengre nord (hgyre pa bilde) vurderes det
at det kan Igsne stgrre skred i omradet. Skogen indikerer derimot at dette ikke skjer ofte.

Figur 5: Tydelig bruddkant (bld pil) og omtrentlig skissert skredutbredelse (blg strek)
observert under befaringen langs enhetsstrekning 1.21. Scootertrase med r@d strek.

3.4 Klimatiske trekk av betydning for skredfare
Det er utfgrt en enkel analyse av omradets klimatiske trekk. Analysen er gjort pa bakgrunn
av data fra Meteorologisk institutt (eklima.no) og det er benyttet data fra stasjoner relativt
naert de vurderte omradene (Figur 1 og Tabell 3).

Tabell 3: Meteorologiske stasjoner benyttet i klimaanalysen.

Stnr Navn | drift I drift | Hoh | Bredde- | Lengde- | Kommun
fra til grad grad e
94870 | OLDERFJORD sep.09 50 | 70,4718 | 25,0767 | Porsanger
94890 | KISTRAND jan 1876 | aug.66 12 | 70,4448 25,213 | Porsanger
94900 | KISTRAND I aug.66 | mai.09 14 | 70,4473 | 25,2152 | Porsanger
95270 | SKOGANVARRE I jan.55 | des.97 74 | 69,8373 | 25,0872 | Porsanger
95350 | BANAK aug.45 5 70,06 24,99 | Porsanger
95400 | LAKSELV mar.33 | sep.66 7 | 70,0512 | 25,0087 | Porsanger
95430 | BRENNELV aug.61 | des.81 35| 70,0667 | 25,1167 | Porsanger
95600 | BORSELV jan 1895 | feb.84 10 | 70,3172 | 25,5472 | Porsanger
95610 | BORSELV - HAGBAKKEN jan.84 | jan.15 13 | 70,3207 | 25,547 | Porsanger
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For sngskred er det spesielt relevant a analysere 3-dggns nedbgr. Figur 6 viser den
beregnede 3-dggns nedbgren for vintermanedene med mest nedbgr som sng (januar til
april) for ulike gjentaksintervall. Verdiene er basert pa malt nedbgr ved utvalgte
meteorologiske stasjoner nzert scooterlgypa, som har en tidsserie tilbake til 1876.
Stasjonene med lengst sammenhengene maleserie, og dermed best statistisk grunnlag, er
Barselv, med ca. 90 ar. Kistrand har ogsa ca. 90 ar maleserie, men kun malt nedbgr mellom
1931-1966.

Siden en arlig sannsynlighet for skred pa 1/10 er grensen mellom tolererbar og akseptabel
strekningsrisiko for < 200 dggnpasseringer (Tabell 1), er 3-dggns nedbgr med 10 ars
gjentaksintervall av spesiell interesse. Den beregnede 3-dggns nedbgren ved de benyttede
meteorologiske stasjonene varierer mellom 16-45 mm, som tilsvarer omtrent 16-45 cm sng.
Det er viktig a presisere at dette er punktverdier med stasjonene, og ikke ngdvendigvis
representerer sngforholdene i Igssneomradene. Nar sngforholdene i Igsneomradene skal
vurderes kan disse verdiene benyttes som utgangspunkt, men det er viktig a ta i betraktning
flere ulike forhold. For eksempel topografi, hgyde over havet, avstand fra stasjonene, og
potensial for vindtransport.

3-dggns nedber for januar-april for ulike gjentaksintervall

10

5

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Arlig gjentaksintervall

—@— Olderfjord 2009-2019 Kistrand 1931-1966 Kistrand 1l 1966-2009
—@— Skoganvarre |1 1955-1997 —@— Banak 1945-2020 —@— Lakselv 1933-166
—@— Bgrselv 1896-1984 —@— Bgrselv Hggbakken 1984-2015 —@—Brennelv 1961-1981

Figur 6: Beregnet 3-d@gns nedbgr for vintermdanedene (januar til april) for ulike
gjentaksintervall ved de meteorologiske stasjonene i naerheten av de vurderte omrdadene.

Figur 7 viser vindretning og vindhastighet ved Banak for vintermanedene (januar til april) for
perioden 1957 til 2019. Ifglge xgeo.no var det kun denne stasjonen, av alle stasjonene i
omradet (Figur 1), som malte vindhastighet og vindretning og enda var operativ. Vindrosa
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viser at vind fra sgrlig sektor er mer fremtredende enn vind fra vestlig-, nordlig- og @stlig
sektor. NV-N-N@ er dominerende vindretning som gir nedbgr som sng vinterstid, pga. polare
lavtrykk og vind fra havomrader.

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 95350 BANAK

Frelvensfordeling av vindhastighet i prosent %

Vindhastighet (m/s )
u 202

15.3-20.2

10.3-15.2

5.3-10.2

0.3-5.2

31s5°

oo

75°

stille (%) v

©

225"

O Ar:1957 - 2019 195° 165*
s jan, feb, mar, apr S
Metsorctogisx THASpunia: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20,21, 22, 23 (NMT)

Institutt

Figur 7: Vindrose fra januar til april for den meteorologiske stasjonen pa flyplassen i Lakselv,
Banak.
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4  Skredrelatert risiko

4.1 Lesneomrader for sngskred

For omrade 1 og 3, der er ble foretatt befaring er potensielle Igsneomrader avgrenset
primaert basert pa terrenghelning, topografi, flyfoto og observasjoner under befaringen. For
omrade 2, der det ikke foretatt befaring pa navaerende tidspunkt, er potensielle
Igsneomrader avgrenset primaert basert pa terrenghelning, topografi og flyfoto.

| alle de tre vurderte omradene er det flere omrader brattere enn 30°, og dermed teoretisk
bratte nok til at sngskred kan Igsne. Det er derimot flere faktorer som avgjgr hvor ofte skred
Igser fra omrader som er bratte nok, om det i det hele tatt I@sner skred. Disse faktorene er
for eksempel terrengform, vegetasjon, utsatt for vindtransport av sng fra store henteflater
og helningsretning i forhold til nedbgrsfgrende vindretning.

Skredhistorikk er avgjgrende for a ansla gjentaksintervall for sngskred. Sngskred er ofte
underrapportert. Spesielt nar det Igsner i sideterreng, men ikke hindrer trafikk. Siden det er
sveert fa, kjente skredhendelser i Igypenettet, er det vanskelig a ansla gjentaksintervall
basert pa historikk. Den arlige sannsynligheten for at skred Igsner fra Issneomradene er
derfor skjpnnsmessig vurdert basert pa faktorene nevnt i avsnittet ovenfor.

| de fglgende avsnittene er potensielle Issneomrader vurderte opp mot en arlig
sannsynlighet pa 1/10, som er grensen mellom tolererbar og akseptabel strekningsrisiko. |
tillegg er utvalgte Igsneomrader grovt skissert pa felt- og dronebilder for illustrasjonsformal.
Lgsneomrade er navngitt L1-19 for omrade 1 (Figur 8-Figur 13 og Figur 16) og L30-31 for
omrade 3 (Figur 14 og Figur 15), slik at det er lettere a henvise til vurderingene,
illustrasjonene og modelleringsresultatene. Potensielle Igsneomrader i omrade 2 er ikke
navngitt da de kun er grovt avgrenset og vurderes som forelgpige.

Reéd strek angir scooterlgype i alle figurene.

4.1.1 Omrade 1

L1, L2 og L3 (Figur 8, Figur 9 og Figur 10), er lokalisert brattkanter nzer dalbunnen i le for vind
fra S, som ifglge stasjonen i Banak er fremtredende vindretning gjennom vinteren. Pa
befaringstidspunktet var sngdekket i L1 relativt tykt og det var store skavler langs gvre del av
L2 og L3. Det er relativt tett bjgrkeskog under skavlene i omradene L2 og L3, kun enkelte
spredte treeriL1.

L4, L7-L10 og L18 (Figur 10 og Figur 11) ligger opp mot toppen av den gstvendte fjellsiden.
Disse Ipsneomradene vurderes fglgelig 8 vaere mest utsatt for vindtransportert sng. Dette
stgttes av observasjoner under befaringen, da det ble observert et flakskred fra deler av L9.

L6, samt L12-L20 (Figur 11, Figur 12 og Figur 13) er lokalisert noe lengre ned i den gstvendte
fiellsiden, og dermed mindre utsatt for vindtransportert sng. Det var under befaringen noe
mindre sng i disse Igsneomradene, sammenlignet med Igsneomradene hgyere i fjellsiden
(L4, L7-L10 og L18).
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Lgsneomradene L1, L4, L9, L18 vurderes a ha en arlig Igsnesannsynlighet hgyere enn 1/10,
selv om det kun er kjente skredhendelser fra L9. Disse er derfor av spesiell interesse nar
sngskredutbredelse, og fglgelig strekningsrisiko skal vurderes.

Figur 8: L1 langs strekning 1.3
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Figur 9: L2 langs strekning 1.4

Figur 10: L3, L4 og L5 langs strekning 1.11
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Figur 11: L6, L7, L9 og L10 langs strekning 1.21 og L12, L15, L16 og L17 langs strekning 1.7.
L13 og L14 ligger i forsenkningen mellom L12 og L15 og er vist i neste figur.

Figur 12: L13 og L14 langs strekning 1.7
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Figur 13: 117, L18, L19 og L20 langs strekning 1.7 og L8.

4.1.2 Omrade 2

Observasjoner pa flybilder viser at scooterlgypa og at dalsidene ovenfor for det meste er
dekket av skog. De omrdadene som ikke er dekket av skog er enten bratte skrenter eller
steinsprangur.

Strekning 2.1 passerer kun to mindre omrdader med begrenset hgydeforskjell (<10-15 hm)
(Figur 3). Disse omradene er, basert pa flybilder, dekket av relativt tett skog. De regnes
derfor ikke som relevante Igsneomrader for sngskred.

Strekning 2.2 og 2.3 passerer tett pa omrader brattere enn 30° pa bade vestsiden og
gstsiden av dalen. Det er stedvis en hgydeforskjell pa over 100 hm fra scooterlgypa til
toppen av omradene som er brattere enn 30° (Figur 3). Omradene er stedvis dekket av
skogen, med enkelte er uten skog. Disse omradene vurderes derfor, basert pa tilgjengelig
kartgrunnlag, a veere potensielle Issneomrader for sngskred. | enkelte av de apne omradene
er det steinsprangur, med hgy ruhet, som reduserer utlgsningsasnnsynligheten. | tillegg viser
klimaanalysen at vind fra gstlig sektor er lite fremtredende gjennom vinteren, som er
fordelaktig mtp. skredfaren i fjellsider vendt mot V.

Strekning 2.4 og 2.5 passerer ogsa omrader brattere enn 30° (Figur 3), men disse er enten 1)
veldig bratte (>60°), 2) sma eller 3) dekket av tett skog. Disse vurderes derfor ikke som
relevante Igsneomrader for sngskred med gjentaksintervall lavere enn 10 ar.
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4.1.3 Omrdade 3

L30 (Figur 14), er lokalisert nedenfor en brattskrent i en NV-vendt fjellside. Det er tett,
voksen bjgrkeskog over en avstand pa over 300 m fra scooterlgypa opp mot L30. L31 (Figur
15), er lokalisert i en S@-vendt fjellside, og dermed i lo for vind fra NV som erfaringsmessig
gir store sngfall kombinert med vind. Det er i tillegg store henteomrader for evt.
vindtransportert sng. Det er kjent at det naermest arlig Igsner skred fra L31, spesielt i
forbindelse med solinnstarling. Det var under befaringen store skavler gverst i
Igsneomradet, men ikke synlige avsetninger etter skavlknekk. Fravaer av skog ned til
anleggsveien indikerer muligens sngskredenes lengste utlgp de siste arene. Scooterlgypa er
planlagt noe lengre sgr enn anleggsveien, og dermed pa lengre avstand fra Igsneomradene.
L31, men ikke L30, vurderes a vaere aktuelt for scooterlgypa nar sngskred med arlig
sannsynlighet pa 1/10 ar vurderes.

Figur 15: L31 langs strekning 3.4
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4.2 Utlgpslengde og skredutsatt scooterlgype

For a vurdere potensiell utbredelse av sngskred er beregningsmodellen RAMMS (Christen,
Kowalski, & Bartelt, 2010) tatt i bruk. Ved beregning ble det primaert benyttet en 0,5 m
bruddhgyde og skogen ble neglisjert. Dette pa grunnlag av at klimaanalysen viste en
gjennomsnittlig 3-dggns nedbgr med 10 ars gjentaksintervall pa opp mot 50 mm, som
tilsvarer omtrent 0,5 m sng og 2) det er fjellbjgrk i utlppssonen, som har tynne stammer og
felgelig har liten bremsende effekt. Det ble for enkelte Igsneomrader gjort avvik fra dette,
pga. lokale forhold som for eksempel store henteomrader for vintransportert sng (blant
annet for L31 i omrade 3).

Friksjonsparameterne ble tilpasset et sngskred med gjentaksintervall pa 10 ar, som er
grensen mellom akseptabel og tolererbar risiko for <200 dggnpasseringer (Tabell 1). | tillegg
ble friksjonsparameterne justert pa grunnlag av utlgsningsomradenes volum. De fleste ble
klassifisert som sma, og derfor ble denne volumklassen benyttet.

421 Omradel

Figur 16 viser et eksempel pa beregningsresultatene fra omrade 1. Beregningsresultatet viser
at sngskred fra L1, L4, L6-L10, L13 og L18 passerer scooterlgypa, men kun L1, L4, L9 og L18
vurderes a vaere av betydning for sngskred med sa korte gjentaksintervall som 10 ar (kap.
4.1.1).

| beregningsresultatet som vises er L18 definert med tilneermet maksimal stgrrelse basert pa
terrenghelning, som sannsynligvis ikke er representativt for sngskred med kort
gjentaksintervall. Pa grunnlag av skogen i utlgpssonen, og i deler av det definerte
Igsneomradet, kan det argumenteres for at modelleringsresultatet viser en overestimert
utlgpslengde for sngskred med 10 ars gjentaksintervall.

Beregningsresultatene fra L1, L4 og L9 vurderes a vaere representative for sngskred med 10
ars gjentaksintervall.

4.2.2 Omrade 2

Det er utfgrt innledende beregninger basert pa naveerende datagrunnlag, som vil si med
grovt skisserte Igsneomrader i omrader med glissen eller ingen vegetasjon. Siden store deler
av scooterlgypa passerer helt i foten av de bratte omradene, viser modelleringsresultatene
at skredmassene fra de fleste modellerte Igsneomradene passerer scooterlgypa (Figur 17).
Modelleringen er forelgpig utfgrt uten skog, da st@rrelsen og tettheten pa traerne forelgpig
ikke er kjent. Skogen, bade i aktuelle Igsneomrader og i skredbanen, bgr vurderes pa
befaring for a utfgre beregninger med hgyere detaljgrad og palitelighet.

4.2.3 Omrade 3

For Igsneomrade L31 er det utfgrt modellering med opptil 1 m bruddhgyde, pga. store
henteomrader for vintransportert sng som ikke blir tatt hensyn til nar 3-dggns nedbgr
beregnes. Bilder fra befaringen viser ogsa at Igsneomradet samler betydelige sngmengder.
Beregningsresultat fra L31 (ikke vist i figur), som er vurdert a veere det eneste Igsneomradet
av betydning for scooter i omradet, viser at skredmassene vil passere anleggsveien, men
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stopper i elva f@r det nar scooterlgypa. Det er derfor sveert viktig at scooterlgypa langs 3.4
legges som skissert, pa s@grsiden av anleggsveien.
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Figur 16: Eksempel pG beregnet skredutlgp med RAMMS med 0,5 m bruddhgyde og 10 drs
gjentaksintervall.

Porsanger kommune 23/32



Oppdrag: 20132 Porsanger - Skredfarevurdering for utvalgte omrader av sn@gscooterlgype

Rapport: Skredfare- og risikovurdering for sngscooterlgype
Dokument nr.: 20132-01-1. Dato: 2020-04-02

SKRED AS

) e

SKRED AS

wa'kte\jévri
» NAurevann

N

Lavttev:
Y\ 29

Ney

- Lgypenett
== \/urdert strekning
| Forelgpige l@sneomréder
RAMMS, flytehgyde
I 0m
[ 10.5m
. 11m
[ 11.5m
B 2m

303 & { A ‘
Y/ | ‘
Bakgru »nskart © Kartverket, www.kartverket.no.

A

Figur 17: Eksempel pG beregnet skredutlgp med RAMMS med 0,5 m bruddhgyde og 10 drs

gjentaksintervall.

4.3 Risikoakseptniva per kilometerstrekning av vurdert scooterlgype
I mangel pa mange kjente skredhendelser er risikoakseptnivaene vurdert pa grunnlag av
kartanalyser, observasjoner fra befaringen og modelleringsresultatet for sngskred med 10

ars gjentaksintervall.

For omrade 1 er risikoakseptnivaet til strekning 1.3, 1.11 og 1.21 vurdert til tolererbar, mens
det for de resterende strekningene er vurdert til akseptabel (Figur 18). For omrade 3 er
risikoakseptnivaet for alle strekningene vurdert til akseptabel (ikke vist i figur).

For strekningene som er klassifisert til tolererbar strekningsrisiko, bgr det iverksettes

risikoreduserende tiltak (kapittel 6).
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For omrade 2 er risikoakseptnivaet forelgpig vurdert til tolererbar for strekning 2.2 og 2.3,
mens risikoakseptnivaet for 2.1, 2.4 og 2.5 er vurdert til akseptabel (Figur 19). Det presiseres
at det for omradet 2 kun er gjort grove, innledende analyser uten befaring, og
risikoakseptnivaene som er satt bgr ses pa som forelgpige inntil det er gjort mer detaljerte
vurderinger. Ved a foreta befaring vil man kunne vurdere skogens tetthet og ruheten i
steinsprangurene som er definert som Igsneomrader. Disse faktorene anses a veere
avgjorende for skredfaren i omradet. Basert pa slike observasjoner kan det evt. vere
grunnlag for a endre risikoakseptnivaene.

Porsanger kommune 25/32



Oppdrag: 20132 Porsanger - Skredfarevurdering for utvalgte omrader av sngscooterlgype
Rapport: Skredfare- og risikovurdering for sngscooterlgype
Dokument nr.: 20132-01-1. Dato: 2020-04-02 SKRED AS

~1 7"\
AN et oo Gjokenes

J 1A i Ayt \‘\,‘ A\ \ ICAUN Y 'Y
(fstiofrar m\ |\ ), "
.‘ ) \ A |

\ |

- Uojarvi
N, ]

\ \
\—7
\
(
? a / | \
V| \ \
{ ALK
\ sl N
(<Y L
. N
\
\

ﬁ \ p B

Qf\s; o0\ |
S g

A

) Ke “/;érkef, rQ ) A

Figur 18: Risikoakseptniva for scooterlgypa i omrdde 1. For dggnpasseringer <200 benyttes
ikke kategorien uakseptabel strekningsrisiko.
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Figur 19: Risikoakseptniva for scooterlgypa i omrdde 2. For dggnpasseringer <200 benyttes
ikke kategorien uakseptabel strekningsrisiko.
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5 Scooterrelatert risiko

Skred AS har ikke nevneverdig erfaring med a vurdere scooterrelatert risiko, og kjenner
heller ikke til metodikk for a vurdere dette (for eksempel havari ved kjgring pa lgyper med
lite sng, utglidning ved kjgring i hellende, kuperte Igyper eller navigeringsutfordringer
knyttet til kjgring i darlig sikt). Det bgr likevel presiseres at det er slike utfordringer langs
enkelte av de vurderte strekningene, det er derfor forsgkt a gjgre en skjgnnsmessig
risikovurdering av disse problemstillingene.

5.1 Omrade 1

Deler av scooterlgypa i omrade 1 gar fra under tregrensen i dalbunnen opp til snaufjellet.
Strekning 1.11 og 1.21 stiger ca. 200 hm og passerer til dels bratt, hellende terreng. Under
perioder med tynt, hardt sngdekke, antas disse strekningene a vaere utfordrende a kjgre. |
tillegg ble det nevnt at ved store sngfall og vindtransport akkumuleres det mye sng i skaret
ved L10. | disse tilfellene har Igypa matte planeres med makeutstyr, som er plassert ved den
aktuelle plassen. Om lgypa ikke planeres, heller Igypa for mye til at den er kjgrbar.

Strekning 1.11-1.18 og 1.21-1.22 gar over tregrensa, der det generelt er vanskeligere a
orientere seg under varforhold med darlig sikt. For disse strekningene antas det derfor a
veere lett @ miste lgypa under forhold med darlig sikt. Det er derfor viktig at Igypa er stikket
tett, spesielt i omrader nzert potensielle skredlgp.

5.2 Omrade 2

Scooterlgypa i omrade 2 gar mellom en elv og en bratt dalside. Gjennom varlgsningen kan
isen veere darlig og vannfgringen veaere stor, og det kan fglgelig gi vanskelige kjgreforhold
mellom elva og den bratte dalsiden. Med unntak av varlgsningen, og evt. andre
mildveersperioder, antas den scooterrelaterte risikoen i omrade 2 a veere lav, pga. relativ flat
Igype under skoggrensen.

5.3 Omrade 3

| omrade 3 gar scooterlgypa i relativt slakt terreng under skoggrensa, og det vurderes
folgelig ikke & vaere nevneverdig scooterrelatert risiko langs de vurderte strekningene. Om
noe skal nevnes, er det evt. smakupert terreng som gjgre sikten begrenset over sma
bakketopper.
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6 Risikoreduserende tiltak

For strekningene som er klassifisert til tolererbar strekningsrisiko, bgr det iverksettes
risikoreduserende tiltak. Det b@r ogsa vurderes risikoreduserende tiltak ved strekninger der
den scooterrelaterte risikoen er relativt hgy.

Risikoen ved ferdsel i skredterreng kan reduseres ved @ minimere eksponeringstiden.
Eksponeringstiden kan reduseres ved at scooterlgypa under L4, L8 og L9 stikkes lengre @st pa
forhgyningen nedenfor Igsneomradene sammenlignet med dagens Igype. Det vil gjgre at
bade oppholdstiden i potensielt utlgpsomrade for skred reduseres fordi strekningen blir
kortere, og avstanden til Issneomradet gkes som reduserer sannsynligheten for at skred nar
traseen.

Strekning 1.3, som passerer gjennom ravinen der L1 er lokalisert, kan alternativt endres til 3
passere like sgr for L2, og ga parallelt med 1.4 til de mgtes. Et annet alternativ er at 1.3
legges lengre gst, forbi Klemetstad, men scooterlgya vil da passere tett inntil bolighus. Det
anbefales at en skredkyndig er med under stikkingen av lgypa.

Det er ikke brukt tid til 8 se pa endring av strekningene i omrade 2 for @ minimere
eksponeringstiden, da det enda er usikker hvor skredutsatt dette omradet egentlig er.

Risikoen ved ferdsel i skredterreng kan ogsa reduseres ved @ minimere konsekvensen.
Konsekvensen kan reduseres ved at et minimum av scooterkjgrere befinner seg i
skredterreng samtidig. Det anbefales derfor at scooterkjgrerne holder minimum 30 meters
avstand nar de kjgrer i skredterreng, slik at sannsynligheten for at flere scooterfgrere blir
tatt av samme skred minimeres. Dette alternativet er spesielt aktuelt om 1.3 opprettholdes
som skissert. Ved a innfgre minimumsavstand vil kun en scooterkjgrer opphold seg i ravinen
ved L1 om gangen.

Det bgr settes opp skilt som presiserer at deler av scooterlgypa gar i skredterreng, samt
anbefaler scooterfgrerne om a lese dagens skredvarsel. Det utarbeides regionale
sngskredvarsler daglig i perioden 1. desember til 31. mai i 23 regioner i Norge, som
publiseres pa www.varsom.no/snoskredvarsling. Scooterlgypa er lokalisert i
varslingsregionen Finnmarkskysten.

Den regionale skredvarslingen kan benyttes til 3 stenge scooterlgypene som gar i
skredterreng. Ferdsel i skredterreng, og saerlig med scooter som pavirker sngdekket i mye
stgrre grad enn en skilgper, frarades nar skredfaren er hgy. Det kan for eksempel anbefales a
stenge scooterlgypene nar det varsles faregrad 4 eller 5 for Finnmarkskysten.

| forbindelse med faregrad 4 og 5 er det ofte kraftige sngbyger og mye vind, som gjgr sikt og
kjgreforhold vanskelige. Det kan derfor ogsa vaere aktuelt a koble faregrad 4 og 5 for
Finnmarkskysten opp mot stenging av Igyper over skoggrensen, der det er vanskelig a
orientere. For de vurderte strekningene gjelder dette den vestlige delen av omrade 1 (1.11-
1.18 0g 1.21-1.22).
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Det kan ogsa legges til at de som benytter scooterlgypene som gar i skredterreng bgr ha
ngdvendig skredutstyr og kjennskap til dette. Med ngdvendig skredutstyr menes spade,
spkestang og sender/mottaker. Sender/mottaker gker sannsynligheten for a bli funnet, om
uhellet er ute. Det er viktig at man kjenner til bruken av utstyret, og trener jevnlig pa sgk og
redning.
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7 Konklusjon

Risikovurderingen er gjort i henhold til Statens vegvesens "Retningslinjer for
risikoakseptkriterier for skred pa veg". Risikoakseptkriteriene er en funksjon av
trafikkmengde (ADT) og arlig sannsynlighet for skred. Scooterlgypene har antatt
trafikkmengde mindre enn 200 dggnpasseringer, og da benyttes risikonivaene akseptabel og
tolererbar. Uakseptabel strekningsrisiko er i risikoakseptkriteriene utelatt pa grunn av fa
dggnpasseringer. | mangel pa kjente skredhendelser langs scooterlgypa, ble terreng- og
befaringsobservasjoner, klimaanalyse og modellering brukt til 8 ansla den arlige
sannsynligheten for skred pr. kilometerstrekning.

For de vurderte scooterlgypene er det konkludert med fglgene:

Omrade 1: Strekning nr. 1.3, 1,11 og 1.21 er vurdert til tolererbart risikoakseptniva, pga.
skredhistorikk (1.21), potensielle Igsneomrader og utlgpsberegninger. Aktuelle
risikoreduserende tiltak er at 1.3 endres til 3 passere like s@r for L2, og gar parallelt med 1.4
til de mogtes eller at den legges lengre gst, forbi Klemetstad. Om strekningen ikke endres, bgr
det holdes en minimumsavstand mellom scooterkjgrerne slik at kun en kjgrer oppholder seg
i skredutsatt terreng om gangen. Strekning 1.11 og 1.21 bgr stikkes lengre @st pa
forhgyningen nedenfor de aktuelle Igsneomradene (L4, L8 og L9) sammenlignet med dagens

lgype

Omrade 2: Risikoakseptnivaet er forelgpig vurdert til tolererbart for strekning 2.2 og 2.3. Ved
a foreta befaring vil man kunne vurdere skogens tetthet, spor etter skred i terrenget og
ruheten i steinsprangurene som er definert som Igsneomrader. Disse faktorene anses a vaere
avgjorende for skredfaren i omradet. Basert pa slike observasjoner kan det evt. vaere
grunnlag for a endre risikoakseptnivaene, og foresla evt. risikoreduserende tiltak dersom
ngdvendig. Inntil videre anbefales generelle risikoreduserende tiltak ved ferdsel i
skredterreng.

Omrade 3: Sa lenge scooterlgypa stikkes som skisser, pa sgrsiden av anleggsveien i strekning
3.4, vurderes det at scooterlgypa i hele omradet gar pa tilstrekkelig avstand fra potensielle
Igsneomrader. Det er derfor ikke behov for risikoreduserende tiltak.

Generelle risikoreduserende tiltak kan for eksempel vaere skilt som bevisstgj@r scooterfgrere
om at de ferdes i skredterreng. Skiltet bgr anbefale a8 ha med skredutstyr, minimere
eksponeringstiden i skredutlgp og lese det regionale skredvarselet. Ved varslet hgy faregrad
for Finnmarkskysten anbefales det at scooterlgyper i skredterreng stenges. Scooterlgypa bgr
stikkes i samrad med skredkyndig.
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