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1 Innledning

COWI AS har fatt i oppdrag & utarbeide forprosjekt for nytt
vannbehandlingsanlegg pa Hovden Aust ved dagens anlegg.

Vannbehandlingsanlegget skal oppfylle mattilsynets krav til barrierer og
sikkerhet. Oppdraget omfatter utredning av alternative vannbehandlingsmetoder

med forslag til valg av Igsning for Hovden vannbehandlingsanlegg.

Videre omfatter oppdraget kapasitetsvurderinger inklusive behov for
hgydebasseng og trinnvis utbygging.

Som grunnlag er benyttet:
> Skisseprosjekt utarbeidet av Rambgll oktober 2017

> Megte og befaringer av forskjellige typer anlegg i gstlandsomradet sammen
med fagleder og driftspersonell i Bykle kommune.

> Litteratur og rapporter fra Norsk vann.
> Drikkevannsforskriften

> Prosjektreferanser i COWI og selskapets kjennskap til vann og
avlgpsanleggene i Bykle kommune,

Bykle kommunes representanter i prosjektet har veert fagleder vei, vann og
avlgp, Bjern Einar Andersen og enhetsleder for teknisk drift og forvaltning Kim
Robin Wintermark.

COWI er i prosjektet representert med prosjektansvarlig sivilingenigr Ola Skar
Dahl og radgivende ingenigr Arne Rgnholt. I tillegg har folgende personer i
COWI AS vert engasjert i utredning og kvalitetssikring: Hans Jgrgen Halvorsen
og Anthony Joseph Dinning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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2  Naveerende situasjon

Navaerende situasjon er beskrevet i skisseprosjektet og oppsummeres slik:

Eksisterende vannbehandlingsanlegg oppfyller ikke kravene til den nye
drikkevannsforskriften med hensyn til tilstrekkelige hygieniske barrierer.
Anlegget har ogsa kapasitetsmessige begrensninger.

Anlegget er bygd i 1983 og er i utgangspunktet lite egnet til utvidelse og
ombygging for & kunne oppna tidsmessig standard.

Anlegget har i dag grovsil og uv-anlegg. I anlegget er det ett to-kamret
hgydebasseng pd 600m3,

Det er ogsa en trykkgkningsstasjon som forsyner de hgyestliggende hyttene
innenfor reguleringsplanen for Hovden Aust.

Omfattende ombygging av eksisterende renseanlegg vil vaere krevende og

risikofylt, og uakseptabelt uten tilfredsstillende reservevannforsyning i anleggs-
/ombyggingsperioden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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Vannkilde er Hartevasstjgnn med inntak pa 13m dyp. Ngkkelopplysninger for
vannkilden er innhentet av Rambgll i forbindelse med skisseprosjektet og
fremg&r under og tabellen er supplert med data for Byrtemannsbekken fra NVE

og MET i 2019.

Hovden VBA, Bykle kommune

Nokkeldata nedbgrsfelt

Hovedvannkilde Hartevasstjonni

Nedbgrsfelt 17,93 km?2
Arlig tilsig til inntaket 20,1 mill m3
Spesifikk avrenning 36,3 I/s*km?2
Middelvannfgring normalar 651 I/s
Alminnelig lavvannfaring 59 I/s
5-persentil hele 8ret 66 /s
5-persentil sommer (1/5-30/9) 152 I/s
5-persentil vinter (1/10-30/4) 56 I/s
Reservevannkilde Byrtemannsbekken v/ Gjuvet

Nedbgrsfelt 17,9 km?
Arlig tilsig til inntaket 13,4 mill m3
Spesifikk avrenning 38,4 |/s*km?2
Middelvannfgring normalar 687 I/s
Alminnelig lavvannfgring 36 I/s
5-persentil hele aret 38 /s
5-persentil sommer (1/5-30/9) 115 I/s
5-persentil vinter (1/10-30/4) 30 I/s

Som man ser av tallmaterialet er nedbgrsfeltene tilnaermet, men med noe lavere
lavvannsavrenning i reservevannkilde Byrtemannsbekken.

rA

Figur 1: Nedbgarsfelt Byrtemannsbekken og Auvervassdi (Hartevasstjonni) (Kilde NVE)

http://projects.cawiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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Ved eventuelle kapasitetsproblemer eller hendelser ved Hartevasstjgnn vil man
kunne benytte Byrtemannsbekken som reservevann.

Det er i forbindelse med dette forprosjektet ikke vurdert vannkvaliteten i
Byrtemannsbekken.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03,12,2019.docx
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= Alternative lgsninger

Med utgangspunkt i skisseprosjektet fra 2017 har det gjennom hele 2018 veert
gjennomfart et risikobasert prevetakingsprogram pa rdvannet fra
Hartevasstjgnni.

I skisseprosjektet er det gjennomg3att analyser av ngdvendig barrierehgyde ut
fra fgre-var prinsippet hvor det er tatt utgangspunkt i verste antatte situasjon,
ravannskvalitet Cc.

Det risikobaserte prevetakningsprogrammet som ble gjennomfort i 2018 paviste
E.Coli (EC) i 4 prgver og Clostridium perfingens (CP) i 3 prover. Alle
analyseverdiene var 1 eller 2, under grensen pa 3. Dette gjor at man i det
videre hever vannkvalitetsnivaet fra vannkvalitetesnivd Cc til B.

0 EC! and SO0EC or If waslewater
0 CP! and >0CP or discharge fo
0p! =gp’ waler source

<3 EC'and S<EC'=100r >10EC or

<1CP' and 1<CP' <30r >3CPar
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v

Survey through a Survey fhrough a
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v ¥ ¥
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and and
<001 P?| |<001F?| | 200192
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! Detection of Indicator [EC — EColl, CP — Clostridum Perfringens, P — paraslies {if analyses avallable)]
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L Average concentration (number/100 mi) of indicator over the sampling period or detection of indicated
level in more than 1/6 of the samples (16,7 %) over the period. For parasites it is sum of Giardia and
Cryptospaoridium/100 mL

% Or > 20 EC1100 mi or > 6 CP in single samples.

& Only applicable If there IS no wastewater discharge to water source and If <3 CP can be demonsirated.
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Figur 2: Bestemmelse av vannkvalitetsniv iht MBA-prosedyren (Norsk Vann rapport
202/2016)

Dette resultatet gir at tilstrekkelig barrierehgyde som nye Hovden VBA m3
oppné for & kunne sikre & levere godt, trygt og sikkert drikkevann settes som
vist i Tabell 1 under.

http:!,"projects.cuwiportal.comjps/Al11450[Dccuments,’03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapparter/Forprosjekt/Forprosjekt v0,2 - 03.12.2019.docx
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Tabell 1: Nodvendig log-reduksjon for & oppné tilfredsstillende vannkvalitet.

vannkvalitetsnivd | Bakterier (B) | Virus (V) Parasitter (P)
Cc 5.5 5,5 4,5
B 5,0 5,0 3,0

1 log reduksjon = 90 % reduksjon, 2 log reduksjon = 99% reduksjon osv.

Barrierehgyden kan reduseres ved tiltak i hhv nedslagsfelt, partikkelseparasjon
og desinfeksjon. Sum av de ulike tiltak ma& overstige ngdvendig barrierehgyde.

Barrier level
Required (By)

actions in catchment

and water source (T}

i g N

| Credit sfor barrier
actions in water

| treatment other than

| disinfection) {Tg)

‘» Credits for barrier

Credits for barrier
i~ actions through

AB =By~ (Ty+Tg+Tp) disinfection {T,)
,,,,, i i

1f AB is negative in all microorganism groups, the overall hygienic barrier
status is satisfactory

If AB is positive in any of the microorganism groups, additional barrier actions
have to be implemented

Figur 3: Illustrasjon av prinsippene i barrizerereduksjon (Norsk vann rapport 202/2016)
Den praktiske betydningen av funnene i det risikobaserte
provetakingsprogrammet er at det dpner for flere kombinasjoner av tiltak som
kan oppn3 tilfredsstillende barrierehgyde pa vannbehandlingen.
Skisseprosjektet skisserer

>  overvakning av kilde + nanofiltrering + UV

som tilstrekkelig barrierehgyde

Det gkte vannkvalitetsnivdet/reduserte barrierehgyden som den risikobaserte
prgvetakingen finner gir at ogsa

> ultrafiltrering + UV
>  overvakning av kilde + UV + klor

er aktuelle vannbehandlingsprosesser som ivaretar kravet om helsemessig trygt
drikkevann.

4.1 Log-kreditt ved ulike tiltak.

Overvaking av kilde innebaerer i forprosjektet at man gker
pragvetakingsfrekvensen og opprettholder mikrobiell analyse tilsvarende som for

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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provetakingsprogrammet i driftsfasen. Dette gir en log-kreditt pd
0,5b+0,5v+0,25p

Nanofiltrering gir en log-kreditt pd 3,0b+3,0v+3,0p
Ultrafiltering gir en log-kreditt p8 2,5b+2,0v+2,5p

For filtreringen forutsetter de overnevnte log-kreditter at man installerer on-line
maler av vannkvalitet som sgrger for automatisk avstengning av ravannstilfarsel
dersom unormale verdier oppstar samt at anlegget installeres med reservestrgm
aggregat med automatisk oppstart ved stremutfall.

Ved UV-desinfeksjon (norsk vann rapport 212/2015) bestrales vannet med
UV-lys som inaktiverer mikroorganismene. Effekten er avhengig av tid,
intensitet, stremning i aggregatet, antall og typer mikroorganismer og vannets
sammensetning og temperatur. Det sentrale dimensjoneringsparameter er UV-
doser (D) som utledes av falgende D (mWs/cm2) = I (strdlingsintensitet,
mW/cm?) * t (tid, s). Kravet til dimensjonerende dose er 40 mWs/cm? for nye
anlegg. UV-behandling gir maksimal log-kreditt pa 4,0b+3,5v+4,0p

Log-kreditt for UV-desinfeksjon forutsetter en rekke valg mhp dimensjonering,
risikoreduserende tiltak og driftstiltak. Her m3a det gjgres endelige valg under
prosjekteringen av anlegget.

Klor for desinfisering er avhengig av vannkvalitet, klordose, temperatur og
oppholdstid. Maksimal log-kreditt for kjemisk desinfeksjon er 4,0b+4,0v+3,0p i
praksis er det urealistisk 8 oppnd hygienisk barriere for parasitter ved 3 benytte
klor som desinfeksjon. Log-kreditt settes derfor til maksimalt 4,0b+4,0v+0,0p

Log-kreditten til klorbehandling er avhengig av dose, kontakttid og
innblandingsforhold. Dette avklares endelig under prosjekteringen.

4.2 Prosessbeskrivelser

Som nevnt tidligere er det to prosesskombinasjoner som vil gi tilstrekkelig
barrierehgyde for nye Hovden VBA, klorering og UV eller membranfiltrering og
uv.

4.2.1 Klorering

Ved & benytte klor vil smak av klor hos forbruker vaere en sikkerhet p& at
kloreringen fungerer. Kommunen har benyttet klorering av vannet i perioder og
erfarer at ravannet har s3 lite stoffer som reagerer med klor slik at man far
merkbare mengder restklor ut pa nettet, selv ved laveste doseringer.
Analysedata viser at vannkilden har sine laveste kimtall (som klor reagerer med)
under vintersesongen nar vannproduksjonen er pa sitt hgyeste.

http:f."Projects.cowiportal.com/ps/Al11450/Dccurnents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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4.2.2 Grovsil

En grovsil har som funksjon som forbehandling ved 3 redusere mengden
partikler som ledes til membranfilteret. Dette reduserer faren for gjentetting av
filterflaten.

4.2.3 Membranfiltering

Det vesentlige ved membranfiltrering er at det danner en fysisk barrizerer som
holder tilbake partikler ned til storrelse med virus. Dette gjor at man i
motsetning til med kun klor-UV separerer vannet i permeat og retentat.

Ulike leverandgrer av membranfilteranlegg har ulik driftsmetodikk som medfgrer
ulik typer og mengder av avigpsvann som konsentrat og vaskevann. Dette m
tas med i vurderingene under anskaffelsene.

Skyllevann fra ultrafiltrering kan fgres til overvann, da dette kun inneholder
partikler fra vannkilden, men dette ma avklares med narmere med
fylkesmannen. Vaskevann som inneholder klor og andre kjemikalier ma fares til
spillvannsnettet/ledes bort som spesialavfall.

Rengjg@ringsprosedyrer vil variere med type anlegg. Et sannsynlig scenario er at
membrananlegget automatiske stenges ned en gang i degnet for desinfeksjon,
mens rengjering med kjemikalier foregar pa ukentlig basis. Med de
sesongvariasjoner som man har pa Hovden vil det naturlig 3 etablere anlegget
med flere linjer, slik at man stenger ned og konserverer en eller flere linjer i

lavsesong.
Par@kel Km‘seri:l-im:ﬂ
\ / -
SJON
rpe Hcg—bwmﬂsmw
RAVANN 7

KONSENTRAT

PERMEAT

Figur 4: Prinsipiell oppbygging av membranfiltrering (Norsk vann rapport 160/2008)

Noen ord og uttrykk som benyttes for membranfiltrering:

Tillgp Forsyningen til membranfilteret

Fedevann Vann som ledes over membranoverflaten

Permeat Vann filtrert gjennom membran

Retentat Vann som holdes tilbake av membran

Konsentrat Retentat som ledes til avlgp, ogsa omtalt som avkast.
Sirkulasjon Retentat som ledes til tillgp og blir del av fedevann
Fluks Mengde permeat gjennom membranen, males i I/h*m2,

http://projects.cowiportal.com/ps/Al 11450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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Konsentrat-kanal Lag som fordeler fadevann over membranoverflaten.
Omtales ogsd som fgdevannskanal

Rentvannskanal lag som leder permeat til permeatrar

Permeatrar Senterrgr som leder permeat ut av membranelementet.

Konsentratet som ledes ut av filtrene er i forprosjektet forutsatt ledet til Otra via
ledning fra anlegget til bekk og kulvert ved RV9 som har utlgp til Otra ved
Skisentervegen. Konsentratet far gkt sitt partikulzere innhold gjennom
filtreringsprosessen og vil ha en synlig farge ved utlgpet, herifra fortynnes
konsentratet med den naturlige avrenningen i feltet og tilslutt spes ut i Otra. Nar
utspedd konsentrat nar Hartevatn er den naturlige sirkelen sluttet og de
partikulzere stoffer er ledet til sin naturlige resipient. Tilsvarende lasning
benyttes i dag bl.a. ved Skjelbreia VBA i Vestre Toten kommune. Her ble det
gjennomfgrt biologiske undersgkelser over 6 Sr etter vannbehandlingsanlegget
ble satt i drift. Konklusjonene herifra var at de endringer man s& i biotopen var
mindre enn de naturlige variasjoner fra ar til &r og annen menneskelig
pavirkning medfgrer.

4.2.4 UV-bestraling

Ved & bestréle det behandlede vannet med UV-lys inaktiveres organismene i
vannet slik at de ikke lenger utgjer en hygienisk risiko. Bestralingen er helt
avhengig av elektrisitet til UV-lys, og det anbefales at anlegget utstyres med
UPS med kapasitet stgrre enn oppstartstiden pa ngdstremsaggregat for 8 kunne
sikre vannkvaliteten til forbruker ogsa ved strgmutfall.

4.3 Anbefalt prosess

VBA-prosess

UV + klor Membranfilter + UV
Fordeler Ulemper Fordeler Ulemper
Laveste investering | Gir klorsmak til | Gir best Hayere
og driftskostnad. vannet, sikkerhet mhp investering og
Forholdsvis enkelt Gir en lavere varnkealitet: deisicostaad,
anlegg og drift sikkerhet mot Fierner Krever vask og
endringer i partikler. konservering av
vannkilden. membraner.
Fjerner ikke Avkast som m3
partikler. handteres.

Basert pa de arbeider omtalt i dette forprosjekt anbefales det at man gar videre
med en prosess basert p3 partikkelseparasjon ved grov- og ultrafiltrering og
desinfeksjon ved UV-bestréling.

http:,f,n'proje:ts.cowiportal.com/ps,’Al11450/Dncumens,f(}3 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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5 Dimensjoneringskriterier
5.1 Distribusjonssystem
Det legges til grunn den samme utvikling i befolkning/turisme som i
skisseprosjektet. Dette gir:
2016 2030 2050 2080 2100
Hgysesong pe 15 000 | 25 000 | 35 000 | 40 000 | 45 000
Lavsesong pe 3 000 4 000 5 000 5 000 5 000
Spesifikt vannforbruk I/pe*d | 150 150 150 150 150
Midlere forbruk hgysesong | I/s 26 43 61 69 78
Midlere forbruk, lavsesong | I/s 5 7 9 9 9
Maksd@gnfaktor fmaks 1,4 1,3 1,3 1,25 1,25
Maksdggn, hgysesong /s 36 56 79 87 98
Maksdggn, hgysesong m3/d | 3150 4875 6825 7500 8438
Maksd@gn, lavsesong l/s 7 9 11 11 11
Makstimefaktor Kmaks 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3
Makstime, hgysesong /s 55 79 103 113 127
Makstime, lavsesong I/s 11 13 15 14 14

Ved 2 ha tilstrekkelig lagringskapasitet ved vannbehandlingsanlegget og i

distribusjonssystemet vil man kunne holde jevn vannproduksjon over dggnet.

Med utgangspunkt i dagens distribusjonssystem er det installert et 600 m3

internbasseng ved dagens VBA, for Hovden vest (HB vest) er det et

hgydebasseng pd 2000 m3 og for Hovden syd (HB syd) er det et hgydebasseng

pd 800 m3. HB syd ligger i en lavere trykksone, og vil ikke kunne levere vann

tilbake til nordlige deler av hovden og ilegges derfor mindre vekt i den

etterfglgende analysen.

Ved 3 ta utgangspunkt i situasjonen man opplevde pasken 2018 erfarte man at
dages vannforbruk pa like i overkant av 3000 m3/d og distribusjonssystem med

hgydebasseng akkurat ikke klarte & forsyne Hovden. Over pasken klarte man
ikke & etterfylle HB, og vannstanden sank ca 2,5 m/1000 m3 i hegydebasseng

Vest.

Dette viser at man umiddelbart har behov for tiltak pa vannbehandling og -

distribusjonssystemet.

Dimensjoneringskriterier for bassengvolum i Norsk Vann rapport kap 4.3 gir at
hgydebassengets funksjon er sum av dggnutjevning (M), sikkerhet mot brann

(Mp) og sikkerhet mot uforutsette uttak (Ms) (lekkasjer).

Dggnutjevning er funksjon av maksdggn 0g Mu<4ooomy/d Settes til 0,25 x Qdmaks,
nar produksjonen passerer 4000 m? reduseres utjevningsfaktoren og Musaoc0om3/d

settes til 0,20 X Qdmaks.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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Sikkerhet mot uforutsette uttak setter niv3et pa den leveransegarant;i
kommunen kan levere. For forsyningsomradet er det ikke definert noen s3rbare
abonnenter, men hele anlegget dimensjoneres i praksis mot paskehgytiden, og
en ugnsket hendelse i denne uken vil vaere svaert uheldig. I 2018 hadde man en
hendelse med uforutsett uttak. Her fikk man stoppet lekkasjen i lgpet av ca 3
timer, noe som viser at beredskapen i Bykle er god. Vanlig norsk praksis er a8 ha
sikkerhetsreserve tilsvarende mellom 7 og 48 timers forbruk. I den videre
beregningen sikkerhetsfaktoren tilsvarende 12 timer, Ms = 0,5 X Qgmaks. Dette
tallet m& ogsé tas med videre i beredskapsplaner.

Brannreserven baseres pd 2 timers slukkeinnsats & 50 I/s. Dette gir 360 m3,
uavhengig av avrig vannforbruk/produksjon.

2016 2030 2050 2080 2100

Behov hgydebasseng m?3 | 2723 3773 5138 5610 6266

@kning i periode: m?3 1050 1365 473 656

Basert pa beregningene av heydebassengvolum ser man at for 3 tilfredsstille
lagringsbehovet i 2030 trenger man ytterligere 1000 m3 vann lagret i
distribusjonssystemet. Ved 8 skule tilbake til dagens situasjon med
underkapasitet pa vannbehandlingsanlegget vil man dersom man etablerer nytt
hgydebasseng pa > 1000 m32 kan man ha den reserverven man i dag mister i
Igpet av paskeuken med dagens produksjonskapasitet, og dette anbefales pa det
sterkeste. For pasken 2019 og muligens 2020 vil det veere urealistisk a8 ha denne
kapasiteten tilgjengelig. Kommunen kan her vurdere 3 mane paskegjester til
konservativt vannforbruk. Ulike strategier med lokale oppslag, avisoppslag, SMS
varsling mv. kan benyttes for dette.

Det overnevnte underbygger falgende utbygningstakt:

1. Kapasitetspkning av hovedvannforsyning fra VBA til RV9 samt forberedende
grunnarbeider.

2. Etablere "HB @st" som sker kapasiteten i distribusjonssystemet.
3. Nybygging av nye Hovden VBA.

13r 2100 er det behov for HB med kapasitet p3 totalt 6000 m3, for & oppnd
dette foreslds falgende utbygging: Dagens kapasitet p§ 2600 m3 suppleres med
ytterligere 2000 m?3 til totalt 4600 m3 og bassenget ved dagens VBA
rehabiliteres. Denne kapasiteten vil vaere tilstrekkelig til utpa 2030 tallet. Rundt
2030 reviderer man planene og gjgr opp status i forhold til utviklingen og
klargjor for den siste HB utbyggingen. Nar denne setter | gang forventes det at
bassenget pa 600 m3 i tilknytning til dagens VBA nzrmer seg sin levetid. Det
taler for at man da etablerer "HB @st 2", en kopi av "HB @st 1" 0g sanerer
eksisterende HB p3 600 m3. Da sitter man igjen med bassengvolum p3 totalt
6000 m3, en kapasitet som med dagens stipulering er tilstrekkelig til ca 2090.
Det forventes at i revideringer av planene som m& foregd mellom 2030 og 2050
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vil avklare med stgrre sikkerhet og naerhet til situasjonen det reelle behovet
videre.

Ved at man har eksisterende HB, og store sesongvariasjoner anser man at
planlagt vedlikehold og renhold kan gjgres i lavsesonger hvor man kan isolere
ett og ett hgydebasseng. Dette gjer at nye HB kun trenger 3 bygges med ett
kammer da man vil ivareta trykk og sikker vannforsyning i begrenset periode
basert pa gvrige basseng.

Ved 8 basere dimensjonering av VBA for bruk av HB vil man kunne
dimensjonere basert p& maksdggn og ikke timeforbruk.

5.2 Vannbehandlingsanlegget

Dimensjoneringsprinsippet for anlegget er a etablere vannbehandlingskapasitet
for makstime i 2030 og maksdsgn 2050 med 79 /s (285 m3/h) i hgysesong og
13 I/s i lavsesong (47 m3/h). Ved 3 folge strategien for distribusjonssystemet vil
man ha tilstrekkelig kapasitet frem til 2050 med de foreliggende stipuleringer for
fremtiden.

Vannkilde ligger pa kt. 977 og vannbehandlingsanlegget pa ca kt 880. Noe som
gir et trykk inn pa anlegget like i underkant av 10 bar. Dette trykket ma
reduseres gjennom anlegget og trygt levere vann til distribusjonsnettet med et
trykk tilsvarende kt 882.
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6 Myndighetsavklaring

iht Norsk Vann rapport 216 skal falgende myndigheter involveres i ulik grad

6.1 NVE

Har ansvar for avklaringer om og konsesjonssgknad for vannuttaket.
Eksisterende vannuttak skal viderefgres, og medfgrer siledes ingen endring.
Eksisterende konsesjon ma gjennomg&s og sjekkes opp mot det gkte
vannuttaket det planlegges for

6.2 Mattilsynet

Mattilsynet skal involveres ved endringer i vannverk og krever sgknad om
plangodkjenning og oppstartstillatelse. Plansgknad skal beskrive bergrte punkter

vedr.

> Inntakspunkt

> Behandlingsanlegg
> Transportsystem

> Heydebasseng

Videre skal seknad om oppstartstillatelse utvides med

> Internkontrollsystem
> Beredskapsplan

6.3 Byggesak

Vannverk er sgknadspliktig iht PBL. Det foreslds 8 sende inn rammesgknad n3r
prosjektets rammer er klarlagt og tiltaket nabovarsles. I det etterfolgende kan
det da gis Ispende igangsettingstillatelser etter hvert som entrepriser avklares.

Ved ferdigstillelse sendes sgknad om ferdiggodkjenning som dokumenterer at
alle planlagte kontrollfunksjoner er gjennomfart.

6.4 Arbeidstilsynet

Vannverket omfattes av arbeidsmiljgvernloven og krever forhdndssamtykke av
Arbeidstilsynet.

Planlagt aktivitet, bade i bygge og driftsfase, skal beskrives og vises at HMS er
ivaretatt,
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Fylkesmannens miljgvernavdeling

Ved utslipp av slam/spylevann ma det i utgangspunktet sgkes om tillatelse.
Fylkesmannen vil pa bakgrunn av foreliggende forhold avgjere hvorvidt full
spknad skal sendes inn. Ved mulighet for tilknytning til kommunalt avigpsnett,
her sees totale utslipp i forhold til avlgpsrenseprosess.

6.6 Dokumentasjon

For vannverket kreves det at falgende dokumentasjon utarbeides ut over vanlige

plandokumenter:

> ROS-analyse

>  Beredskapsplan

> Internkontroll

Internkontroll er hjemlet i bade drikkevannsforskriften og internkontroliforskrift.
Det anbefales at utarbeidelsen av internkontroll for anlegget samordner krav i

begge lover for & unngé dobbel bokfgring.

6.7 Lovverk

Vannverk er regulert av en rekke lover og forskrifter. I understdende tabell er
aktuelle lover og forskrifter sgkt listet opp.

Lov

Forskrifter hjemlet i lov

Matloven

Form3let med loven er 3 sikre
helsemessig trygge naeringsmidler og
fremme helse, kvalitet og
forbrukerhensyn langs hele
produksjonskjeden, samt ivareta
miljgvennlig produksjon.

>  Drikkevannsforskriften

>  Internkontrollforskriften for
neeringsmidler

>  Neaeringsmiddelhygieneforskriften

> Forskrift om opplysninger til
Mattilsynet

> Matkontaktforskriften

> Forskrift om naturlig
mineralvann og kildevann

Folkehelseloven

Formalet med denne loven er 3 bidra
til en samfunnsutvikling som fremmer
folkehelse, herunder utjevner sosiale
helseforskjeller. Folkehelsearbeidet
skal fremme befolkningens helse,
trivsel, gode sosiale og miljgmessige
forhold og bidra til 3 forebygge

> Forskrift om miljgrettet
helsevern
> Drikkevannsforskriften
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psykisk og somatisk sykdom, skade

eller lidelse.
Helseberedskapsloven > Forskrift om krav til
Formalet med loven er 8 verne beredkapsplanlegging

befolkningens liv og helse og bidra til | >  Drikkevannsforskriften
at ngdvendig helsehjelp, helse- og
omsorgstjenester og sosiale tjenester
kan tilbys befolkningen under krig og
ved kriser og katastrofer i fredstid.

Vannressursloven > Forskrift om sikkerhet og tilsyn
Denne lov har til formal & sikre en med vassdragsanlegg
samfunnsmessig forsvarlig bruk og > Forskrift om klassifisering av
forvaltning av vassdrag og vassdragsanlegg

grunnvann. > Forskrift om kvalifikasjoner hos

den som forestar planlegging,
bygging og drift av
vassdragsanlegg

> Vannforskriften

> Damsikkerhetsforskriften.

Vassdragsloven
Presiserer eiendomsgrenser i

vassdrag
Forurensningsloven > Forurensningsforskriften
Denne lov har til formal & verne det
ytre miljo mot forurensning og &
redusere eksisterende forurensning, 3
redusere mengden av avfall og §
fremme en bedre behandling av
avfall.

Loven skal sikre en forsvarlig
miljskvalitet, slik at forurensninger og
avfall ikke farer til helseskade, gér ut
over trivselen eller skader naturens
evne til produksjon og selvfornyelse.

Vass- og avlgpsanleggslova > Forurensningsforskriften kap 16
Avklarer offentlig eierskap for vann > Lokal forskrift om kommunale
og avlgpsanlegg. Hiemmel for vann vann- og avlgpsgebyrer.

0g avlgpsgebyr

Anskaffelsesloven > Forsyningsforskriften

Loven skal fremme effektiv bruk av
samfunnets ressurser. Den skal ogs§
bidra til at det offentlige opptrer med
integritet, slik at allmennheten har
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tillit til at offentlige anskaffelser skjer
pd en samfunnstjenlig mate.

Kommuneloven

Form&let med denne lov er & legge
forholdene til rette for et
funksjonsdyktig kommunalt og
fylkeskommunalt folkestyre, og for en
rasjonell og effektiv forvaltning av de
kommunale og fylkeskommunale
fellesinteresser innenfor rammen av
det nasjonale fellesskap og med sikte
pd en baerekraftig utvikling. Loven
skal ogsa legge til rette for en
tillitsskapende forvaltning som bygger
pa en hgy etisk standard.

Det gjores oppmerksom pa at
kommuneloven er revidert og ny lov
trer i kraft innen 2020.

Arbeidsmiljsloven > Byggherreforskriften
Lovens formal er bl.a & sikre et
arbeidsmiljg som gir grunnlag for en >  Forskrift om utfgrelse av arbeid
helsefremmende og meningsfylt
arbeidssituasjon, som gir full trygghet | > Arbeidsplassforskriften
mot fysiske og psykiske

skadevirkninger, og med en > Forskrift om tiltaks og
velferdsmessig standard som til grenseverdier

enhver tid er i samsvar med den

teknologiske og sosiale utvikling i > Internkontrollforskriften
samfunnet.

Oreigningslova

Oreigningsinngrep er det etter denne
lova nar eigedomsretten til fast
eigedom eller til bygning eller anna
som har fast tilknyting til slik
eigedom, vert teken med tvang, eller
nar bruksrett, servitutt eller annan
rett til, i eller over fast eigedom vert
teken, brigda, overfard eller avigyst
med tvang, s3leis og forbod mot &
nytta eigedomen pé ein viss mate.
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7 Regulering og eiendomsforhold

Dagens vannbehandlingsanlegg ligger innenfor reguleringsplanen for Hovden
Aust. Plan ID 200509

Det er i denne planen avsatt et nzer kvadratisk areal p 5621m?2 til vann- og
avlgpsanlegg, dvs. vannverket.

Forprosjektet viser at det m& avsettes et stgrre areal til form3let i Hovden Aust-
planen og tilstatende omrader. Dette er ngdvendig for at
vannbehandlingsanlegget og hgydebassengene kan plasseres hgydemessig i
forhold til etablert hgydebasseng pd Hovden vest med styringsenheter. Det nye
avsatte omradet vil da totalt vaere pa 18412m?2inkludert skilgype og turvei som
utgjer 7227 m2. Tilleggsarealer ma omreguleres fra offentlig friomrade,
friluftsomréde og LNRF-omrdde til vann- og avigpsanlegg og friomrade for
lgype/turvei.

Arealbehovet er vist pa vedlagte plantegning.

Denne plantegningen er framlagt ved sluttbehandling av revidert kommuneplan
og det er vedtatt at denne skal hensyntas i forbindelse med utarbeidelse av
kommunedelplan for det aktuelle nye byggeomr&de p8 Hovden Aust.

Dagens vannverk er ikke skilt ut fra hovedbruket 2/1 som eies av Jon og Kjetil
Uleberg. Det m3 inngas avtale med Jon og Kjetil Uleberg om kommunal
overtakelse av arealet samt rettigheter for a anlegge ledninger i grentomrader
utenfor det foreslatte avtalte omradet i kommende kommunedelplan. En ny
overfgringsledning folger hovedskilgypa ned til hovedledningene ved Rv. 9 i
kryss ved Skisentervegen. Parallelt med denne vannledningen vil det bli lagt en
ledning for rejektvann fra vannbehandlingen. Vann som er benyttet til rengjoring
av hgydebassengene vil ogsd kunne bli tilkoplet ledningen for rejektvann.
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8 Utforming

Utforming av vannbehandlingsanlegget er valgt med hensyn til foreslatt
vannbehandling med installasjoner og produksjonslinjer. Hgyder er basert pa det
eksisterende bassenger for a vare tilpasset vannfordelingssystemet.

8.1 Funksjon

Anlegget skal motta vann fra Hartevasstjgnn og bli renset gjennom grovfilter,
membranfiltrering og uv-bestraling. Ferdig behandlet vann sendes rett ut pa
nett til hele Hovden og Hovden Sgr (Midtregionen). Ferdig behandlet vann skal
o0gsa lagres i basseng og det er avsatt 2 stk. bassenger a "2000m? hvor av det
ene er medtatt i perioden fram til ca. 2050 og som saledes er med i vedtatt
utbyggingsprosjekt. Basseng nr. 2 er ikke med i navarende utbygging og
budsjett men vist som en videre utbygging av kapasitet og sikre ngdvendig
riktig plassering av denne fremtidige utvidelsen.

8.2 Romprogram

Vannbehandlingsanlegget

Anlegget inneholder areal for personal, lab., lager m.m. Videre areal for trafo og
nodstrgm. Det er ogsd avsatt areal for en garasje i bygget for & kunne lette
tilkomsten i sserdeles taft vinterveer. Resterende areal er avsatt til tekniske rom,
arealer for vannbehandling, lager for kjemikalier og produksjonshall i
underetasje og 1. etasje.

Byggets endelige stgrrelse og utforming vil vaere avhengig av valg av leverandar
av vannbehandlingsanlegget.

Hgydebasseng

Hgydebassengene ma plasseres hpydemessig i forhold til det etablerte
heydebassenget bade pa Hovden Vest og ved eksisterende
vannbehandlingsanlegget slik at disse kan benyttes. De nye bassengene er
hgydemessig plassert tilnarmet haydene ved dagens vannbehandlingsanlegg.

8.3 Estetikk og terrengtilpasning

Nytt vannbehandlingsanlegg er plassert hgydemessig parallelt med hgydekotene
pd stedet og som et langt bygg. Med de lave veggdflatene, fargesetting og
materiabruk vil bygget kunne gli inn i terrenget, kfr. vedlagte tegninger,
modeller. Heydebassengene vil vaere nedgravd ut fra dagens terreng med noe
overfylling over og rundt bassengene samt pa tak. Bassengene vil fremsta som
noen lave koller visuelt i terrenget, kfr. modell.
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9 Ledningsanlegg

Det er i dag fglgende overfgringsledninger til Hovden og Hovden Sgr
(Midtregionen):

> 1 stk. 225mm vannledning fra vannverket som deler seg pa kote ca. 830
hvor 1stk. ledning gar til Stussli og sentrum og 1stk. g3r til krysset Rv.9
ved skisenteret. I dette krysset fordeles ledningen med 1stk. 225mm mot
skisenter og hgydebasseng pa vest og med 1stk. 160mm videre mot
sentrum via skoleveien.

>  Det gar 1stk. 160mm ledning fra vannverket og nordover til Remestgylflotti
som viderefgres langs Rv. 9 opp til Bgrtemannsbekken. Fra
Bartemannsbekken og nordover til Fjellstoga er det i 2018 lagt en ny
250mm vannledning. Det er 0gsa lagt en avgrening pa 225mm ca. 100m
inn i veien til Hovdeseter,

> Deterogsa 1l vannledning fra dagens vannbehandlingsanlegg med
trykkekningspumpe for 3 ta de gverstliggende hyttene p8 Hovden Aust.
Dette er et mindre hyttefelt nord for vannverket samt Hartevassnuten og
Marnarfeltet. I forbindelse med prosjektene for nytt vannbehandlingsanlegg
og kapasitetsgkning er det ogsd vedtatt ny ledning fra dagens
vannbehandlingsanlegg og ned til Rv.9 i en stgrre stgrrelse for 8 sikre
forsyningen ned til dette knutepunktet. Dette gjgres ogsa fordi den
eksisterende ledning har hatt brudd. For gvrig er det utarbeidet en
handlingsplan for vann- og avigp nar det gjelder ledningsanlegg som falges
opp. Denne planen tar for seg utbedringer av eksisterende ledningsnett
bade for vann og avlgp og dimensjonsgking i hovedforsyningslinjene.
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10 Byggetrinn / Faser

De erfaringer og lz&zrdommer man har gjort seg gjennom utredningsarbeidet
viser at det er behov for kapasitetsgkninger i naer fremtid. Dette har sin arsak i
den store tilstrgmmingen fra turister i jul, vinter og paskeferien som er de store
utfartshelgene. Disse ukene krever store vannmengder. Ved forrige paske i 2018
klarte en ikke & fylle opp bassenget pd Hovden Vest over dggnet noe som forte
til at bassenget sank utover i pasken til ca. 1000m3 gjenverende nar de fleste
forlot Hovden 1./2. paskedag. Dette viser at ved dagens vannbehandlingsanlegg
og bassenget p3 Hovden Aust er for liten og m3 kapasitetsgkes for & sikre nok
vann til Hovden de naermeste &rene d.v.s 2019 og 2020.

Fase 1 blir sommeren 2019 bygd ny overfgringsledning fra vannverket til Rv. 9
og det er et hovedforgreningspunkt bade til sentrum, Hovden Vest og delvis
o0gs3 til Hovden Aust og de nordforliggende omradene. Denne
kapasitetsgkningen vil medfgre raskere overfgring av vann fra gst til vest pd
Hovden samtidig gkes forsyningssikkerheten med at en feil pd eksisterende
ledning ikke vil ha konsekvenser for oppfylling av hgydebassenget pa Hovden
Vest.

Fase 2 vil veere & etablere nytt hgydebasseng, ca. 2000m? lengst gst for dagens
anlegg. Dette vil gke kapasiteten og sikkerheten i de store utfartshelgene. Dette
bassenget paregnes bygd i 2020.

Fase 3 vil vaere 3 etablere nytt vannbehandlingsanlegg. Dette anlegget vil gke
kapasiteten pa vannbehandling og innfri de nye forskriftskravene til kvalitet og
sikkerhet. Dette anlegget paregnes bygd i 2021.

Fase 4 vil sannsynligvis vaere & etablere ny trykkgkningsstasjon som kan levere
vann med trykk til fritidsboliger som er innarbeidet i kommuneplanen. Samtidig
som denne etableres vil trykkstasjonen som i dag star i vannverket kunne settes
ut av drift.

Fase 5 vil vaere & rive dagens anlegg og bygge ett basseng til p& 2000m3 nzer
opp til dagens anlegg. Dette bassenget er det som kommer sist av bassengene
da dette ligge sveert nzer dagens vannverk med installasjoner i grunnen som
tilsier at bassenget forst bygges nér en ikke trenger a ta hensyn til anleggene
som skal bevares. Er ikke med i dagens budsjetering.

10.1 Hovedvannforsyning

Hovedvannforsyningen sikres med ny ledning fra vannverket til Rv. 9. For gvrig
pagar utskifting av VA-ledninger flere steder pa Hovden og brannvannkapasitet
til de enkelte omrader avklares fortlgpende i forbindelse med brannprosjektering
i byggeomradene.
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10.2 Hgydebasseng gst 1

Dette bassenget bygges forst av bassengengene delvis nedgravd og overfylt
som blir en synlig hgyde i terrenget. Bassenget knyttes sammen med fremtidig
HB gst 2 og ligger pa samme hgydeniv3. Fylling av bassengene skjer fra
vannbehandlingsanlegget men kan ogsa fylles internt mellom bassengene eller
direkte fra overfgringsledningen fra vannbehandlingsanlegget til Hovden.

De store variasjonene i vannforbruket med korte og lange oppholdstider i
bassenget tilsier at en bgr ha gode styringsmuligheter. Kravet knyttet til 2
kammer i basseng lgses ved at det p3 sikt bygges 2 nye basseng. Inntil de 2 nye
bassengene er etablert fungerer dagens 600m3 basseng som det ene kammeret.
Ved rengjering av bassengene regnes utfgrt uten forurensede midler, ved bruk
av klor foretas det en ngytralisering og vann fra rengjgringen regnes da a kunne
slippes direkte ut i vannvassdrag via rejektvannsledningen.

10.3 Trykkgker nye omrader Hovden

Denne trykkgkeren er beregnet for fremtidig utbygging av Hovden Aust, inntatt
kommuneplanen, vedtatt februar 2019. Denne vil 0gsa erstatte dagens
trykkgker i vannverket som forsyner de gvrige hyttefeltene pa Hovden Aust.
Plassering av trykkforsterkningen er valgt ut fra hgydeforhold d.v.s. at
trykkhgyde fra bassengene og inn pa pumpene og at trykkgkningen kan fa vann
fra begge de nye bassengene og direkte fra overfgringsledningene fra
vannbehandlingsanlegget til Hovden. Trykkskningsstasjonen ma/kan gis
ngdstrgm fra n@dstremsaggregatet i det nye vannbehandlingsanlegget.
Kapasiteten pa trykkokningsstasjonen bar/m3 dimensjoneres for
brannvannkrav. Brannvannbehovet bgr fremkomme som et punkt i den
pakrevde kommunedelplanen for nye omrider p& Hovden Aust.

10.4 Nytt vannbehandlingsanlegg

Anlegget er beregnet innarbeidet i et bygg i 2 etasjer og hvor endelig stgrrelse
besluttes nar prosessleverandgr er valgt. Dette gjelder bide storrelsen pa
underetasje og 1. etasje. Det regnes & vaere avsatt tilstrekkelig areal. P§ tegning
er vist et bebygd areal p8 12x33m hvor bygningsmassen kan plasseres innenfor.
Utforming av anlegget er delvis basert p3 tilsvarende anlegg som har veaert
besiktiget. Prinsipp for ledninger ut og inn er vist pa plantegningen.

10.5 Sanering av eksisterende
vannbehandlingsanlegg

Eksisterende anlegg er beregnet sanert ndr det nye vannbehandlingsanlegget er
ferdig. Dagens trykkgkningsstasjon opprettholdes til det nye er etablert og
bassenget pd 600m? beholdes inntil nytt basseng nr. 2 er bygd. Under
detaljprosjekteringen avklares hvilke bygningsdeler som er ngdvendige 3
beholde for adkomst til eks. vannmagasin og hvilke som kan rives.
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10.6 Hgydebasseng @st 2

Dette er siste del i utbyggingen som kan vaere aktuelt i perioden for 20-30 ar
frem i tid. Dette er plassert som en mulighet, men ikke medtatt i kostnad og

vedtatt utbygging.

http://projects.cowipartal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12,2019.docx
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11 Byggherreansvar og entrepriseform.

Bykle kommune vil som tiltakshaver vaere ansvarlig for all utbygging i forhold til
byggherreforskriften. Ved oppstart av detaljprosjekteringen m& det utarbeides
en SHA plan som ivaretar byggherreansvaret i hele byggeprosjektet ved
etappevis utbygging. Videre ma prosjektet ivareta arbeidsmiljoet og det m3
lages analyser knyttet til mulig risikofylte arbeidssituasjoner ved drift av
anlegget.

Byggherreansvaret innebzerer ogsa at alle lover og forskrifter nevnt i
forprosjektet ivaretas.

Utlysning vil skje i flere entrepriser/etapper.
Tilbudsinnhenting vil kunne skje etter forsyningsforskriften eller Doffin. Da

utbygging ma skje i flere etapper/ar regnes entreprisene ikke & overskride de
nasjonale grensene for utlysning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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12 Kalkyle

Vi har gjennom utredningsarbeidet og de registreringer vi har gjort ved besgk av
tilsvarende anlegg konkludert med at kalkylene som fremkom i skisseprosjektet
til Rambgll fortsatt kan legges til grunn.

Disse var eks. mva:

>  Vannbehandlingsanlegg kr. 43.000.000

>  Hpydebasseng med 2 kammer kr. 14.000.000

>  Utbedring av eks. reserveinntak i Bortemannsbekken  Kr. 2.000.000

> Sum kr._59.000.000

Siden skisseprosjektet ble utarbeidet har Bykle kommune igangsatt arbeidet
med ny overfgringsledning ned til Rv 9. Denne forsgkes etablert i 2019 til en
kalkulert pris pa kr. 4.100.000 eks. mva.

http://projects.cowiportal.com/ps/A111450/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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13 Avklaringer ved oppstart av

detaljprosjektering

For oppstart av detaljprosjektering ma folgende avklares:

>

Omregulering inkl. avklaring fornminner for det foresl3tte arealet for
vannbehandling og hgydebassenger.

Ngdvendige avtaler med Uleberg vedrgrende grunn for vannbehandling,
hgydebassenger og ledningstraseer.

Utslipp av rejektvann til bekk for Rv 9.

Ventil og stengelgsning til og fra vannbehandlingsanlegg og til og fra
hgydebassenger og styring mellom bassengene.

Sjekke alle hgyder pa dagens installasjoner i vannverket opp mot
forprosjekt. Avvik ma innarbeides/korrigeres ved detaljprosjekteringen.

Plangodkjenning fra Mattilsynet.

,4,, FGynde K-

Ola Skir Da Arne Ranholt

http:/,"projects.cowipartal.ccm/ps/Al11450}Dccuments/03 Prosjektdokumenter/3.4 Rapporter/Forprosjekt/Forprosjekt v0.2 - 03.12.2019.docx
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Infraworksmodell:

Stor modell: https://autode.sk/2VsyvRg

Utsnitt kun vannverket: hitps:/autode.sk/2UkMtrZ



